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(57) 1. Вогнегасний порошок багатоцільового при-
значення, що містить фосфати амонію, сульфат
амонію, дисперсні добавки, високодисперсний
гідрофобний діоксид кремнію, який відрізняється
тим, що додатково містить гідрофобізуючу рідину,
порошок як фосфат амонію містить принаймні од-
ну речовину з ряду: моноамонійфосфат, діамоній-
фосфат, амофос або їх суміші, при цьому фосфа-
ти амонію мають розмір часток не більше 200 мкм,
з яких не менше 80 % мас. часток мають розмір
менше 45 мкм, сульфат амонію має розмір часток
не більше 500 мкм, з яких не менше 40 % мас.
часток мають розмір більше 45 мкм, як дисперсні
добавки - принаймні одну речовину з ряду: каолі-
но-шамотний порошок, глинозем, тальк, флогопіт,
доломітове борошно, при цьому дисперсні добав-

ки мають розмір часток не більше 500 мкм, як ви-
сокодисперсний гідрофобний діоксид кремнію -
аеросил з питомою площею поверхні не менше
175 м2/г або білу сажу з питомою площею поверхні
не менше 120 м2/г, як кремнієорганічну гідрофобі-
зуючу рідину -  принаймні одну речовину з ряду:
ГКЖ-10, ГКЖ-11, ГКЖ-94, за масовою часткою
компонентів у такому співвідношенні, % мас.:

фосфати амонію 20-90
високодисперсний гідрофобний діок-
сид кремнію 0,2-2
дисперсні добавки 6-30
кремнієорганічна гідрофобізуюча рі-
дина 0,5-2
сульфат амонію решта.

2. Спосіб виготовлення вогнегасного порошку,
який включає роздільне подрібнення, сушіння,
виділення часток потрібного розміру фосфатів
амонію і сульфату амонію та гідрофобізацію при-
наймні одного з цих компонентів, який відрізня-
ється тим, що подрібнення, сушіння, виділення
часток потрібного розміру та гідрофобізація для
кожного з компонентів відбуваються в одному апа-
раті - вихровому млині.
3. Спосіб виготовлення вогнегасного порошку за п.
2, який відрізняється тим, що гідрофобізований
компонент далі не подрібнюють.

Винахід відноситься до області створення вог-
негасних порошків, що можуть бути використані
для гасіння пожеж тліючих матеріалів (пожежі кла-
су А),  легкозаймистих рідин (пожежі класу В)  і го-
рючих газів (пожежі класу C), а також електрооб-
ладнання, яке знаходиться під напругою
електричного струму.

Відомий вогнегасний порошок багатоцільового
призначення, який містить гідрофобний аеросил
0.30-1,5% мас. в якості високодисперсної добавки
проти злежування та гідрофобізований сульфат
амонію 10-50% мас. і гідрофобізований моноамо-
нійфосфат — решта, в якості основних компонен-
тів (активна основа) [1]. Спосіб виготовлення по-
рошку полягає в тому, що активна основа спочатку
гідрофобізується кремнійорганічною рідиною ГКЖ-

10 та Петрасилом-2М, потім подрібнюється до
необхідної дисперсності і змішується з гідрофоб-
ним аеросилом.

Недоліком даного способу є те, що при подрі-
бненні плівка гідрофобізатора, що покривала час-
тинки активної основи, руйнується і здатність по-
рошку поглинати вологу різко підвищується, що в
процесі зберігання погіршує його експлуатаційні
характеристики, такі як текучість, маса залишку у
вогнегаснику та ін.

Відомий також спосіб одержання вогнегасного
порошку [2], який полягає у висушуванні сольового
розчину фосфатів та сульфату амонію з добавкою
органілсіліконату натрію у розпилювальній сушар-
ці. Одержаний гідрофобізований продукт класифі-
кують за фракціями, відбираючи частинки розмі-
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ром менше 100мкм. Залишок мелють у вібромлині.
Потім одержаний порошок змішують з раніше віді-
браним та дисперсними добавками. Один з недо-
ліків даного способу такий же, як і у описаного в
[1], тобто мелють вже гідрофобну активну основу,
порушуючи плівку гідрофобізатора, і знижуючи,
тим самим, гідрофобність порошку. Інший недолік -
складна технологія і дуже великі енерговитрати на
одержання порошку.

Відомий вогнегасний порошок багатоцільового
призначення [3], який містить 0,8-3,5% високодис-
персної добавки, переважно аеросил, 8,0-35%
цільової добавки для текучості, переважно нефе-
ліновий концентрат, 0,008-0,28% гідрофобізуючої
кремнійорганічної рідини та основний компонент -
решта. В якості основного компоненту порошок
містить, принаймні хлорид калію, хлорид натрію,
амофос, сільвініт, сульфат, фосфат лужного ме-
талу, бікарбонат натрію, моноамонійфосфат, діа-
монійфосфат, сульфат амонію. Спосіб одержання
порошку полягає у роздільному висушуванні та
подрібненні цільової добавки для текучості та ос-
новного компоненту, наступне змішування цільової
добавки та основного компоненту з висушеною
високодисперсною добавкою, при цьому при по-
дрібненні цільової добавки проводять її гідрофобі-
зацію шляхом додавання гідрофобізуючої кремні-
йорганічної рідини в кількості не більше 1 мас.%
від маси цільової добавки.

При достатньо задовільних значеннях показ-
ників якості, вадою даного порошку є те, при його
виготовленні гідрофобізується цільова добавка, а
не основний компонент, який більш схильний до
поглинання вологи, тому показник схильності до
поглинання вологи залишається достатньо висо-
ким. Спосіб одержання порошку багатостадійний,
потребує великої кількості енергоємного та доро-
гого обладнання.

Найбільш близьким за технічною сутністю до
винаходу, що заявляється, є вогнегасний порошок
багатоцільового призначення [4], що містить фос-
фати амонію, в тому числі моноамонійфосфат,
діамонійфосфат, амофос або їх суміші, фосфати
амонію мають розмір часток не більший 500мкм, з
яких не менше 70% мас. часток мають розмір,
менший 50мкм, сульфат амонію має розмір час-
ток, не більший 500мкм, з яких не менше 40% мас.
часток мають розмір, більший 50мкм, високодис-
персний гідрофобний діоксид кремнію з питомою
поверхнею не менше 60м2/г і дисперсні добавки
мають розмір часток, не більший 500мкм, у такому
співвідношенні компонентів, % мас:

фосфати амонію 10-80,
сульфат амонію 10-80,
високодисперсний гідрофобний діок-
сид кремнію 0,5-6,
дисперсні добавки  інше.
Вогнегасний порошок - прототип в цілому за-

довольняє вимоги вітчизняних нормативних доку-
ментів [5], але для виконання вимог Російського [6]
та міжнародного [7] стандартів, за показниками
гідрофобності, схильності до поглинання вологи та
злежування необхідно до складу вводити не мен-
ше 2% мас. гідрофобізованого аеросилу, що знач-
но підвищує його вартість.

Спосіб виготовлення вогнегасного порошку за
прототипом включає роздільну сушку фосфату
амонію, сульфату амонію та дисперсних добавок в
сушильному барабані, роздільне подрібнення в
кульових млинах та відбір необхідних фракцій фо-
сфату та сульфату амонію на ситах і змішування їх
з комбінованою добавкою, яку виготовляють окре-
мо з гідрофобного діоксиду кремнію та дисперсних
добавок.

Даний спосіб багатостадійний і потребує для
виконання кожної стадії великої кількості енерго-
ємного і дорогого обладнання.

В основу винаходу поставлено задачу ство-
рення вогнегасного порошку багатоцільового при-
значення для гасіння пожеж тліючих матеріалів
(пожежі класу А), горючих і легкозаймистих рідин
(пожежі класу В), горючих газів (пожежі класу C), а
також електрообладнання, що знаходиться під
напругою електричного струму, в якому шляхом
гідрофобізації принаймні одного з компонентів
активної основи кремнійорганічною гідрофобізую-
чою рідиною забезпечується зниження схильності
порошку до поглинання вологи, зменшується про-
центний вміст гідрофобізованого аеросилу і, таким
чином, знижується вартість кінцевого продукту.
Разом з тим поставлена задача створення такого
способу виготовлення вогнегасного порошку, який
шляхом поєднання в одному апараті процесів су-
шки, подрібнення, гідрофобізації та відбору необ-
хідної фракції дозволить виключити з технологіч-
ного процесу апарати, необхідні для сушки
вихідної сировини, подрібнення, відбору необхід-
ної фракції і, тим самим, забезпечить спрощення
технології, зменшення енергетичних затрат і зни-
ження вартості кінцевого продукту.

Поставлена задача вирішується завдяки тому,
що на відміну від порошку прототипу вогнегасний
порошок багатоцільового призначення, який заяв-
ляється, містить фосфати амонію, сульфат амо-
нію, високодисперсний гідрофобний діоксид крем-
нію, дисперсні добавки та кремнійорганічну
гідрофобізуючу рідину у такому співвідношенні
мас. %:

фосфати амонію 20-90,
високодисперсний гідрофобний діок-
сид кремнію 0,2-2,
дисперсні добавки 6-30,
кремнійорганічна гідрофобізуюча рі-
дина 0,5-2
сульфат амонію решта,
при цьому в якості фосфатів амонію порошок

містить принаймні одну речовину з ряду: моно-
амонійфосфат, діамонійфосфат, амофос або їх
суміші; в якості високодисперсного гідрофобного
діоксиду кремнію - аеросил з питомою площею
поверхні не менше 175м2/г,  або біла сажа з пито-
мою площею поверхні не менше 120м2/г; в якості
дисперсної добавки - принаймні одну речовину з
ряду: каоліно-шамотний порошок, глинозем, тальк,
флогопіт, доломітове борошно; в якості кремнійор-
ганічної гідрофобізуючої рідини - принаймні одну
речовину з ряду: ГКЖ-10, ГКЖ-11, ГКЖ-94. Фосфа-
ти амонію мають розмір часток не більший
200мкм, з яких не менше 80% мас. часток мають
розмір менше 45мкм, сульфат амонію має розмір
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часток, не більший 500мкм, з яких не менше 40%
мас. часток мають розмір, більший 45мкм, диспер-
сні добавки мають розмір часток, не більший
500мкм.

Введення до складу вогнегасного порошку
кремнійорганічної гідрофобізуючої рідини і гідро-
фобізація принаймні одного з компонентів вогне-
гасного порошку, найбільш схильних до поглинан-
ня вологи, таких як фосфати амонію і сульфат
амонію, дозволяє, в порівнянні з порошком прото-
типом, знизити показник схильності до поглинання
вологи, зменшити в порошку кількість гідрофобно-
го аеросилу і сприяє збереженню його експлуата-
ційних властивостей в процесі зберігання.

Спосіб виготовлення вогнегасного порошку,
що заявляється, включає роздільне подрібнення,
сушку, та виділення часток потрібного розміру фо-
сфатів амонію та сульфату амонію, але, на відміну
від способу одержання порошку за прототипом, всі
ці процеси для кожного з компонентів активної
основи відбуваються в одному апараті - вихровому
млині. Крім того, в способі, що заявляється, про-
цес гідрофобізації також відбувається у вихровому
млині одночасно з процесом подрібнення, завдяки
чому на змішування з дисперсними добавками і
аеросилом подаються тільки гідрофобізовані част-
ки принаймні одного з компонентів активної основи
- фосфатів амонію і сульфату амонію.

Реалізація принципово нового способу при ви-
готовленні вогнегасних порошків, який на відміну
від способу одержання порошку прототипу полягає
в одночасному подрібненні активного компоненту,
його гідрофобізації, сушці та відборі необхідної
фракції вже гідрофобізованих часток, в одному
апараті - вихровому млині, дозволяє виключити з
технологічного процесу сушарку, кульовий або
вібраційний подрібнювач, сито, тобто найбільш
енергоємні апарати. Винахід здійснюється таким
чином.

Фосфати амонію в якості яких використовують
принаймні одну речовину з ряду: моноамонійфос-
фат, діамонійфосфат, амофос або їх суміші, по-
даються до вихрового млина. Туди ж подається
кремнійорганічна гідрофобізуюча рідина, в якості
якої використовують принаймні одну речовину з
ряду: ГКЖ-10, ГКЖ-11, ГКЖ-94, в кількості 0,5-2%
мас. від кількості фосфатів амонію. В процесі по-
дрібнення фосфати амонію висушуються до вмісту
води не більше 0,5% мас. і гідрофобізуються. По-

вітряний сепаратор відбирає фракцію з розміром
часток не більшим 200мкм, з яких не менше 80%
мас. часток мають розмір, менший 45мкм.

Сульфат амонію подається до вихрового мли-
на. Туди ж подається кремнійорганічна гідрофобі-
зуюча рідина, в якості якої використовують при-
наймні одну речовину з ряду: ГКЖ-10, ГКЖ-11,
ГКЖ-94,  в кількості 0,5-2% мас.  від кількості суль-
фату амонію. В процесі подрібнення сульфат амо-
нію висушується до вмісту води не більше 0,5%
мас. і гідрофобізується. Повітряний сепаратор
відбирає фракцію з розміром часток не більшим
500мкм, з яких не менше 40% мас. часток мають
розмір, більший 45мкм.

Підготовлені компоненти активної основи на-
правляються до змішувача. Туди також подається
комбінована добавка, яку готують окремо в змішу-
вачі-дезагрегаторі з гідрофобного високодисперс-
ного діоксиду кремнію та дисперсної добавки, в
якості якої використовують бодай одну речовину з
ряду: каоліно-шамотний порошок, глинозем, тальк,
флогопіт, доломітове борошно. Всі компоненти
змішуються.

Після змішування готовий порошок фасується.
Для експериментальної перевірки показників

якості вогнегасного порошку, що заявляється, бу-
ли виготовлені порошки з різним відсотковим вміс-
том компонентів. Якість виготовлених порошків
визначали за методиками [5-7]. В якості вогнегас-
ного порошку прототипу брали вогнегасний поро-
шок П-2АПМ,  який виготовляється згідно з [4].
Одержані результати наведені в таблиці.
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Таблиця

Склад і показники якості вогнегасних порошків

Співвідношення компонентів, % мас.
Фосфати
амонію

Прикла-
ди

Всьо-
го

В т.ч.
фрак-

ція
менше
45мкм

Високодисперс-
ний діоксид

кремнію

Диспер-
сні до-
бавки

Кремнійоргані-
чна рідина

Суль-
фат

амонію

Теку-
чість,
кг/с

Схиль-
ність до
погли-
нання

вологи,
% мас.

Насипна
густина

ущільне-
ного по-
рошку,
кг/м3

Порошок
за [5]

(прото-
тип)

45 78 2,0 13,5 Решта 0,34 2,78 1020

1 50 85 2,0 6,0 1,0 41,0 0,39 0,81 1060
2 50 85 2,0 30 1,0 17,0 0,43 0,83 1090
3 50 85 1,0 20 1,0 28,0 0,41 0,85 1120
4 50 85 0,5 20 1,0 28,5 0,40 1,50 1130
5 50 85 1,0 20 0,5 28,5 0,42 1,12 1120
6 50 85 1,0 20 2,0 27,0 0,41 0,85 1110
7 20 85 1,0 20 1,0 28,0 0,42 0,92 1140
8 80 85 1,0 6,0 1,0 2,0 0,35 1,02 1010
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