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(57) 1. Ролик рольганга для транспортування на-
грітого в печі металевого листового матеріалу,
безперервнолитих сталевих заготовок, який міс-
тить вал і оболонку, що шарнірно спирається на
вал щонайменше на його кінцях, який відрізня-
ється тим, що оболонка (1), яка шарнірно спира-
ється на вал (4) щонайменше на його кінцях (2, 3),
відповідно, електрично і/або термічно ізольована.
2. Ролик рольганга за п.1, який відрізняється тим,
що між валом (4) і оболонкою (1) на її кінцях (2, 3)
передбачені відповідно розподілені по колу окремі
ізолюючі тіла (5) або суцільне кільцеподібне ізо-
лююче тіло (6).
3. Ролик рольганга за п.2, який відрізняється тим,
що розподілені по колу окремі ізолюючі тіла (5) є
фасонними прутками (7).
4. Ролик рольганга за одним з пп.1-3, який відріз-
няється тим, що для його встановлення в оболо-
нці (1) передбачені підшипникові кільця (11, 12),
при цьому фасонні прутки (7) разом з підшипнико-
вими кільцями (11, 12) аксіально фіксовані віднос-
но вала (4) і оболонки (1) ролика.
5. Ролик рольганга за п.4, який відрізняється тим,
що в ньому передбачений аксіальний фіксатор,
який складається з приварених до торцевих сторін
(14, 15) підшипника (16) плоских кілець (17).

6. Ролик рольганга за п.5, який відрізняється тим,
що за допомогою аксіального фіксатора між його
оболонкою (1) і валом (4) виконаний плаваючий в
осьовому напрямі підшипник (16а) і нерухомий в
осьовому напрямі підшипник (16b).
7. Ролик рольганга за п.2, який відрізняється тим,
що ізолюючими тілами (5) забезпечено центру-
вання оболонки (1) на валу (4) ролика, які одноча-
сно є засобом передачі крутного моменту.
8. Ролик рольганга за п.2, який відрізняється тим,
що його оболонка (1) розділена на декілька розне-
сених на валу (4) ділянок (la, lb, 1c, 1d) з відповід-
но розподіленими по колу ізолюючими тілами (5),
за допомогою яких здійснено центрування вала (4)
і передача йому привідного крутного моменту.
9. Ролик рольганга за п.2, який відрізняється тим,
що ізолююче тіло (5) виконане у вигляді конічного
підшипника (18), конічним внутрішнім кільцем (18а)
якого і/або конічним зовнішнім кільцем (18b) якого,
і/або конічними роликами (18с) якого відповідно
утворено ізолююче тіло (5).
10. Ролик рольганга за п. 9, який відрізняється
тим, що конічне внутрішнє кільце (18а) має мож-
ливість аксіального зміщення і встановлення на
валу (4) під дією пружини.
11. Ролик рольганга за п.10, який відрізняється
тим, що передбачені конічне внутрішнє кільце
(18а), тарілчасті пружини (19), виступ (20) вала і
ролик конічного зовнішнього кільця (18b), при цьо-
му конічне внутрішнє кільце за допомогою таріл-
частих пружин (19), які спираються на виступ (20)
вала, має можливість аксіального зміщення на
валу (4) ролика по відношенню до порожнистого
жорстко сполученого з оболонкою (1) конічного
зовнішнього кільця (18b).
12. Ролик рольганга за одним з пп. 8-11, який від-
різняється тим, що ділянка (1а, 1b, 1c, 1d) оболо-
нки шарнірно закріплена відповідно на кінцях (2, 3)
ролика на конічному підшипнику (18) приблизно
посередині - за допомогою розподілених по колу
ізолюючих тіл (5).
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Винахід відноситься до ролика рольганга для
транспортування нагрітого в печі металевого лис-
тового матеріалу, безперервнолитих заготовок з
сталі і подібних об'єктів, з валом ролика і оболон-
кою ролика, яка, щонайменше, на кінцях ролика
шарнірно спирається на вал ролика.

При звичайній різниці електричного потенціалу
між металевим виробом і роликом рольганга елек-
тричні струми і іскроутворення можуть бути причи-
ною виникнення поверхневих дефектів в матеріа-
лі, що виготовляється.

Відомий з [DE 2426135 С2] ролик рольганга
для транспортування прокату, який може проти-
стояти ударним впливам з боку прокату.  Однак
при цьому не враховувалося те, що такі ролики
рольганга також зазнають дії електричного струму
і іскроутворенню, що може привести до дефектів
прокату.

Таким чином, в основі даного винаходу лежить
задача не допускати виникнення подібного роду
електричних струмів і іскроутворення, щоб більше
не з'являлися згадані пошкодження.

Поставлена задача вирішується,  згідно з ви-
находом, за рахунок того, що оболонка ролика,
щонайменше, на кінцях ролика спирається елект-
рично і/або термічно ізольовано, шарнірно на вал
ролика. Такий ролик для рольганга застосовний
для рольгангів або частин рольганга в області ін-
дуктивного нагрівання і наведених електричних
полів, а також при звичайній різниці електричного
потенціалу між прокатом або безперервнолитою
заготовкою і роликом рольганга, коли електричні
струми і іскроутворення можуть викликати дефек-
ти поверхні. Переважно такий ролик рольганга
може також використовуватися, щоб в значній мірі
перешкоджати теплообміну за рахунок теплопро-
відності між оболонкою ролика, що нагрівається
виробом, і, як правило, валом ролика, що охоло-
джується (віссю ролика).

Винахід додатково удосконалюється тим, що
між оболонкою і валом ролика на кінцях ролика
розташовані відповідно розподілені по колу, окремі
ізолюючі тіла або суцільне кільцеподібне ізолююче
тіло. При цьому ізолюючі тіла можуть використо-
вуватися для центрування оболонки на валу роли-
ка і/або для передачі крутного моменту.

Дана форма виконання полягає в тому, що
розподілені по колу, окремі ізолюючі тіла склада-
ються з профільних прутків. Профіль може бути
утворений з круглих прутків, плоского або прямо-
кутного матеріалу або мати інший поперечний пе-
реріз. Матеріал для таких профільних прутків мо-
же вибиратися з керамічних або інших ізоляційних
матеріалів, що мають відповідну твердість.

Додаткова перевага полягає в тому, що про-
фільні прутки разом з кільцями підшипника аксіа-
льно фіксуються відносно вала і оболонки ролика.

Для запобігання аксіальному зміщенню пере-
важним є, наприклад, те, що аксіальний фіксатор
виконаний з приварених до торцевих сторін під-
шипника плоских кілець.

Оскільки оболонка ролика і вал ролика прин-
ципово відділені один від одного і пов'язані виклю-
чно через ізолюючі тіла, між оболонкою ролика і
валом ролика за допомогою аксіального фіксатора
можуть бути утворені плаваючий в осьовому на-
прямі підшипник і нерухомий в осьовому напрямі
підшипник. Завдяки цьому можуть компенсуватися
температурні напруження і теплові розширення.

У принципі, наступна перевага виникає завдя-
ки тому, що ізолюючі тіла центрують оболонку ро-
лика на валу ролика і одночасно утворюють засіб
передачі крутного моменту. Тим самим створюєть-
ся компактний вузол ролика рольганга, який за-
безпечує необхідну передачу зусилля.

Альтернативний варіант здійснення передба-
чає, що оболонка ролика розділена на декілька
рознесених на валу ролика ділянок оболонки ро-
лика з відповідно розподіленими по колу ізолюю-
чими тілами, що центрують вал ролика і переда-
ють привідний крутний момент. При цьому ділянок
оболонки ролика відділені від вала ролика і з'єд-
нуються тільки через описані ізолюючі тіла.

Згідно з іншою альтернативою ізолююче тіло
виконане у вигляді конічного підшипника, конічне
внутрішнє кільце якого і/або конічне зовнішнє кіль-
це якого, і/або конічні ролики якого відповідно
утворюють ізолюючі тіла. При цьому внаслідок
незначної протяжності ділянок оболонки ролика
можна нехтувати виникаючим внаслідок нагріван-
ня і подовжнього подовження в аксіальному і на-
прямі зазором, так що не потрібно коректування
установки плаваючого і нерухомого підшипників.
При цьому створюються перешкоди електричним
струмам особливо в осьовому напрямі.

Згідно з подальшим удосконаленням винахо-
ду, збільшений внаслідок нагрівання оболонки
ролика зазор в посадочному місці ізолюючих тіл
компенсується тим, що конічне внутрішнє кільце
має можливість аксіального зміщення і під дією
пружини може встановлюватися на валу ролика.

При цьому нахил конуса потрібно вибирати та-
ким чином, щоб при збільшенні довжини оболонки
ролика зовнішній конус зміщувався відносно внут-
рішнього конуса і тим самим в значній мірі компен-
сував збільшення діаметра.

Для цього пропонується практичне рішення,
яке полягає в тому, що конічне внутрішнє кільце за
допомогою тарільчатих пружин, які спираються на
виступ вала, має можливість аксіального зміщення
на валу ролика відносно порожнистого, жорстко
з'єднаного з оболонкою ролика конічного зовніш-
нього кільця. Внаслідок цього зазор безперервно
усувається за рахунок тиску пружини.

Інший варіант виконання додатково передба-
чає те, що ділянка оболонки ролика шарнірно за-
кріплена на кінці ролика в конічному підшипнику, а
приблизно посередині - за допомогою розподіле-
них по колу ізолюючих тіл.

На фігурах представлені варіанти здійснення
винаходу, які далі пояснюються більш детально.
Показано:
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на Фіг.1 - аксіальний подовжній розріз першого
варіанту виконання ролика рольганга,

на Фіг.1A - відповідний Фіг.1 вигляд збоку,
на Фіг.2 - аксіальний подовжній розріз другого

варіанту виконання ролика рольганга з ділянками
оболонки ролика,

на Фіг.2А - відповідний Фіг.2 вигляд збоку,
на Фіг.3 - аксіальний подовжній розріз третього

варіанту виконання ролика рольганга,
на Фіг.3А - відповідний Фіг.3 вигляд збоку,
на Фіг.4 - аксіальний подовжній розріз четвер-

того варіанту виконання ролика рольганга.
Ролик рольганга призначений, зокрема, для

транспортування листового матеріалу, який вихо-
дить з печі для обробки або для транспортування
безперервнолитих заготовок, наприклад, тонких
безперервнолитих заготовок. Принципова конс-
трукція включає в себе оболонку 1 ролика, яка,
щонайменше, на кінцях 2 і 3 ролика шарнірно спи-
рається, відповідно електрично і термічно ізольо-
вано, на вал 4 ролика (Фіг.1 і 1A як перший варіант
виконання).

Ізоляція виникає завдяки тому, що між оболон-
кою 1 ролика на кінцях 2 і 3 ролика і валом 4 роли-
ка передбачені розподілені по колу окремі ізолюю-
чі тіла 5  (Фіг.1,  1A;  Фіг.2,  2А і Фіг.3,  3А).
Альтернативно також може бути передбачене су-
цільне, кільцеподібне ізолююче тіло 6 (Фіг.4).

Розподілені по колу окремі ізолюючі тіла 5
складаються з фасонних прутків 7, які мають круг-
лий, плоский, прямокутний або багатокутний попе-
речний переріз. Фасонні прутки 2 складаються з
кераміки або інших ізолюючих матеріалів.

Вал 4 ролика оснащений підшипниковими
уступами 8 і 9 і охолоджується за допомогою охо-
лоджуючого середовища, яке тече через центра-
льний канал 10. Фасонні прутки 7 аксіально фіксу-
ються разом з підшипниковими кільцями 11 і 12 на
уступі 13 вала. Аксіальний фіксатор складається з
приварених до торцевих сторін 14 і 15*шюских
кілець 17, які.відповідно.встановлені на утворених
разом з фасонними прутками 7 підшипниках 16. Ці
підшипники 16 можуть бути для врахування тепло-
вого розширення виконані як плаваючий в осьово-
му напрямі підшипник 16а і нерухомий в осьовому
напрямі підшипник 16Ь.

Ізолюючі тіла 5 центрують оболонку 1 ролика
на валу 4 ролика і одночасно за допомогою геоме-
тричного і/або силового замикання утворюють за-
сіб передачі крутного моменту.

У другому варіанті виконання (Фіг.2, 2A) обо-
лонка 1 ролика розділена на декілька рознесених
на валу 4 ролика ділянок Ia, Ib, Ic, Id і т.д. оболонки
ролика, які також центруються відносно вала 4
ролика за допомогою ізолюючих тіл 5 і передають
привідний крутний момент.

Згідно з третім варіантом виконання (Фіг.3 і 3А)
ізолююче тіло 5 сформоване у вигляді конічного

підшипника 18, причому або його конічне внутрі-
шнє кільце 18а, або його конічне зовнішнє кільце
18Ь, і/або його конічні ролики 18с відповідно утво-
рюють ізолюючі тіла 5.

Згідно з четвертим варіантом виконання (Фіг.4)
конічне внутрішнє кільце 18а має можливість аксі-
ального зміщення і встановлюється на валу 4 ро-
лика під дією пружини.

Конічне внутрішнє кільце 18а за допомогою
тарільчатих пружин 19, які спираються на виступ
20 вала, має можливість аксіального зміщення на
валу 4 ролика по відношенню до порожнистого,
жорстко сполученого з оболонкою 1 ролика коніч-
ного зовнішнього кільця 18-Ь. При такому вико-
нанні крутний момент передається за допомогою
фрикційного замикання з конічним зовнішнім кіль-
цем 18Ь. Конічне зовнішнє кільце 18Ь виконане з
кераміки. Замість кераміки також може бути вико-
ристаний скловолоконний текстиль при відповідній
товщині або нашаруванні.

Ділянки Ia, Ib і т.д. оболонки ролика можуть
відповідно шарнірно закріплятися на кінцях 2 і/або
3 ролика на конічному підшипнику 18, а приблизно
посередині - за допомогою розподілених по колу
ізолюючих тіл 5.

Для запобігання витокам струму через повер-
хню ізолюючих тіл 5 потрібно прагнути до сухої
навколишньої атмосфери. Така атмосфера вини-
кає, наприклад, в межах печі для обробки.

Список посилальних позицій
1 оболонка ролика
1a ділянка оболонки ролика Ib ділянка оболон-

ки ролика Ic ділянка оболонки ролика Id ділянка
оболонки ролика

2 кінець ролика
3 кінець ролика
4 вал ролика
5 окремі ізолюючі тіла
6 суцільне ізолююче тіло
7 фасонний пруток
8 підшипниковий уступ
9 підшипниковий уступ
10 центральний канал
11 підшипникове кільце
12 підшипникове кільце
13 уступ вала
14 торцева сторона
15 торцева сторона
16 утворений за допомогою фасонних прутків

підшипник 16а плаваючий в осьовому напрямі
підшипник

16b нерухомий в осьовому напрямі підшипник
17 плоске кільце
18 конічний підшипник
18а конічне внутрішнє кільце 18Ь конічне зов-

нішнє кільце 18с конічні ролики
19 тарільчаті пружини
20 виступ вала
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