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(57) 1.  Оптичний носій запису для зберігання ін-
формації користувача і керуючої інформації, при-
чому керуюча інформація організована у блок кад-
рів однакового розміру, який містить параметр, що
показує загальну кількість кадрів у блоці.
2.  Оптичний носій запису за п.  1,  який відрізня-
ється тим, що параметр, що показує загальну кі-
лькість кадрів у блоці, міститься у кожному кадрі.
3.  Оптичний носій запису за п.  1,  який відрізня-
ється тим, що у кожному кадрі записаний поряд-
ковий номер, який відображає положення даного
кадру в блоці, а останній порядковий номер пока-
зує загальну кількість кадрів в блоці.
4. Оптичний носій запису за п. 1 або п. 2, який від-
різняється тим, що щонайменше один із кадрів

блока містить ідентифікатор типу керуючої інфор-
мації, записаної в даному кадрі.
5. Оптичний носій запису за п. 1 або п. 2, який від-
різняється тим, що на ньому записано декілька
блоків, в яких міститься однакова керуюча інфор-
мація.
6. Оптичний сканувальний пристрій для читання
оптичного носія запису за п. 1, який має головку
читання і засіб обробки сигналів для відновлення
інформації з носія запису, виконаний з можливістю
зчитування параметра, що показує загальну кіль-
кість кадрів у блоці, і зчитування керуючої інфор-
мації з такої кількості кадрів, яка дорівнює загаль-
ній кількості кадрів у блоці.
7.  Оптичний сканувальний пристрій за п.  6,  який
відрізняється тим,  що для читання оптичного
носія запису за п. 3 засіб обробки виконаний з мо-
жливістю зчитування порядкового номера кадру.
8. Оптичний сканувальний пристрій за п. 6 або п.
7, який відрізняється тим, що для читання оптич-
ного носія запису за п. 5 засіб обробки виконаний з
можливістю зчитування ідентифікатора типу керу-
ючої інформації, записаної в даному кадрі.
9. Спосіб виготовлення носія запису для зберіган-
ня інформації користувача і керуючої інформації,
який включає операцію записування керуючої ін-
формації, організованої у блок кадрів однакового
розміру, причому кожний блок містить параметр,
що показує загальну кількість кадрів у блоці.

Цей винахід стосується оптичного носія запису
для записування інформації користувача і керую-
чої інформації. Винахід також стосується оптично-
го сканувального пристрою для зчитування з тако-
го носія запису і/або записування на нього.
Винахід також стосується пристрою для виготов-
лення такого| носія запису.

Для декількох типів оптичних носіїв запису, зо-
крема, оптичних носіїв запису для однократного
записування, таких як т.зв. CD-R і DVD+R, і оптич-
них носіїв запису перезаписного типу, таких як
т.зв. CD-RW і DVD+RW, передбачається запрова-
дження на чистому диску так званої керуючої ін-

формації. Ця керуюча інформація використовуєть-
ся зчитувальним/записувальним пристроєм для
керування процесами записування, зчитування
і/або стирання інформації користувача на носії
запису. Керуюча інформація може включати в се-
бе ідентифікатор типу носія запису; параметри
носія запису, такі як крок доріжки, базова швид-
кість і діаметр носія запису,  що має форму диска;
значення параметрів зчитування, записування і
видалення,  такі як потужність для записування і
форма сигналу записування, потужність для зчи-
тування і потужність для стирання, можливо - для
різних ділянок носія запису і для різних швидко-
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стей; формат інформації користувача; інформацію
стосовно захисту інформації користувача, напри-
клад, інформацію для захисту контенту, що охоро-
няється авторським правом;

інформацію стосовно штрихового коду даного
носія запису, таку як інформацію про його наяв-
ність і структуру цього штрихового коду; таблицю
змісту для інформації користувача. Під час сеансу
записування до блока керуючої інформації на носії
запису може додаватися нова інформація, напри-
клад, у вигляді додаткових записів у таблиці зміс-
ту. Керуюча інформація носія запису, придатного
лише для читання, записується на носій запису під
час його виготовлення. Частина керуючої інфор-
мації може бути записана при виготовленні також
на носій запису для однократного записування або
носій запису перезаписного типу.

Керуюча інформація зберігається на носії за-
пису в певній заздалегідь виділеній зоні.  Якщо
інформаційний шар носія запису має канавки,
вздовж яких може слідувати головка читання при-
строю, керуюча інформація може записуватися в
хвилеподібних вигинах таких канавок, з утворен-
ням т.зв.  каналу хвилеподібного вигину.  В інших
варіантах вона може записуватися в пітах або ін-
ших відштампованих структурах, або в мітках, що
записуються користувачем, наприклад, в заздале-
гідь виділеній зоні інформаційного шару.

Одна з перших операцій, що здійснюється
пристроєм при встановленні нового носія запису,
полягає в зчитуванні керуючої інформації. З цієї
керуючої інформації пристрій дізнається, як пра-
цювати з даним конкретним носієм запису. І

Склад керуючої інформації може бути різним
для різних типів носіїв запису, наприклад, для носі-
їв запису для однократного записування і переза-
писних носіїв запису. Для високошвидкісного носія
запису можуть надаватися значення параметрів
для декількох способів записування, передбаче-
них для роботи на більш низьких і більш високих
швидкостях.

Хоч склад керуючої інформації може бути різ-
ним для різних типів/версій носіїв запису, формат,
в якому записується керуюча інформація, як пра-
вило, е^ фіксованим. У противному разі сканува-
льний пристрій не буде знати, як зчитати керуючу
інформацію, оскільки до зчитування керуючої ін-
формації тип/версія носія запису лишатиметься
невідомим.

Фіксованість формату керуючої інформації по-
в'язана з такою проблемою. З одного боку, керую-
ча інформація повинна бути максимально стис-
лою, щоб скоротити час, необхідний для її
зчитування. При зберіганні керуючої інформації в
каналі хвилеподібного вигину або в допоміжних
ділянках так званої ADIP (адресної інформації,
закодованої у допоміжній розмітці) перезаписного
диска DVD+RW, які є каналами, що характеризу-
ються низькою швидкістю передавання даних при
зчитуванні, час, необхідний для зчитування керую-
чої інформації, виявляється відносно тривалим.
Крім того, блок керуючої інформації звичайно за-
писується на носії запису послідовно декілька ра-
зів. Це означає, що, якщо керуюча інформація є
стислішою, то кількість повторень цієї інформації є

більшою, і початкові точки послідовних блоків ви-
являються ближчими один до одного. Отже, голо-
вка читання, встановлена в довільне положення в
зоні, заповненій такими блоками, буде ближчою до
початку блока, внаслідок чого скорочується час
доступу до початку блока керуючої інформації.
Отже, якщо блок керуючої інформації зробити
меншим, скоротиться як час доступу, так і час зчи-
тування. Загальний час, необхідний для доступу і
зчитування керуючої інформації, збільшує час за-
пуску пристрою, так що його потрібно максималь-
но скорочувати.

З іншого боку, блок керуючої інформації пови-
нен бути досить довгим,  щоб в ньому вмістилася
вся необхідна інформація, причому не тільки для
перших (ранніх) версій диска, але і для наступних
(майбутніх) версій диска, таких як диски для робо-
ти на високих швидкостях, або на кількох різних
швидкостях. |

Отже, дилема полягає в тому, що керуюча ін-
формація повинна бути, з одного боку, якомога
стислішою, а з іншого боку - мусить мати достат-
ньо великий розмір. Для перезаписного диска
DVD+RW, наприклад, розмір блока керуючої інфо-
рмації визначено рівним 256 байтам, тоді як у пе-
ршій версії диска DVD+RW,  випущеній на ринок,
використовуються лише перші 57 байтів, а інші
199 байтів зарезервовані для майбутнього викори-
стання. Це означає, що «ефективність» викорис-
тання ємності блока становить 0,22 (57/256), а
також означає, що є можливим додати у 4,5
(256/57) рази більше додаткової інформації. Низь-
ка ефективність також спричиняє надмірне збіль-
шення часу доступу. Кількість байтів зафіксована
рівною 256 і не може бути змінена у наступних
версіях, як це може виявитись потрібним з причин,
які на даний момент не можна передбачити. У де-
яких форматах для підвищення стійкості до поми-
лок до керуючої інформації застосовують кодуван-
ня з виправленням помилок (ЕСС).  У цьому
випадку для відновлення інформації, що стосуєть-
ся виправлення помилок, необхідно зчитати всі
байти блока керуючої інформації. Отже, низька
ефективність зумовлює збільшення часу зчиту-
вання.

Метою винаходу є надання носія запису, що
не має описаних вище недоліків. Ще однією метою
є надання сканувального пристрою для скануван-
ня такого носія запису. І ще однією метою є на-
дання способу виготовлення такого носія запису.

Перша мета досягається у випадку, якщо оп-
тичний носій запису виконаний з можливістю збе-
рігання інформації користувача і керуючої інфор-
мації, і керуюча інформація організована у блок
кадрів однакового розміру, який містить параметр,
що визначає загальну кількість кадрів у блоці. Цей
параметр може мати вигляд числа, що відображає
загальну кількість кадрів. Змінна кількість кадрів у
блоці забезпечує необхідну гнучкість щодо виді-
лення простору для зберігання керуючої інформа-
ції. Однаковий розмір кадрів забезпечує стандар-
тизований формат зберігання для ефективного
зчитування інформації.

Загальна кількість кадрів у блоці дорівнює що-
найменше одиниці. Блок першої версії носія запи-



5 85662 6

су, що має відносно невелику кількість керуючої
інформації, може включати в себе один кадр, от-
же, може бути швидко-доступним. Розмір кадру
можна вибрати порівняно невеликим, забезпечи-
вши високу ефективність використання виділеного
для зберігання простору. Кількість же кадрів може
бути такою, як це буде потрібною - для збережен-
ня керуючої інформації для наступних версій носія
запису. Кожний блок включає в себе параметр, що
показує кількість кадрів у блоці, визначаючи тим
самим розмір керуючої інформації. Цей параметр
може зберігатися в одному з кадрів блока, у варіа-
нті, якому віддається перевага - у першому кадрі.
У цьому кадрі може бути запроваджений унікаль-
ний ідентифікатор, що інформує сканувальний
пристрій про те, що даний кадр містить такий па-
раметр.

У варіанті, якому віддається перевага, кожний
кадр містить параметр, що показує загальну кіль-
кість кадрів у блоці.  Зчитавши будь-який з кадрів,
сканувальний пристрій знатиме про кількість кад-
рів у блоці і зможе настроїтися на сканування цієї
кількості кадрів.

У варіанті носія запису, якому віддається пе-
ревага, у кожному кадрі запроваджено порядковий
номер, що вказує положення даного кадру в блоці.

Останній порядковий номер показує кількість
кадрів у блоці. Цей порядковий номер може запи-
суватися без інших показників кількості кадрів, або
додатково до параметра, що показує загальну
кількість кадрів. Головка читання, встановлена в
довільне положення у зоні, заповненій блоками,
може зчитати порядковий номер кадру. Якщо на
носії запису записано декілька блоків, пристрій
може продовжити зчитувати інформацію в наступ-
них кадрах до наступного кадру із згаданим поряд-
ковим номером. У такий спосіб пристрій зчитає
всю керуючу інформацію, що зберігається у блоці.

У варіанті, якому віддається перевага, кожний
кадр містить ідентифікатор типу керуючої інфор-
мації, записаної в даному кадрі. Якщо пристрою
потрібна тільки керуюча інформація певного типу,
наприклад, інформація стосовно захисту авторсь-
ких прав,  він може зчитати тільки ті кадри,  в яких
міститься ця інформація.

Для спрощення доступу до керуючої інформа-
ції можуть послідовно записуватись декілька бло-
ків. Головка читання, встановлена у довільному
місці в зоні, заповненій блоками, може почати зчи-
тування кадрів без необхідності у пошуку початку
керуючої інформації.

Друга мета винаходу досягається у випадку,
якщо оптичний сканувальний пристрій для читання
оптичного носія запису, запропонованого згідно з
винаходом, має головку читання і засіб обробки
сигналів для відновлення інформації з носія запи-
су, причому цей засіб обробки виконаний з можли-
вістю зчитування параметра, що показує загальну
кількість кадрів у блоці,  і зчитування керуючої ін-
формації з такої кількості кадрів, яка дорівнює за-
гальній кількості кадрів у блоці. Час доступу скану-
вального пристрою для зчитування керуючої
інформації зменшується, оскільки пристрій може
почати зчитування з початку будь-якого кадру бло-
ка. Пристрою, відомому з рівня техніки, доводило-

ся розшукувати початок блока, щоб почати зчиту-
вання.

У варіанті здійснення сканувального пристрою,
якому віддається перевага, згаданий засіб обробки
виконаний з можливістю зчитування порядкового
номера кадру. Порядковий номер може викорис-
товуватися для знаходження першого кадру блока
і зчитування керуючої інформації, що зберігається
у блоці, починаючи з цього кадру. Він також може
використовуватися для зчитування декількох по-
слідовних кадрів, починаючи з довільного поряд-
кового номера і закінчуючи кадром, що безпосере-
дньо передує кадру, що має такий самий
порядковий номер.

Щоб уможливити зчитування сканувальним
пристроєм керуючої інформації певного типу, засіб
обробки у варіанті, якому віддається перевага,
виконаний з можливістю зчитування ідентифікато-
ра типу керуючої інформації, записаної у даному
кадрі.

Третя мета винаходу досягається у випадку,
якщо спосіб виготовлення носія запису для збері-
гання інформації користувача і керуючої інформа-
ції включає операцію записування керуючої інфо-
рмації, організованої у блок кадрів однакового
розміру, причому кожний блок містить параметр,
що показує загальну кількість кадрів у блоці. Кіль-
кість кадрів у блоці дорівнює одиниці або більше.
Хоча сканувальний пристрій може записувати ке-
руючу інформацію у такій блоковій структурі з ви-
користанням міток, що записуються користувачем,
цю блокову структуру можна також зробити части-
ною носія запису, що не може бути видалена, за-
писавши таку блокову структуру, з розділенням на
кадри і параметром, що показує кількість кадрів у
блоці, при виготовленні носія запису, наприклад,
використовуючи штампування. Спосіб виготовлен-
ня оптичного носія запису може бути звичайним,
але керованим таким чином, щоб створити групу
міток, що відображає згадану блокову структуру,
як передбачено цим винаходом, або створити
хвилеподібний вигин, що відображає цю блокову
структуру.

Цілі, переваги і особливості винаходу стануть
очевидними з подальшого більш докладного опису
варіантів його здійснення, яким віддається перева-
га, що ілюструється прикладеними кресленнями:

Фіг.1  -  носій запису,  запропонований цим ви-
находом;

Фіг.2 - частина доріжки, що містить блоки ке-
руючої інформації;

Фіг.3 - кадр, в якому записана керуюча інфор-
мація;

Фіг.4 - сканувальний пристрій, запропонований
цим винаходом.

На Фіг.1 показаний варіант здійснення оптич-
ного носія 1 запису, запропонованого цим винахо-
дом. Хоч показаний варіант має форму диска, но-
сій запису може бути будь-якої форми, наприклад,
прямокутною карткою. Носій запису має зону 2 для
записування інформації користувача і зону 3 для
записування керуючої інформації. Інформація мо-
же записуватися на спіральних доріжках, що почи-
наються на внутрішньому радіусі зони 2 і закінчу-
ються на зовнішньому радіусі зони 3. На фігурі
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показана коротка ділянка 4 доріжки. Хоча зона 2
на Фіг.1 знаходиться на внутрішньому радіусі за-
писної зони носія запису,  вона може бути в будь-
якому заздалегідь виділеному місці записної зони,
наприклад, на зовнішньому радіусі записної зони.

Фіг.2 - збільшена ділянка 4 доріжки. На ній по-
казаний блок керуючої інформації, що містить три
кадри 5, 6 і 7, із порядковими номерами 1, 2 і 3
відповідно. На доріжці послідовно збережені іден-
тичні блоки. На даній фігурі показаний кадр 3 по-
переднього блока і кадр 1 наступного блока, по-
значені на фігурі позиціями 8 і 9.

На Фіг.3 показана структура кадру 1 блока, що
використовується в носії запису, відомому як DVR.
Розмір кадру - 112 байтів. Байти 0 і 1 вказують на
те, що даний кадр містить керуючу інформацію,
що має тип "Інформація про диск". Кадри в інших
варіантах здійснення носія запису можуть мати
ідентифікатор, що вказує на інформацію стосовно
захисту авторських прав, або інформацію для ви-
правлення помилок. Байт 4 вказує кількість кадрів
у блоці,  яких в даному варіанті здійснення три,  а
байт 5 вказує порядковий номер даного кадру в
блоці.

Даний варіант здійснення винаходу демон-
струє два аспекти гнучкості такої структури з кад-
рів. По-перше, кадри мають фіксований розмір,
але їхня1 кількість не є фіксованою. Кожний кадр
починається з короткого заголовка, що вказує за-
гальну кількість кадрів у блоці керуючої інформа-
ції, а також порядковий номер даного конкретного
кадру в блоці. По-друге, заголовок кожного кадру
містить також ідентифікатор типу інформації, що
міститься в даному конкретному кадрі. Таким іден-
тифікатором може бути, наприклад, абревіатура
«DI», що означає "Інформація про диск" (Disc
Information), або «СР», що означає "Інформація
стосовно захисту від копіювання" (Copy Protection).

Використовуючи таку гнучку структуру з кадрів,
довжину блока керуючої інформації можна обме-
жити такою величиною, яка необхідна для кожної
версії носія запису, водночас залишаючи можли-
вість збільшити обсяг керуючої інформації у на-
ступних версіях і навіть включити в неї інформацію
інших типів, окрім інформації про диск.

Кадри у форматі DVR містять керуючу інфор-
мацію тільки типу DI,  і в блоці лише один кадр.
Структура кожного кадру така сама, як структура
кадру, показаного на Фіг.3, за винятком того, що
байт 4 має значення одиниці. Максимальна кіль-
кість кадрів для цього формату дорівнює 32, щоб
кількість копій блока в зоні 2  була достатньою -  у
варіанті, якому віддається перевага, більша ніж 5.
У кадрі керуючої інформації використовуються 75 з
112 байтів, а 37 байтів зарезервовані. Отже, ефек-
тивність становить 0,67 (=75/112), в порівнянні з
всього лише 0,22 для DVD+RW. Формат DVR має
48-кратну можливість розширення (=32*112/75), у
порівнянні з всього лише 4,5-кратною для
DVD+RW.

На Фіг.4 схематично зображено оптичний ска-
нувальний пристрій, запропонований даним вина-

ходом. Електродвигун 2 обертає носій 1 запису
навколо осі 3. Оптична головка 4 виконана з мож-
ливістю переміщення в радіальному напрямі, вка-
заному стрілкою 5. Обертання носія запису і пере-
міщення оптичної головки забезпечують
можливість доступу до будь-якого місця на носії
запису. Оптична головка 4 підключена до блока 7
обробки сигналів для передачі сигналів між оптич-
ною головкою і блоком обробки. Сигнали включа-
ють сигнали встановлення потужності пучка ви-
промінення, що випромінюється лазером оптичної
головки і використовується для сканування носія
запису, сигнали детекторів, розміщених на шляху
пучка випромінення, відбитого носієм запису і мо-
дульованого інформацією з носія запису, сигнали,
що відображають помилки стеження пучка випро-
мінення, і сигнали для приводів, що керують поло-
женням пучка випромінення відносно носія запису.
Блок обробки керує процесами зчитування, запи-
сування і стирання оптичної головки шляхом регу-
лювання потужності пучка випромінення і поло-
ження оптичної головки відносно носія запису.

Перш ніж сканувальний пристрій почне зчиту-
вати, записувати або стирати носій запису, вста-
новлений у сканувальний пристрій, він прочитає
керуючу інформацію, що зберігається на носії за-
пису. Для цього оптична головка встановлюється
над зоною 2, що містить блоки з керуючою інфор-
мацією. Вона починає, зчитування з доріжки, на
яку сфокусований пучок випромінення. Положення
на доріжці може бути визначене за адресною ін-
формацією, записаною в каналі хвилеподібного
вигину доріжки, або в кадрах, або за наявністю
унікальних ідентифікаторів, записаних к інформа-
ції, що ідентифікують початок кадру. Блок обробки
визначає кількість кадрів в блоці за байтом № 4
кадру. Положення цього байта в кадрах відоме
завдяки фіксованому формату кожного кадру.
Блок обробки може використати значення кількості
кадрів для резервування пам'яті у пристрої з ме-
тою збереження керуючої інформації. З кадру зчи-
тується також порядковий номер даного кадру.
Пристрій буде зчитувати послідовні кадри, записа-
ні на доріжці, до кадру, що має такий самий поряд-
ковий номер, як і перший зчитаний порядковий
номер. Ця послідовність прочитаних кадрів буде
містити всю керуючу інформацію блока керуючої
інформації. Блок обробки може упорядкувати цю
інформацію відповідно до порядку слідування по-
рядкових номерів. В іншому режимі сканувальному
пристрою повинна надаватися керуюча інформа-
ція певного типу, наприклад, інформація стосовно
захисту авторських прав. Сканувальна головка
зчитає кадри і визначить тип інформації кожного
кадру. Потім вона зчитає керуючу інформацію з
кадру, якому відповідає потрібний тип інформації.

При записуванні сканувальний пристрій може
змінювати керуючу інформацію або додавати нову
інформацію, наприклад, шляхом зміни значень
параметрів або додання записів у таблицю змісту.
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