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(57) Анкерне кріплення, що має штангу з кінцевим
буртиком на одному кінці, який вводиться у шпур, і
різьбою для фіксуючої гайки на іншому кінці, опор-
ну пластину, що контактує з покрівлею, яке відріз-
няється тим, що на кінець штанги, який введений
у шпур, послідовно насаджені конічні втулки, які
мають поздовжній розріз бокової поверхні, перша
конічна втулка опирається на кінцевий буртик
штанги меншою основою, насаджені втулки вхо-
дять меншою основою у попередні втулки, при
цьому внутрішні діаметри меншої основи конуса
втулок є меншими за діаметр штанги, а зовнішні
діаметри більшої основи конуса втулок - меншими
за діаметр шпура.

Винахід відноситься до області гірничої про-
мисловості і призначений для кріплення гірничих
виробок.

Відома конструкція анкерного кріплення із
замком клинощілинного типу, що складається з
щілинної штанги і розпірного клина [1]. Це кріплен-
ня має просте улаштування, однак недоліком його
конструкції є те, що несуча здатність кріплення
значною мірою визначається відповідністю розмі-
рів замкового пристрою проектним розмірам шпу-
ра. Якщо ж останні відрізняються від фактичних
розмірів шпура (діаметр, глибина), то можливі ве-
ликі розкиди величини несучої здатності кріплен-
ня.

Найбільш близьким до пропонованого анкер-
ного кріплення є анкерне кріплення з розпірними
замками, виконаними у вигляді кінцевого центра-
льного конуса штанги, на якому розміщені розпір-
на втулка чи розпірні кільця [2]. Конструкція замко-
вого пристрою цього кріплення досить складна. До
того ж несуча здатність, як у випадку [1] має не-
стабільний характер, а саме, у м'яких породах во-
на значно знижується. Останнє пояснюється тим,
що при розпорі замкового пристрою розпірні еле-

менти не мають відносно один одного ступенів
свободи переміщень, внаслідок чого всі перетини
розпірної втулки (крім першого) працюють у пору-
шеній поверхні шпура і зв'язані з нею через штиб,
що приводить до зниження несучої здатності кріп-
лення в цілому, особливо в м'яких породах.

Для підвищення несучої здатності анкерного
кріплення на кінець штанги, який введений у шпур,
послідовно встановлені конічні втулки, які мають
на боковій поверхні повздовжній розріз, що дає
можливість пружного стискання та роз-тискання
втулок, меншою основою конічні втулки звернені
до кінцевого буртика штанги, який є опорою для
першої втулки, і менша основа кожної наступної
конічної втулки входить в більшу основу попере-
дньої втулки, при цьому для пружної взаємодії з
штангою та стінками шпура внутрішні діаметри
меншої основи конуса втулок виконані меншими за
діаметр штанги, а зовнішні діаметри більшої осно-
ви конуса втулок - меншими за діаметр шпура.

Анкерне кріплення складається зі штанги 1, що
має кінцевий буртик 2 і різьбову частину 3. На
штангу 1 насаджена група (4-5 штук і більш) коніч-
них втулок 4, що звернені убік кінцевого буртика 2
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штанги 1. Внутрішній діаметр підстави конуса вту-
лок 4 трохи менший, ніж діаметр штанги 1, що ви-
ключає можливість мимовільного руху втулок 4
після їхньої зборки в групу по штанзі 1.  У той же
час, зовнішній діаметр більшої підстави конуса
втулок 4 має розмір менший, ніж діаметр шпуру
кріплення, що дозволяє легко завести конструкцію
в зборі в шпур.  Втулки 4  мають також поздовжні
розрізи 5 по утворюючій конуса. Це додає їм волю
радіальних деформацій при розпорі кріплення.
Стійкому розпору втулок 4 у шпурі сприяє також
клиноподібна форма їх стінок.

Кріплення також постачене опорною пласти-
ною 6 і гайкою 7, встановлених на різьбовій части-
ні 3 штанги 1.

Меншою основою конічні втулки орієнтовані на
кінцевий буртик, який є опорою для першої втулки.
Наступні конічні втулки входять в більшу основу
попередніх втулок своєю меншою основою.

Робота кріплення відбувається в такий спосіб.
Розпірні втулки 4 по черзі збираються малими ос-
новами в групу (4...5шт.) у кінцевого буртика 2
штанги 1. Кількість втулок 4 у групі визначається в
кожнім конкретному випадку особливо. У твердих
породах і при великих довжинах штанги 1 число
втулок 4 у групі може бути доведено до 8 і більш. У
слабких породах необхідне число втулок значно
менше. Після сформування групи втулок 4 на шта-
нгу 1 надягають настановну трубу і всю конструк-
цію вводять у свердловину до упору буртиком 2
штанги І у її дно (Настановна труба по довжині
повинна бути більше штанги 1 на 50... 100мм). При
досягненні упора буртика 2 у дно шпура викону-
ється попередній розпір втулок 4 у шпурі шляхом
нанесення декількох ударів знизу по настановній
трубі. У результаті цього нижня втулка 4 рухається
нагору по штанзі 1 і розпирає всю групу втулок 4 у
радіальному напрямку, роблячи тим самим попе-
реднє клинення штанги 1  і утримання її в шпурі.
При досягненні цього установча труба знімається
зі штанги 1, на останню вдягається опорна плас-
тина 6 з гайкою 7. Обертанням гайки здійснюється
остаточне затягування штанги 1 у шпурі. Характе-
рною рисою роботи замкового пристрою пропоно-

ваного кріплення на відміну від прототипу є насту-
пне. Розпірні втулки 4 пропонованого кріплення
мають волю незалежних переміщень: так при за-
тягуванні гайки 7 кінцевий буртик 2 штанги 1,
впливаючи на першу з втулок 4 викликає подви-
гання (входження друг у друга)  тієї пари втулок,  у
якій на даний момент мається невелика різниця
навантажень від дії на них стінок шпура і тим са-
мим підключає до роботи менш навантажені пари,
створюючи умови для рівного їх навантаження по
всій довжині контакту зі шпуром. Остання обстави-
на є необхідною умовою підвищення несучої здат-
ності замкового пристрою кріплення. Крім того,
втулки 4 мають також можливість кутового пово-
роту відносно один одного і різної ступені дефор-
мацій великих основ втулок 4 при ] їх взаємодії зі
стінками шпура і тим самим бути несприйнятливи-
ми до геометрії шпура, що також сприяє підви-
щенню несучої характеристики кріплення.

При розгляді роботи замкового пристрою кріп-
лення [2], обраного як прототип спостерігаємо, що
розпір елемента строго залежить від того яка сту-
пінь збігу на даний момент розмірів взаємодіючих
елементів (втулка - шпур). Корекція розпору мож-
лива тільки шляхом руйнування стінок шпура най-
більш навантаженим елементом, що обмежено
величинами діючих зусиль.

Таким чином, замковий пристрій за пропоно-
ваним варіантом кріплення має істотні відмінності
від прототипу, що приводять до нової позитивної
якості - можливості підвищення несучої здатності
кріплення. Пропоноване кріплення також простіше
протипоставленого, що в цілому підтверджує по-
ставлені цілі винаходу.

В даний час проведені стендові випробування
пропонованої конструкції кріплення. Випробуван-
нями підтверджені позитивні якості кріплення в
порівнянні з прототипом.

Джерела інформації, прийняті до уваги при
складенні заявки:

1. Семевский В.Н. и др. Штанговая крепь. - M.:
Недра, 1985. (с. 12, рис. 5).

2. Те ж (с. 26, рис. 24).
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