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(57) Теплоізолююча суміш, яка містить вогнетрив-
кий наповнювач і матеріал, що містить вуглець,
яка відрізняється тим, що додатково містить ма-
теріал, який вибирають з матеріалів, що містять
карбонати, оксиди і гідроксиди лужноземельних
металів і матеріал, який вибирають з матеріалів,
що містять карбонати і силікати лужних металів,
при наступному співвідношенні компонентів, мас.
%:

матеріал, який вибирають з мате-
ріалів, що містять карбонати, ок-
сиди і гідроксиди лужноземельних
металів 1,0-7,0,
матеріал, який вибирають з мате-
ріалів, що містять карбонати і си-
лікати лужних металів 1,0-10,0,
вуглецевмісний матеріал 31,0- 40,0,
вогнетривкий наповнювач решта.

Винахід належить до металургії, зокрема до
теплоізолюючих сумішів, і може бути використаний
для утеплення дзеркала металу в виливницях при
сифонному розливанні спокійної сталі в злитки.

При розливанні сталі у злитки великої маси
(7000кг і вище) час затвердіння рідкого металу
складає 120-200 хвилин. Суміші, що використову-
ються для утеплення головної частини злитка, які
містять вуглецевомісний матеріал, при тривалому
перебуванні на дзеркалі рідкого металу, в резуль-
таті згоряння значної частини вуглецевомісного
матеріалу і окислення вуглецю, спікаються, розтрі-
скуються, що знижує їхні теплоізолюючі властиво-
сті.

Відомою є теплоізолююча суміш за [авторсь-
ким свідоцтвом СРСР №261647, MKB:B22D7/00,
пріоритет від 09.11.67], що включає золу як вогне-
тривкий наповнювач (75,0-85,0%), вуглекислий
натрій (4,5-5,0%), кокс, або графіт - інше. Склад
компонентів дозволяє отримати суміш з теплоізо-
люючими властивостями.

Загальними ознаками відомої суміші і рішення,
що заявляється є вогнетривкий наповнювач і вуг-
лецевомісний матеріал.

Відомий склад компонентів дозволяє отримати
суміш з теплоізолюючими властивостями, однак
низький відсоток вуглецю у складі суміші знижує її
стійкість до спікання, що, при застосуванні відомо-
го складу для теплоізолювання злитків великої
маси, знижує його ефективність.

Також є відомою теплоізолююча суміш за [ав-
торським свідоцтвом СРСР №579092, МКВ:
B22D7/10, пріоритет від 08.06.76], яка включає
спучену вермикулітову руду (75-79%), нагріту по-
передньо до 200-220°С, вогнетривку глину (10-
15%) і вуглецевомісний матеріал, в якості якого
використовують аморфний графіт (6-15%). За ра-
хунок спученої вермикулітової руди, суміш дозво-
ляє отримати суцільний по всій поверхні дзеркала
рідкого металу теплоізолюючий шар.

Загальними ознаками відомої суміші і рішення,
що заявляться, є вуглецевомісний матеріал і вог-
нетривкий наповнювач. Суміш дозволяє отримати
суцільний теплоізолюючий шар на дзеркалі рідкого
металу, однак не є стійкою до спікання, що не до-
зволяє використовувати її при виробництві злитків
великої маси.
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Як прототип вибрана теплоізолююча суміш за
[патентом України №50867, MKB:B22D7/10, пріо-
ритет від 5;09.2000], яка включає легковагові від-
ходи феросиліцію (10-17%), кальциновану соду (2-
4%), графіт, що спучується (2-5%), малодисперсні
відходи виробництва вугільних електродів (28-
50%) і сажу (2-5%), в якості вогнетривкого напов-
нювача включає золу ТЕЦ (30-45%). За рахунок
властивості графіту, що спучується, при нагріванні
збільшуватись в об'ємі, суміш за прототипом до-
зволяє утворити суцільний по всій поверхні металу
шар рівномірного гранулометричного складу, а
наявність в ній вогнетривкого наповнювача знижує
теплопровідність суміші.

Загальними ознаками теплоізолюючої суміші
за прототипом і рішення, що заявляється, є вогне-
тривкий наповнювач і вуглецевомісний матеріал.

Теплоізолююча суміш за прототипом дозволяє
при її застосуванні утворити суцільний по всій по-
верхні металу теплоізолюючий шар рівномірного
гранулометричного складу, однак при виливанні
злитків великої маси, які мають час затвердіння,
що складає 120-180 хвилин, зазначена суміш за-
стосовуватись не може через її передчасне спі-
кання. До того ж тривалий час плавлення суміші і
низька стійкість до спікання негативно впливає на
якість поверхні злитка і знижує теплоізолюючі вла-
стивості суміші внаслідок недостатнього прошарку
шлаку на дзеркалі металу і підвертання шару су-
міші, що спекається, в тіло злитка під час його від-
ливання і підвищення тепловтрат через тріщини,
які утворюються у суміші, що спекається при крис-
талізації злитка.

В основу винаходу поставлена задача удоско-
налення теплоізолюючої суміші шляхом підбору
компонентів і їхнього кількісного співвідношення з
тим, щоб забезпечити підвищення швидкості пла-
влення і стійкості до спікання суміші в умовах три-
валого перебування її на дзеркалі розплавленого
металу, що дозволяє застосовувати суміш при
виробництві злитків великої маси з підвищенням
їхньої якості.

Поставлена задача вирішується тим, що теп-
лоізолююча суміш, що включає вогнетривкий на-
повнювач і вуглецевомісний матеріал, відповідно
до винаходу, включає матеріал, що містить карбо-
нати, оксиди і гідрооксиди лужноземельних мета-
лів і матеріал, що містить карбонати лужних мета-
лів, при наступному співвідношенні компонентів,
мас %:

матеріал, що містить карбонати, ок-
сиди і гідрооксиди лужноземельних
металів 1,0-7,0
матеріал, що містить карбонати і
силікати лужних металів 1,0-10,0
вуглецевомісний матеріал 31,0-40,0
вогнетривкий наповнювач інше
Перераховані ознаки є істотними ознаками ви-

находу і забезпечують досягнення технічного ре-
зультату - підвищення швидкості плавлення і стій-
кості до спікання суміші в умовах тривалого
перебування її на дзеркалі розплавленого металу.

Причинно-наслідковий зв'язок істотних ознак
винаходу і технічного результату, що досягається,
виявляється в наступному. Вогнетривкий напов-

нювач, в якості якого використовують кам'яновугі-
льну золу ТЕЦ зі спученим перлітом, вермикулітом
і відходами виробництва феросиліцію, на поверхні
рідкого металу утворює шар, який має низьку теп-
лопровідність. Матеріал, що містить карбонати,
оксиди і гідрооксиди лужноземельних металів, а
саме напівобпалену вапнисту муку, напівобпалену
доломітову муку, тонкомолотий вапняк, доломіт і
крейду, за рахунок виділення газоподібних продук-
тів в результаті їхнього термічного розкладання
при температурі 800 - 900°С, сприяє підвищенню
швидкості плавлення суміші на межі "рідкий метал
- суміш" в початковий період розливання. Матері-
ал, що містить карбонати і силікати лужних мета-
лів (Na2CO3, К2СО3 і nNa2O.mSіO2, nК2О.mSiO2), які
є легкоплавкими, сприяє плавленню вогнетривкого
наповнювача. Підвищений вміст вуглецевомісного
матеріалу, в якості якого використовують сажу з
скрито кристалічним графітом, кристалічним гра-
фітом, відходами виробництва електродів, коксо-
вим пилом і окисленим графітом, підвищує трива-
лість окислення вуглецю, що дозволяє підвищити
час спікання і розтріскування суміші. Дія всіх за-
значених компонентів сумісно, за рахунок сінергіз-
му, забезпечує підвищення швидкості плавлення і
стійкості до спікання суміші в умовах тривалого
перебування її на дзеркалі розплавленого металу.
Кількісне співвідношення компонентів визначено
експериментальним шляхом і є оптимальним для
виконання заданої роботи суміші.

Таким чином істотні ознаки рішення, що заяв-
ляється, знаходяться у причинно-наслідковому
зв'язку з технічним результатом, що досягається.

Нижче наводиться опис суміші, що заявляєть-
ся, і технологія її застосування. Теплоізолююча
суміш включає компоненти при наступному кількі-
сному співвідношенні мас %:

матеріал, що містить карбонати, ок-
сиди і гідрооксиди лужноземельних
металів 1,0-7,0
матеріал, що містить карбонати і
силікати лужних металів 1,0-10,0
вуглецевомісний матеріал 31,0-40,0
вогнетривкий наповнювач інше
Вогнетривкий наповнювач, в якості якого вико-

ристовують кам'яновугільну золу ТЕЦ (насипна
маса 0,55-0,90г/см3) з легковажним матеріалом,
насипна маса якого складає 0,05-0,40г/см3 (спуче-
ний перліт, легковажні відходи виробництва феро-
силіцію, вермикуліт тощо) має високі теплоізолю-
ючі властивості за рахунок низької
теплопровідності.

Матеріал, що містить карбонати, оксиди і гід-
рооксиди лужноземельних металів, в якості якого
використовують напівобпалену вапнисту або до-
ломітову муку, що містить 40-50% карбонатів, тон-
комолоту крейду, вапняк, доломіт, має температу-
ру плавлення 2000-2100°С. Зазначена властивість
компоненту дозволяє при його використанні під-
вищити швидкість плавлення суміші в початковий
період розливання сталі при виливку донної час-
тини злитка і знизити до мінімуму спікання суміші,
що досягається за рахунок виділення газоподібних
продуктів при термічному розкладанні карбонатів і
супутніх гідрооксидів з утворенням при цьому ок-
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сидів, що мають температуру плавлення 2370-
2800°С, які у сполученні з рештою компонентів
суміші формують на дзеркалі рідкого металу шла-
ковий прошарок з температурою плавлення 1180-
1300°С, забезпечуючи підвищення швидкості пла-
влення порошку суміші на межі "рідкий метал -
суміш" .

Матеріал, що містить карбонати і силікати лу-
жних металів (Na2CO3,  К2СО3 і nNa2O.mSіO2,
nК2О.mSiO2), в якості якого використовують каль-
циновану соду, поташ, золу стебел і лузги соняш-
ника, золу соломи гречихи і силікатну глибу, зни-
жує температуру плавлення шлакової суміші і
дозволяє утворити на дзеркалі рідкого металу
прошарок розплавленого шлаку, що асимілює не-
металеві включення з рідкого металу.

Підвищений вміст вуглецевомісного матеріалу,
в якості якого використовують сажу з скритокрис-
талічним графітом, кристалічним графітом, дріб-
нодисперсними відходами виробництва електро-
дів, коксовим пилом і окисленим графітом,
підвищує час окислення вуглецю, збільшуючи час
спікання суміші до 200-300 хвилин, підвищуючи

тим самим тривалість ефективного утеплення го-
ловної частини злитка.

Сукупна дія всіх зазначених компонентів,  за
рахунок сінергізму, забезпечує підвищення швид-
кості плавлення і стійкості до спікання суміші в
умовах тривалого перебування її на дзеркалі роз-
плавленого металу.

Теплоізолюючу суміш, що заявляється, дозу-
ють шляхом зважування відповідно до заданого
кількісного співвідношення компонентів, перемі-
шують, фасують у паперові або синтетичні пакети і
використовують при сифонному розливанні сталі
шляхом підвішування в виливниці або розташу-
вання на дні виливниці. При контакті з рідким ме-
талом паперові мішки, руйнуючись під впливом
високої температури, звільнюють суміш, яка утво-
рює на дзеркалі рідкого металу прошарок рідкого
шлаку з порошкоподібною сумішшю зверху. Ви-
трата суміші складає 1,5-2,5кг на 1000кг сталі.

Нижче в табличній формі наводяться конкретні
приклади реалізації винаходу для розливання ме-
талу в злитки масою 7000кг.

Таблиця

Вміст компонентів, мас %№ Компонент
Приклад 1 Приклад 2 Приклад 3 Приклад 4

Вогнетривкий наповнювач:
1) ЗолаТЕЦ ( нr =0,55-0,80) 59,0
2) Зола ТЕЦ ( нr =0,81-0,90) 46,0 50,0 46,0
Спучений перліт 10,0
Відходи виробництва феросиліцію 5,0

1.

Вермикуліт 3,0
 Всього: 56,0 59,0 55,0 49,0

Вуглецевомісний матеріал:
Сажа 3,0 4,0
Скритокристалічний графіт 10,0 15,0
Кристалічний графіт 20,0 20,0
Відходи виробництва електродів 21,0 31,0
Відходи виробництва коксу 17,0

2.

Окислений графіт 5,0
 Всього: 40,0 31,0 35,0 40,0

Матеріал, що містить карбонати, окси-
ди і гідрооксиди лужноземельних
металів
Напівообпалена вапниста мука 7,0
Напівообпалена доломітова мука 4,0
Крейда 1,0

3.

Вапняк 3,0
 Всього: 3,0 7,0 4,0 1,0

Матеріал, що містить карбонати і силі-
кати лужних металів:
Кальцинована сода 3,0
Поташ 1,0
Зола стеблин і лузги соняшника 5,0
Зола гречаної соломи 5,0

4.

Силікатна глиба 6,0
 Всього: 1,0 3,0 6,0 10,0

Отриманий результат: (головний обріз злит-
ка, %) 10,5 10,0 10,5 10,0
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Табличні данні підтверджують високу ефекти-
вність і теплоізолюючі властивості суміші, що за-
являється, в порівнянні з відомими. Високі тепло-
ізолюючі властивості суміші дозволяють знизити
теплові витрати прибуткової частини злитку і кіль-
кість неметалевих включень в поверхню злитку за

рахунок підвищення швидкості плавлення і стійко-
сті до спікання теплоізолюючої суміші в умовах
тривалого перебування її на дзеркалі розплавле-
ного металу при виробництві металевих злитків
масою, вищою за 7000кг, що дає їй перевагу перед
прототипом.
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