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(57) Пристрій для безконтактного базування нежо-
рстких дисків в зоні обробки точінням, що містить

корпус у вигляді планшайби, яка виконує роль ста-
тора, кільцеві зубчасті магнітопроводи з фазними
котушками, тримачі магнітопроводів у вигляді сек-
торів з карманами на поверхнях, повернених до
деталі, що обробляється, який відрізняється тим,
що на периферії торцевої поверхні планшайби,
концентрично магнітопроводам, виконана кільцева
канавка під Г-подібні осердя з фазними котушка-
ми, полюсні наконечники яких звернені до зовніш-
ньої твірної диска, що обробляється, причому ра-
діальні площини розташування полюсних
наконечників зубчастих кільцевих магнітопроводів
і Г-подібних осердь суміщені, а порожнини карма-
нів тримачів, що розміщені між радіальними ряда-
ми полюсних наконечників з котушками, з'єднані
каналами з вакуум-насосом.

Винахід відноситься до машинобудування і
призначений для обробки точінням нежорстких
деталей типу «диск», до яких відносяться плоскі
ротори електричних машин, електровимірюваль-
них приладів, муфт і інш.

Відомі пристрої для обробки нежорстких цилі-
ндричних деталей, до числа яких можна віднести
пристрій для левітаційної обробки точінням тонко-
стінних деталей [патент №71021, Украина; заяв-
лено 28.01.2002; Бюлл. №11 от 15.11.2004], прин-
цип роботи якого заснований на безконтактному
базуванні деталей, що обробляються, і здійсню-
ється за допомогою електромагнітних полів, що
створюються статорними фазними обмотками і
аеростатичними радіальними опорами.

Використати подібну конструкцію пристрою
для обробки точінням нежорстких дисків неможли-
во внаслідок відсутності у останніх зовнішньої тві-
рної поверхні необхідної площі, яка потрібна для
створення радіального зусилля, що центрує диск,
який обробляють, відносно осі пристрою.

За найближчий аналог взято пристрій для то-
карної обробки тонкостінних циліндричних деталей
[патент Украйни №61992, Бюл. 12, 2003], що міс-
тить чашечний корпус, що є статором, на дні якого

розміщено концентричне кільцеві зубчасті магніто-
приводи з фазними котушками, які зафіксовані
тримачами у вигляді секторів, що розташовані між
радіальними рядами полюсних наконечників маг-
нітоприводів з котушками, торцові поверхні яких,
повернені до деталі, що обробляється, містять
закриті кармани, пов'язані з джерелом стисненого
повітря, і які є аеростатичними осьовими опорами,
а стінка чашечного корпусу являє собою радіальну
аеростатичною опорою для циліндричної деталі,
що обробляється.

При живленні фазних котушок створюються
сили притягання деталі, що обробляється, до по-
люсних наконечників кільцевих магнітоприводів,
обертаючий момент і центруючі сили, що спрямо-
вані по радіусах до осі пристрою (осі обертання).

Основним недоліком даного пристрою є немо-
жливість забезпечення точного центрування дета-
лі (диска), що обробляється, яка не має розвине-
ної зовнішньої циліндричної поверхні, що є
необхідною умовою для застосування радіальних
аеростатичних (гідростатичних) опор, а однакові
по величині радіальні центруючі сили, що створю-
ються фазними котушками, не здатні компенсува-
ти дію сили ваги деталі і сил різання.  Все це при-
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водить до зниження точності обробки, і не сприяє
підвищенню продуктивності за рахунок інтенсифі-
кації режимів різання.

В основу винаходу покладена задача створен-
ня пристрою, у якому виникають радіальниі сили,
що центрують деталь, що обробляється, і компен-
сують дію сил ваги і різання, що сприяє підвищен-
ню точності обробки і продуктивності.

Суть винаходу полягає в тому, що в пристрої
для безконтактного базування нежорстких дисків в
зоні обробки точінням, який містить корпус у ви-
гляді планшайби, що виконує роль статора, кіль-
цеві зубчасті магнітоприводи з фазними котушка-
ми, тримачі магнітоприводів у вигляді секторів з
карманами на поверхнях повернених до деталі,
що обробляється, на периферії торцовой поверхні
планшайби, концентричне магнітоприводам, вико-
нана кільцева канавка під Г-подібні осердя з фаз-
ними котушками, полюсні наконечники яких повер-
нені до зовнішньої твірної диска, що обробляється,
причому радіальні площини розташування полюс-
них наконечників зубчастих кільцевих магнітопри-
водів і Г-подібних осердь суміщені, а порожнини
карманів тримачів, що розміщені між радіальними
рядами полюсних наконечників з котушками, поєд-
нані каналами з вакуум-насосом.

При порівнянні аналогів з запропонованим
технічним рішенням видно, що воно забезпечує
досягнення нових технологічних можливостей, які
полягають в створенні додаткових силових впливів
на деталь, що обробляється, сприяючих збіль-
шенню центруючих сил, обертаючого моменту і
підіймальної сили, яка діє в осьовому напрямі, що
дозволяє збільшувати режими різання, а внаслідок
і продуктивність.

Крім того, адресне живлення котушок Г-
подібних осердь різною по величині живильною
напругою, яка відмінна від напруги, що подається
на котушки кільцевих магнітоприводів, дозволяє
створювати направлений силовий вплив на де-
таль, що обробляється, з метою компенсації граві-
таційних сил і сил різання,  тобто змінювати дина-
міку процесу точіння, що особливо важливо в
умовах гнучкого автоматизованого виробництва.

На Фіг.1 представлений загальний вигляд при-
строю в розрізі; на Фіг.2 - вигляд з боку деталі, що
обробляється; на Фіг.3 - схема з’єднання обмоток;
на Фіг.4 - схема магнітних потоків, що створюються
котушками.

Пристрій (фиг.1) виконано на базі корпусу, що
містить фланець 1 для закріплення на технологіч-
ному обладнанні і планшайбу 2 з кільцевими кон-
центричними канавками 3, в яких розміщені кіль-
цеві шихтовані зубчасті магнітопроводи 4 з
полюсними наконечниками 5, Г-подібні осердя 6 з

полюсними наконечниками 7 з фазними (напри-
клад, трифазними) котушками 8 і 9, відповідно.

Закріплення кільцевих магнітопроводів і
осердь в кільцевих канавках здійснюється за до-
помогою тримачів 10 у вигляді секторів, забезпе-
чених карманами 11 на поверхнях, повернених до
торцової поверхні диска, що обробляється, 12 і
поєднаних каналами 13 з вакуум - насосом (на
Фіг.не показаний). Захист котушок від несанкціоно-
ваного впливу здійснюється за допомогою кришки
14.

Працює пристрій таким чином. Диск 12, що об-
робляється, діаметром DI встановлюється в ло-
жемент діаметром D2, створений полюсними нако-
нечниками 7 осердь 6 і підтискується до полюсних
наконечників 5 атмосферним тиском при створенні
вакуум у в порожнинах 11 тримачів 10, які по своїй
суті є вакуумними присосами. Живленням фазних
котушок 8 (Фіг.3) трифазною змінною напругою
збуджуються магнітні поля (Фіг.4), які переміщу-
ються по колу (обертаються) і по радіусу в проти-
лежні боки.  Під їх дією в диску наводяться ЕДС і
протікають трифазні вихрові струми, які взаємоді-
ють з магнітними потоками, що проходять через
полюсні наконечники.

Як наслідок створюються осьові сили відштов-
хування диска від полюсних наконечників 5 з утво-
ренням зазора d, радіальнo направлені центруючі
сили, які прагнуть компенсувати дію сили ваги ди-
ска,  і сили,  що спричиняють обертання диска в
напрямі колової швидкості різання Vo (Фіг.2).

Дія радіальної складової сили різання, яка
прагне зсунути диск в радіальному напрямі, ком-
пенсується відповідною по величині радіально
направленою силою F, що виникає при взаємодії
магнітних потоків, які створюються котушками 9, з
вихровими струмами в диску, що збуджуються
магнітними потоками котушок 8, розташованих
біля осердь 6.

Магнітні поля, що створюються котушками 9,
переміщаються (обертаються) по колу синфазно з
магнітними полями котушок 8. Зміною напруги жи-
влення котушок 9 регулюється величина радіаль-
ного силового впливу на диск, що обробляється.
Крім того, трифазні обмотки котушок 9, зсунуті в
коловому напрямі відносно одна відносно іншої на
120°, створюють додатковий обертаючий момент,
аналогічно асинхронним двигунам, а кутове роз-
ташування полюсних наконечників 7 по відношен-
ню до диска 12, що обробляється, забезпечує
створення додаткової підіймальної сили, що діє в
осьовому напрямі і компенсує дію осьової складо-
вої сили різання.
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