HdaHuii BuMHaxig CTOCYeTbCA 3acTOCyBaHHA (YHMUMAHO akTuBHUX Kapbokcamigie And oOpobku HaciHHs,
BiQMOBIAHMX MPOTPYIOBadiB, SAKi MICTATb Taki kapbokcamign, cnocoby 6GopoTsbu 3 dhitonatoreHHMU rprubkamm
LNISIXOM 0OpoOKM HaCiHHA OYHriUMOHO akTMBHMMKM kapbokcamigamu, a TakoX HaciHHs, o6pobneHoro dyHriungHo
aKTVBHMMM Kapbokcamigamu.

BigoMo, wWwo neBHi kapbokcamian nNposBRsOTL OYHriuMaHi BRacTvBocCTi. Tak, Hanpwknag, N-[2-(1,3-
anmeTnnoytun)tiodpen-3-inl-1-metnn-3-(Tpndp topmetun)-1H-nipason-4-kapbokcamig (EP-A 0 737 682), N-[2-(1,3-
anmeTnnoytun)derinl-5-dprtop-1,3-gumeTnn-1H-nipason-4-kapbokcamig Wo 03/010149) Ta N-[2-(1,3-
anmeTunoytun)derinl-1-vwetmn-4-tpucdptopmeTun-1  H-niporkapbokcamig (WO 02/38542) sk 3acobwn Aans
06npucKyBaHHSA 3aCTOCOBYIOTb ANnst 60poTbOM 3 hiTONaToreHHUMM rpubKamm LUASIXOM HaHeCEeHHS Ha nmcTku. OaHak
3aCTOCYBaHHS LIMX CMOSYK A48 06pOo6KM HAaciHHA 3 METOH WOro 3axuCTy Bif ypakeHHsi dpitonatoreHHuMu rpubkamm
A0 Uporo yacy 6yrno HesigoMuMm. HoBMM € 30KpeMa 3aCcTOCYBaHHs LiMX CMOJSTYK SIK MPOTPYHOBadiB 3 METO 3axMCTy Bif
ypaxeHHs pogamu Pyrenophora, Rhizoctonia, Tilletia Ta Ustilago.

HewopaBHo 3'acyBanu, o kapbokcamigun 3aranbHoi cpopmyrnm (1)

1o,

H,C AveH,

B SKi
M o3Havae ogHe i3 kineubp M1-M4
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M1 M2 M3 M4
npuyoMy Mo3HadeHu ,*" 3B'A30K 3'eAHaHM 3 amigom, a no3HaveHun #" 3B'S30K 3'eAHaHUA 3 arkKiflbHUM
TaHLIIorom,
R 03Haqae BOJeHb, pTOp, XJIop abo meTun,
R" o3Havae BoAeHb, ranoreH, C1-Csz-ankin abo C+-Cs-ranoreHarkin, Wwo mictutb Big 1 oo 7 atomis ptopy, xropy
Ta/abo 6pomy,
A o3Havae oavH i3 3anmwikis A1-A8:
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R.
R A5 A6 AT A8
s
X
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o,

R? oaHavae C1-Cs-ankin,

R® o3Hauae BoaeHb, ranoreH, C1-Cz-ankin a6o C+-Ca-ranoreHarnkin, Wwo MicTuTb Bif 1 A0 7 aToMi chTopy, Xropy
Ta/abo 6pomy,

R* o3Hauae BOJEHb, rarnoreH abo C-Cs-ankin,

R® o3Hauae rarnoreH, C1-Cs-arkin abo C4-Cs-ranorenankin, wo mictuts Bin 1 Ao 7 aTomis dpTopy, Xropy Ta/a6o
Opomy,

R6 03Hayae BoAeHb, ranoreH, C1-Cz-ankin, amiHo, MoHo- abo gj-(C1-Cs-ankin)amiHo,

R’ o3Hauae BoAeHs, ranoreH, C1-Cs-ankin a6o C4-Ca-raroreHankin, o MicTUTb Big 1 10 7 aToMmis dTopy, Xropy
Ta/abo 6pomy,

R® o3Hauae ranoreH, C1-Cs-ankin a6o C+-Cs-ranoreHankin, Lo MicTUTb Bif 1 4o 7 aToMiB dTopy, Xropy Ta/a6o
Opowmy,

R® osHauae ranoreH, C1-Cs-ankin a6o C+-Cs-ranoreHankin, o MicTUTb Bif 1 4o 7 aToMiB dTopy, Xropy Ta/a6o
6pomy,

R0 03Hauae BogeHs, ranoreH, C1-Ca-arkin a6o C+-Ca-ranioreHarkin, Lo MicTuTb Big 1 1o 7 atomie (bTopy, Xropy
Ta/a6o 6pomy,

R"" o3Hauae BofieHb, ranoreH, C1-Cs-ankin a6o C1-Ca-ranoreHarnkin, Wwo MicTuTh Bif 1 A0 7 aToMie ¢Topy, X1opy
Ta/abo Gpomy,

€ 0cobrmBo npugaTHUMK Ans o6pobkn (MPOTPYOBaHHA) HACIHHS AN 3aXMCTY Bif YpaXeHHs diTonaTtoreHHMm
rpudkamm.

HecrnogiBaHo 3'scyBamm, WO Aeski iTonaToreHHi rpubkn MOXHa 3HAYHO Kpalle KOHTPOIIOBaTW/3HWLLYBaTh
LUNIAXOM 3aCTOCYBaHHS aKTMBHMX PEYOBMH 3riAHO 3 BMHAxOA4OM SIK MPOTPYKOBAYiB, HiXK LUMAXOM OOMpPUCKyBaHHS
NINCTKIB POCHNH.

3acTtocoByBaHi AN 06po6KM HaciHHA Kapbokcamign 3aranom xapaktepusytTbca dopmyrnoto (1). MepeBakHo
3aCcTOCOBYOTb kapbokcamign dopmymm (1), B SIKii 3anMLUKU MatoTb TaKi 3HAYEHHS :

M o3Hauae nepesaxHo M-1.



M o3Havae Takox nepesaxHo M-2.

R o3Hayae nepeBaxHO BOAEHD.

Y Bunagky skwo M o3Hadae M-1, R o3Hayae Takox nepeBaxHO dTop, MpMYoMy hTOp 3HAXOAUTbLCS 0COBMBO
nepeBakHO B NOJIOXEHHI 4, 5 abo 6, HanbinbLL NepeBakHO B NOJIOXKEHHI 4 abo 6, 3o0Kpema B MOJIOXEHHI 4 aHinigHoro
3anuLLUKy.

Y Bunagky skwo M o3Hayae M-1, R o3Hayae TakoX nepeBaxHO XIop, MPUYOMY XIOP 3HaxoAuTbCs 0COBMBO
nepeBakHO B NOJIOXEHHI 4, 5 abo 6, HanbinbLL NnepeBaXkHO B NOJIOXKEHHI 4 abo 6, 3o0Kpema B MOJIOXEHHI 4 aHinigHoro
3anuLLKy.

Y Bunagky Skwo M o3Havae M-1, R o3Havae Takox nepeBaKHO MeTwr, MPU4YOMY MeTUN 3Hax0AUTLCSH 0COBIMBO
nepeBaXHO B MOMIOXEHHI 3 aHinigHoro 3annLwky [Avs. Buie dopmyny (1)].

Y Bunagky skwo M osHauae M-2, M-3 abo M-4, R o3Hayae TakoX MepeBaKHO MeTWn, MpU4OMY MeTun
3HaXO,D,MTbC$| 0co6mBO nepeBaxHO B nosioxkeHHi 5 (M-2, M-3) abo B nonoxxeHHi 3 (M-4).

R' o3Hauae nepeBaxHO BoAeHs, OTOP, XNOP, METWM, €TWM, H-, /-MPOrifl, MOHOTOPMETUN, AUDTOPMETUN,
TpmchopmeTmn MOHOXMOPMETUN, AUXopmeTun abo TpmuxropMmeTun.

R 03Hayae 0cobnMBo NepeBaxHO BoAeHb, OTOp, XIop, MeTun, eTnn abo TpudTopMeTUn.

R' 03Hauae Halibinb L nepeBakHO BogeHs aBo MeTu.

R' o3Hauae 30|<pema BOAEHb.

Kpim Toro, R' 03Hauae 30kpema MeTun.

A o3Hayae nepeBaxHo 3anmwkn A1, A2, A3, A4 abo A5.

A o3Havyae ocobmmBo nepeBaxHo 3anmwwkn A1, A2, A3 abo A5.

A 03Havae Hanbinb L NnepeBakHO 3armLuok A1.

A 03Hayae TakoX HawbinbLL NepeBaXHO 3anmLUok A2.

A 03Hayae TakoX HawbinbLL NepeBaXHO 3anmLUok A3.

Kpim Toro, A o3Hauyae Takox HanbinbL NepeBaXKHO 3anmLuok A5.

R2 0O3Hayae nepeBaXHO MeTwn, eTun, H- abo i-nponin.

R 03Hayae 0cobnmBo nepeBaxHO MeTwn abo i-nponin.

R? 03Hauae Halibinb LU NepeBakHO MeTHr.

R3 O3Hayae nepeBaxHo o, metun, auptTopmeTnn abo TpudTOopMETUS.

R 0O3Hayae 0cobrnmMBO NepeBaxHO MeTun, agudTopmeTnn abo TpudTopmMeTUn.

R O3Hayae HanbinbLL NepeBaKHO MeTUN.

R 0O3Hayae nepeBaxHo BodeHb, Top, X/op abo meTun.

R* 03Hauyae 0cobnMBO NepeBaxHO BoAeHs abo hTop.

R4 O3Hayae HambinbLL nepeBaxHO dTop.

R® ,03Hauae nepeBsaxHo Xrop, 6pom, noa, metun, aucbTopmeTnn abo TpudTopmMeTUn.

R® 03Hauae 0coBMMBO NepeBaxHo o, AndTopMeTUn abo TpudTopMETUN.

R5 O3Hayae HanbinbLL nepeBaxHO o abo TpudTopMeTUN.

R O3Hayae nepeBaXHO BOAEHb, XIop, MeTun abo amiHo.

R® 03Hauyae 0coBMMBO NepeBaxHO MeTUN aGo amiHo.

R6 O3Hayae HalbirnbLL NepeBaKHO MeTUN.

R’ 03Hauae nepeBakHO BOZEHb, XIOP, MeTUN, AU TOPMETUN aBo TPUhTOPMETHN.

R7 O3Hayae 0cobnmMBo nepeBaxHoO XJop, MeTun, AudTopmeTun abo TpudTopMETUR.

R O3Hayae Hambinb L nepeBaxHO MeTun, AudpTopmeTnn abo TpudTopMETUR.

R® 03Hauae nepeBaxHo Xrop, 6poMm, o, MeTun abo TPUdTOPMETUR.

R8 03Hayae ocobnmBo nepeBaxHoO Gpom, og, MeTun abo TpudTopmMeTUn.

R 03Ha4ae HanbinbLw nepeBaxHO Gpom, o abo meTur.

R%03Hauae nepeBaxHo xrop, 6poMm, o, MeTun, i-nponin a6o TprUdTopMeTUn.

R9 0O3Hayae 0cobnmMBO nepeBaxHO MeTun, i-mponin abo TpudTopMeTUn

R 03Haqae HawbinbLw nepeBaxHO MeTun abo TpudTopmeTUn.

R O3Hayae nepeBaxHo TOp, XI1op, MeTun abo TpudTopmeTUn.

R , o3Hauae ocobnmBo nepeBaxHo xyiop abo TpudTopmeTUn.

R'® 03Hauae HaiGirb LU nepeBaxHO XIop.

R11 O3Hayae nepeBaxHoO XI0p, hod, meTun, gudTopmeTun abo TpudTopmMeTUn.

R 0O3Hayae 0cobnmBo nepeBaxHO MeTun, AgudTopmeTnn abo TpudTopmeTUn.

R"" 03Hauae HaiBirb LU NepeBakHO TPUTOPMETUN.

[ns 06pobku HaciHHst HaNBinb LWL NepeBaXHO 3aCTOCOBYHOTL kapbokcamian hopmyrnm (I-a)

Bty -

B sk R, R’ , R2, R® ta R* MaloTb BKazaHi BULLIE 3HAYEHHS, R’ 30KkpeMa 03Havae BoaeHs abo meTun.
Kpim Toro, anst o6pobku HaciHHs HambiNnbL NepeBakHO 3aCTOCOBYHOTb kapbokcamian hopmymm (I-b)
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R
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B KN R, R" ta R® maioTs BKazaHi BULLIE 3HAYEHHS, R’ 30KkpeMa 03Hadae BoaeHs abo meTun.
Kpim TOoro, anst o6pobku HaciHHS HanbiNbLL NepeBaXkHO 3acTOCOBYOTL Kapbokcamian opmynm (I-c)
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Ho” o,

B KN R, R1, R® ta R” MaioTb BKazaHi BULLIE 3HAYEHHS, R’ 30KkpeMa 03Ha4ae BoAeHs abo meTun
[na 06pobku HaciHHA HanbinbLL NepeBaXHO 3aCTOCOBYHOTb TakoX kapbokcamian doopmynm (I-d)

R® R
\4 H
He” e,

B KN R, R' ta R® maioTs BrazaHi BULLIE 3HAYEHHS, R’ 30KkpeMa 03Ha4ae BoAeHs abo MeTun
[na 06pobku HaciHHA HanbinbLL NepeBaXHO 3aCTOCOBYHOTb TaKoX kapbokcamian hopmynm (1-e)

93)8‘ J? o C
1 CHE

B skt R, R' Ta R"! MatoTb BrasaHi BuLLe 3HaueHHs:, R’ 30KkpeMa 03Ha4ae BoAeHs abo meTun
[na 06pobku HaciHHA HanbinbLL NepeBaXHO 3aCTOCOBYHOTb TaKoX kapbokcamian bopmynm (I-f)
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B KN R, R1, Rz, R® ta R* MaioTb BKazaHi BULLIE 3HAYEHHS, R’ 30KkpeMa 03Ha4ae BoaeHs abo MeTun
[na 06pobku HaciHHA HanbinbLL NepeBaXXHO 3aCTOCOBYHOTb TaKoX kapbokcamian doopmymnm (I-g)
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B KN R, R" ta R® maioTs BKazaHi BULLIE 3HAYEHHS, R’ 30KpeMa 03Ha4ae BoAeHs abo meTun
[na 06po0bky HaciHHA HanbinbLL NepeBaXXHO 3aCTOCOBYIOTb TaKoX kapbokcamign dpopmymm (I-h)
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B sk R, R1, R® ta R” maioTb BKazaHi BULLIE 3HAYEHHS, R’ 30kpeMa 03Ha4ae BoAeHs abo meTun

D,J'Iﬂ 00p0o0OKM HaciHHA HanbinbLL NepeBaXHO 3aCTOCOBYHOTb TakoX kapbokcamian popmynm (1)

HyC 1 OHs

B kit R, R' Ta R® MatoTb BKasaHi BuLLe 3HaueHHs:, R’ 30KkpeMa 03Ha4ae BoAeHs abo meTun
[na 06pobku HaciHHA HanbinbLL NepeBaXHO 3aCTOCOBYHOTb TakoX kapbokcamian popmyrnm (1-k)
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g |
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i 5 & Hy
B sk R, R' taR" matoTb BrasaHi BULLIE 3HAYEHHSA, 30Kpema R' o3Hauae BOAEHb abo MeTun
dopmyna (1) Bkrtovae 3okpeMa Taki nepeBaXKHO 3aCTOCOBYBaHi A1 06pobku HaciHHA kapbokcamian

(-1) N-[2-(1,3-gumeTunbyTun)deHin]-1,3-ammeTnn-1H-nipason-4-kapbokcamig dhopmynu

jianey

(Bigomnii 3 JP-A 10-251240)
(I-2) N-[2-(1,3-aumeTunbyTun)deHin]-5-dptop-1,3-aumeTnn-1H-nipason-4-kapbokcamig opmynm
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(BlaoMUiA 3 WO 03/010149)
(I -3) N-[2-(1,3-aumeTunbytunn)deHrin]-5-xnop-1,3-gumetnn-1H-nipason-4-kapbokcamig dopmynm

n,c

(Bigomuit 3 JP-A 10-251240)
(1-4) 3-(andpTopmeTnn)-N-[2-(1,3-aumeTmundyTun)deHinl-1-vetmn-1H-nipason-4-kapbokcamig dopmynm

jj*u H=

CH,

(sigonwia 3 JP-A 10-310577)
(I-5) 3-(TpudTopmeTnn)-N-[2-(1,3-aumeTnndyTMN)peHin]-5-dTop-1-MeTun-1H-nipason-4-kapbokcamig dopmynm

feawed

{siporni 3 DE-A 103 03 589)
(1-6) 3-(tpudbTopmeTnn)-N-[2-(1,3-gumeTUNOYTUN)DEHIN]-5-xMop-1-meTnn-1H-nipason-4-kapbokcamig popmynm

s,

(eigomuii 3JP-A 10-251240)
(1-7) 1,3-gume™n-N-[2-(1,3,3-Tpume TNGYTUN)PeHIN]-1H-nipason-4-kapbokcamig bopmynm

(Biggomunia 3 JP-A 10-251240)
(1-8) 5-dT0p-1,3-anmeTmn-N-[2-(1,3,3-Tpume TN yTMN)peHin]-1H-nipason-4-kapbokcamig bopmynm

HC
H3

(Bigomuii 3 WO 03/010149)
(1-9) 3- (nmchopmeTvm )-1-meTnn-N-[2-(1,3,3-TpuMeTnGyTUN)peHin]-1H-nipazon-4-kapbokcamig dopmynm

FH

(Bigomui 3 DE-A 103 52 082)
(-10) 3-(tpudpTopmeTnn)-1-metun-N-[2-(1,3,3-tpume TUNOy TMN)peHin}-1H-nipazon-4-kapbokcamia dopmynm
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(Bigomuin 3 DE-A 103 52 082)

(-11) 3-(TpudpTopmeTun)-5-dp1op-1-metun-N-[2-(1,3,3-Tpume Tnby M) eHin]-1H-nipaszon-4-kapbokcamig
cbopmynm
/ H,C
(Bigomuii 3 DE-A 103 03 589)
(-12) 3-(TpudpTopmeTnn)-5-xnop-1-metun-N-[2-(1,3,3-Tpume TnbyTnn)deHin}-1H-nipaszon-4-kapbokcamig,
copmynn
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(sigomuii 3 JP-A 10-251240)
(-13) N-[2-(1,3-anmeTnnbyTnn)deHin]-2-noabeHsamia dopmynm

s,

{sigomnin 3 DE-A 102 29 595)
(-14) 2-noa-N-[2-(1,3,3-TpumeTUno yTun)deHinjoeHsamig popmynm

s

(sipomuin 3 DE-A 102 29 595)
(-15) N-[2-(1,3-gumeTunbymn)deHin]-2-(tpud TopmeTnn)beH3amig dopmynm

Sared

(eipomuii 3 DE-A 102 29 585)
(-16) 2-(tpudpTopmeTnn)-N-[2-(1,3,3-TpmMeTNOY TUN) b eHin|6eH3amia dopmynn

G

(sinomuii 3 DE-A 102 29 595)
(-17) 3-(amcptopmeTnn)-N-[2-(1,3-aumeTmndyTmn)deHin]-1-metnn-1H-nipon-4-kapbokcamia popmymnm

FHC €
cH
ad ;
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(Binomuii 3 WO 02/38542)
(-18) 3-(tpudpTopmeTnn)-N-[2-(1,3,3-TpumeTnBy TMN)PeHIn]-1-meTmn-1H-nipon-4-kapbokcamig dopmynm
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N H,C CH,
H,G

(-19) 3-(ancptopmeTnn)-N-[2-(1,3,3-aumeTnGyTUN)PeHIn]-1-meTnn-1H-nipon-4-kapbokcamia dopmynm

FZ

(-20) 3-(tpudpTopmeTun)-N-[2-(1,3-gumeTundyTMn)deHin]-1-memmn-1H-nipon-4-kap6okcamig dopmynm

?ﬁ

CH,

(eimomuin 3 WO 02/38542)

(-21) N-[2-(1,3-gumeTunby™n)-3-TieHin]-1,3-gumeTnn-1H-nipason-4-kapbokcamig popmynm

5

(sinomuiz 3 EP-A 0 737 682)
(1-22) 3-(audbtopmen)-N-[2-(1,3-gumeTnnbyTmn)-3-TieHin]-1-metn-1H-nipason-4-kap6okcamig dopmynm

8
oY e
Hsc

(siaomunin 3 EP-A 0 737 682)
(1-23) 3-(tpuddTopmeTnn)-N-[2-(1,3-aume Tnby TMN)-3-TieHin]-1-meTun-1H-nipazon-4-kapbokcamig opmynm

figsed

(BiaoMuit 3 EP-A 0 737 682)

(I -24) 3- (TpmchopmeTmn )-1-meTun-N-[2-(1,3,3-TpumeTundy™Mn)-3-TieHin]-1H-nipason-4-kapbokcamig opmynm

=~ S

(eigomuii 3 EP-A 0 737 632)
(-25) N-[2-(1,3-gumeTunby™mn)-3-TieHin]-2-xnopbexHsamig popmynm

(5*%

(aanMuﬁ 3 EP-A 0 737 682)
(1-26) 2-xnop-N-[2-(1,3,3-Tpume TNNBY TMN)-3-TieHin]oeHsamig dhopmynm

e

{sigomwin 3 EP-A 0 737 682)



(1-27) 3-(audbtopmen)-N-[2-(1,3-gume TnnbyTmn)-3-tieHin]- 1-memmn-1H-nipon-4-kap6okcamiy, hopmynm

(Bigomuin 3 WO 02/38542)
(I-28 ) 3- (TpmchopmeTmn )-N-[2-(1,3,3-TpumeTnnbyTnn)-3-TieHin}-1-meTmun-1H-nipon-4-kapbokcamig dhopmynm

Hsc

(1-29) 3-(audbTopmen)-N-[2-(1,3,3-aumeTmndyTnn)-3-TieHin]-1-memn-1H-nipon-4-kapbokcamig dopmynm

(I-30) 3-(tpudpTopmeTnn)-N-[2-(1,3-aumeTmndyTMn)-3-TieHin]-1-metmn-1H-nipon-4-kapbokcamia popmynm
F.G *] =

3
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{simomuii 3 WO 02/38542)

AKTVBHI PEYOBMWHM 3rifHO 3 BMHAxXOAOM MPOSIBIAIOTL AYyXKe BWrigHi yHriLuaHI BMacTMBOCTI Ta MOXYTb OyTu
3acTocoBaHi Ansi 06pobKM HaciHHsi, 30kpeMa 3 MeTol 6opoTbbu 3 diTonatoreHHUMKn rpubkamn, TakuMu SIK
Ascomycetes Ta Basidiomycetes. AKTVBHI pe4oBWHYM 3rigHO 3 BUHaxo40M npy 06po6bLi HaciHHA 0co6mMBO ehEKTUBHO
HoptoTbes 3 TakuMu pogamu, sik Pyrenophora, Rhizoctonia, Tilletia Ta Ustilago.

Hwx4ye HaBefeHi Npuknagn Aesknx 30yaHWKIB rpMOKOBKX 3aXBOPOBaHb, SIKi HaneaTb A0 BKa3aHUX BULLE pofaiB
Ta B )XOOHOMY pasi He 0OMeXYI0Tb 06CAry OXOPOHW BUHAxXoAy:

pia Pyrenophora, Buau, Taki sik, Hanpuknag, P. allosuri, P. alternarina, P. avenae, P. bartramiae, P. bondarzewii,
P. bromi, P. bryophila, P. buddleiae, P. bupleuri, P. calvertii, P. calvescens var. moravica, P. carthami, P. centranthi,
P. cerastii, P. chengii, P. chrysanthemi, P. convolvuli, P. coppeyana, P. cytisi, P. dactylidis, P. dictyoides, P.
echinopis, P. ephemera, P. eryngicola, P. eryihrospila, P. euphorbiae, P. freticola, P. graminea, P. heraclei, P. hordei,
P. horrida, P. hyperici, P. japonica, P. kugitangi, P. lithophila, P. lolii, P. macrospora, P. metasequoiae, P. minuartiae-
hirsutae, P. moravica, P. moroczkovskii, P. muscorum, P. osmanthi, P. phlei, P. pimpinellae, P. pittospori, P
polytricha, P. pontresinerisis, P. pulsatillae, P. raetica, P. rayssiae, P. rugosa, P. saviczii, P. schroeteri, P. scirpi, P.
scirpicola, P. secalis, P. semeniperda, P. semiusta, P. seseli f. poterii, P. seseli, P. sobolevsku, P. subalpina, P.
subantarctica, P. sudetica, P. synlrichiae, P. szaferiana, P. teres f. maculata, P. teres subsp. graminea, P. teres, P.
tetrairhenae, P. tranzschelii, P. trifolii, P. tritici-repentis, P. typhicola, P. ushuwaiensis, P. villosa, pig Rliizoctonia,
BUAW, Taki sk, Hanpuknag, Ph. aerea, Rh. alba, Rh. alpina, Rh. anaticula, Rh. anomala, Rh. apocynacearum, Rh.
arachnion, Rh. asclerotica, Rh. bataticola, Rh. borealis, Rh callae, Rh. Candida, Rh. carotae, Rh. cerealis, Rh.
choussii, Rh. coniothecioides, Rh. dichotoma, Rh. dimorpha, Rh. endophytica vor. filicata, Rh. endophytica, Rh.
ferruginea, Rh. floccosa, Rh. fragariae, Rh. fraxini, Rh. fuliginea, Rh. fumigata, Rh. globularis, Rh. goodyerae-
repentis, Rh. gossypii var. anatolica, Rh. gossypii, Rh. gracilis, Rh. grisea, Rh. hiemalis, Rh. juniperi, Rh. lamellifera,
Rh. leguminicola, Rh. lilacina, Rh. lupini, Rh. macrosclerotia, Rh. melongenae, Rh. microsclerotia, Rh. monilioides,
Rh. monteithiana, Rh. muneratii, Rh. nandorii, Rh. oryzae, Rh. oryzae-sativae, Rh. pallida, Rh. pini-insignis, Rh.
praticola, Rh. querem, Rh. ramicola, Rh. robusta, Rh. rubi, Rh. rubiginosa, Rh. sclerotica, Rh. solani, Rh. solani f.
paroketea, Rh. solani forma specialis, Rh. solani var. cedri-deodarae, Rh. soiani var. fuchsiae, Rh. solani var.
hortensis, Rh. stahlii, Rh. subtilis var. nigra, Rh. subtilis, Rh. tomato, Rh. tuliparum, Rh. versicolor, Rh. zeae, pig
Tilletia, Buawn, Taki sk, Hanpuknag, T. aegilopis, T. aegopogonis, T. ahmadiana, T. airina, T. ajrekari, T. alopecuri, T.
anthoxanthi, T. apludae, T. arundinellae, T. asperifolia, T. asperitolioides, T. atacamensis, T. baldrati, T. bambusae,
T. banarasae, T. bangalorensis, T. barclayana, T. biharica, T. bolayi, T. boliviensis, T. boutelouae, T. brachypodii, T.
braehypodii-ramosi, T. brevifaciens, T. broml, T. bromina, T. bromi-tectorum, T. brunkii, T. buchloeana, T. caries, T.
catheartae, T. cerebrina, T. chloridicola, T. controversa, T. controversa var. elymi, T. controversa var. prostrata, T.
corona, T. cynosuri, T. dacamarae, T. deyeuxiae, T. digitariicola, T. durangensis, T. earlei, T. echinochloae T.
foliicola, T. echinochloae, T. echinosperma, T. ehrhartae, T. eleusines, T. elymandrae, T. elymi, T. elymicola, T.
elytrophori, T. eragrostidis, T. euphorbiae, T. fahrendorfii, T. festuca-octoflorana, T. foetida, T. fusca, T. fusca var.
bromi-tectorum, T. fusca var. guyotiana, T. fusca var. patagonica, T. georfischeri, T. gigaspora, T. goloskokovu, T.
haynaldiae, T. heterospora, T. hold, T. hordei var. spontanei, T. horrida, T. hyalospora var. cuzcoensis, T.
hyparrheniae, T. indica, T. intermedia, T. iowensis, T. ixophori, T: koeleriae, T. kuznetzoviana, T. laevis, T. laguri, T.
leptochloae, T. lepturi, T. lycuroides, T. maclaganii, T. macrotuberculata, T. madeirensis, T. makutensis, T. milii-
vemalis, T. milli, T. montana, T. montemartinu, T. nanifica, T. narasimhanii, T. narayanaraoana, T. narduri, T.



nigrifaciens, T. obscura-reticulata, T. oklahomae, T. okudairae, T. oplismeni-cristati, T. pachyderma, T. pallida, T.
panici, T. panici-humilis, T. paradoxa, T. paspali, T. pennisetina, T. perotidis, T. phalaridis, T. poae, T. polypogonis, T.
poonensis, T. prostrata, T. pulcherrima var. brachiariae, T. redfieldiae, T. rhei, T. rugispora, T. sabaudiae, T.
salzmannii, T. savilei, T. scrobiculata, T. setariae, T. setariae-palmiflorae, T. setariicola, T. sphaerococca, T.
sphenopi, T. sphenopodis, T. sterilis, T. taiana, T. texana, T. themedae-anatherae, T. themedicola, T. togwateei, T.
trachypogonis, T. transiliensis, T. tramvaalensis, T. tritici [var.] nanifica, T. tritici f. monococci, T. ftritici var.
controversa, T. tritici var. laevis, T. tritici-repentis, T. triticoides, T. tuberculata, T. vetiveriae, T. viennotii, T. vittata var.
burmannii, T. vittata, T. walkeri, T. youngii, T. zundelu, pig Ustilago, Buan, Taki sk, Hanpuknag, U. abstrusa, U.
aegilopsidis, U. aeluropodis, U. affinis var. hilariae, U. agrestis, U. agropyrina, U. agrostis-palustris, U. ahmadiana, U.
airae-caespitosae, U. alismatis, U. alopecwivora, U. alsineae, U. altilis, U. amadelpha var. glabriuscula, U.
amphilophidis, U. amplexa, U. andropogonis-tectorum, U. aneilemae, U. anhweiana, U. anomala [var.] microspora, U.
anomala var. avicularis, U. anomala var. carnea, U. anomala var. cordai, U. anomala var. muricata, U. anomala var.
tovarae, U. anthoxanthi, U. apscheronica, U. arabidia-alpinae, U. arctagrostis, U. arctica, U. arenariae-bryophyllae, U.
argentina, U. aristidarius, U. arundinellae-hirtae, U. asparagi-pygmaei, U. asprellae, U. avenae f.sp. perennans, U.
avenae subsp. alba, U. avicularis, U. bahuichivoensis, U. barberi, U. beckeropsis, U. belgiana, U. bethelii, U. bicolor,
U. bistortarum var. marginalis, U. bistortarum var. pustulata, U. bistortarum var. ustilaginea, U. borealis, U.
bothriochloae, U. bothriochloae-intermediae, U. bouriqueti, U. braziliensis, U. brizae, U. bromi-arvensis, U. bromi-
erecti, U. bromi-mollis, U. bromina, U. bromivoraf. brachypodii, U. bromivora var. microspora, U. bullata f.
brachypodii-distachyi, U. bullata var. bonariensis, U. bullata var. macrospora, U. bungeana, U. calamagrostidis var.
scrobiculata, U. calamagrostidis var. typica, U. calamagrostidis, U. cardamines, U. cariciphila, U. caricis-wallichianae,
U. carnea, U. catherinae, U. caulicola, U. centrodomis, U. ceparum, U. cephalariae, U. chacoensis, U. chloridii, U.
xnopidionis, U. chrysopogonis, U. chubutensis, U. cichorii, U. cilinodis, U. clelandii, U. clintoniana, U. coloradensis, U.
commelinae, U. compacta, U. concelata, U. condigna, U. consimilis, U. constantineanui, U. controversa, U.
convertere-sexualis, U. cordai, U. coronariae, U. coronata, U. cortaderiae var. araucana, U. courtoisii, U. crus-galli
var. minor, U. cryptica, U. curta, U. custanaica, U. cynodontis f. ovariicola, U. cynodontis, U. cyperi-lucidi, U. davisii,
U. deccanii, U. decipiens, U. deformis, U. dehiscens, U. delicata, U. deyeuxiae, U. dianthorum, U. distichlidis, U.
dubiosa, U. dumosa, U. earlei, U. echinochloae, U. ehrhartana, U. eleochahdis, U. eleusines, U. elymicola, U.
elytrigiae, U. enneapogonis, U. epicampida, U. eragrostidis-japonicana, U. eriocauli, U. eriochloae, U. euphorbiae, U.
fagopyri, U. festucae, U. festucarum, U. filamenticola, U. fingerhuthiae, U. flectens, U. flowersu, U. foliorum, U.
formosana, U. fueguina, U. gageae, U. garcesi, U. gardneri, U. gaussenii, U. gigantispora, U. glyceriae, U. goyazana,
U. gregaria, U. grossheimu, U. gunnerae, U. haesendocki var. chloraphorae, U. halophiloides var. vargasu, U.
halophiloides, U. haynaldiae, U. heleochloae, U. helictotrichi, U. herteri var. bicolor, U. hierochloae-odoratae, U.
hieronymi var. insularis, U. hieronymi var. minor, U. hilariicola, U. himalensis, U. hitchcockiana, U. holci-avenacei, U.
holubii, U. hordei, U. hordei f.sp. avenae, U. hsuii, U. hyalino-bipolaris, U. hydropiperis, U. hyparrheniae, U.
hypodytes f. congoensis, U. hypodytesf. sporoboli, U. hypodytes var. agrestis, U. idonea, U. imperatae, U. induta, U.
inouyei, U. intercedens, U. iranica, U. isachnes, U. ischaemi-akoensis, U. ischaemi-anthephoroidis, U. ixiolirii, U.
ixophori, U. jacksonu var. ventanensis, U. jacksonii, U. jaczevskyana var. sibirica, U. jaczevskyana var. typica, U.
jaczevskyana, U. jagdishwari, U. jamalainenu, U. jehudana, U. johnstonii, U. kairamoi, U. kazachstanica, U. kenjiana,
U. kweichowensis, U. kyllingae, U. lachrymae-jobi, U. lepyrodiclidis, U. lidii, U. liebenbergii, U. linden, U. linearis, U.
liroae, U. loliicola, U. longiflora, U. longiseti, U. longissima var. dubiosa, U. longissima var. paludificans, U. longissima
var. typica, U. lupini, U. lychnidis-dioicae, U. lycoperdiformis, U. lyginiae, U. machili, U. magellanica, U. mariscana, U.
maydis, U. megalospora, U. melicae, U. merxmuellerana, U. mesatlantica, U. michnoana, U. microspora var.
paspalicola, U. microspora, U. microstegii, U. microthelis, U. milli, U. modesta, U. moehringiae, U. moenchiae-
manticae, U. monermae, U. montagnei var. minor, U. morinae, U. morobiana, U. muehienbergiae var. tucumanensis,
U. muricata, U. muscari-botryoidis, U. nagornyi, U. nannfeldtii, U. nelsoniana, U. nepalensis, U. neyraudiae, U. nigra,
U. nivalis, U. nuda, U. nuda var. hordei, U. nuda var. tritici, U. nyassae, U. okudairae, U. olida, U. olivacea var.
macrospora, U. onopordi, U. orutae, U. opiziicola, U. oplismeni, U. orientalis, U. otophora, U. overeemii, U. pamirica,
U. panici-geminati, U. panjabensis, U. pappophori var. magdalensis, U. pappophori, U. parasnathu, U. parodii, U.
parvula, U. paspalidiicola, U. patagonica, U. penniseti var. verruculosa, U. perrara, U. persicariae, U. petrakii, U.
phalaridis, U. phlei, U. phlei-pratensis, U. phragmites, U. picacea, U. pimprina, U. piperi [var.] rosulata, U. poae, U.
poae-bulbosae, U. poae-nemoralis, U. polygoni-alati, U. polygoni-alpini, U. polygoni-punctati, U. polygoni-serrulati, U.
polytocae, U. polytocae-barbatae, U. pospelovii, U. prostrata, U. pseudohieronymi, U. pueblaensis, U. puellaris, U.
pulverulenta, U. raciborskiana, U. radians, U. ravida, U. rechingeri, U. reticulata, U. reticulispora, U. rhei, U.
rhynchelytri, U. rwandensis, U. sabouriana, U. salviae, U. sanctae-catharinae, U. scaura, U. scillae, U. scitaminea
var. sacchari-barberi, U. scitaminea var. sacchari-officinarum, U. scitaminea, U. scleranthi, U. scrobiculata, U.
scutulata, U. secalis var. elymi, U. semenoviana, U. serena, U. serpens, U. sesleriae, U. setariae-mombassanae, U.
shastensis, U. shimadae, U. silenes-inflatae, U. silenes-nutantis, U. sinkiangensis, U. sitanii, U. sleumeri, U.
sonoriana, U. sorghi-stipoidei, U. spadicea, U. sparti, U. speculariae, U. spegazzinn var. agrestis, U. spegazzinii, U.
spermophora var. orientalis, U. spermophoroides, U. spinulosa, U. sporoboli-indici, U. sporoboli-tremuli, U. stellariae,
U. sterilis, U. stewartli, U. stipae, U. striaeformis f. agrostidis, U. striaeformis f. phlei, U. striaeformis f. poaeannuae, U.
striaeformis f. poae-pratensis, U. striiformis f. hierochloes-odoratae, U. striiformis var. agrostidis, U. striformis var.
dactylidis, U. stiiiformis var. hold, U. striiformis var. phlei, U. stiifprmis var. poae, U. stygia, U. sumnevicziana, U.
superba, U. sydowiana,. U. symbiotica, U. taenia, U. taiana, U. tanakae, U. tenuispora, U. thaxteri, U. tinantiae, U.
togata, U. tourneuxii, U. tovarae, U. trachyniae, U. trachypogonis, U. tragana, U. tragi, U. tragica, U. tragi-racemosi,
U. trichoneurana, U. trichophora var. crus-galli, U. trichophora var. panici-frumentacei, U. triseti, U. ftriticiforma
specialis, U. trochophora var. pacifica, U. tuberculata, U. tucumariensis, U. tumeformis, U. turcomanica var. prostrata,
U. turcomanica var. typica, U. turcomanica, U. ugamica, U. ugandensis var. macrospora, U. underwoodii, U.
urginede, U. urochloana, U. ustilaginea, U. utriculosa var. cordai, U. utriculosa var. reticulata, U. valentula, U. vavilovi,
U. verecnnda, U. verruculosa, U. versatilis, U. vetiveriae, U. violacea var. stellariae, U. violaceo-hregularis, U.
violaceoverrucosa, U. williamsii, U. wynaadensis, U. zambettakisu, U. zernae.



Bucoka CyMIiCHICTb POCIMH 3 aKTMBHMMW peYOoBMHaMu 3rigHO 3 BWHAXOAOM, $Ki BUKOPWUCTOBYKOTb Y
KOHLEeHTpaLisix, HeobxigHMx Ansa 6opoTbOM i3 3axBOPIOBAHHSIMM POCIMH, OO3BOMSIE 3aCTOCOBYBATU Li aKTWBHI
peyvoBUHM AN o6pobkM HaciHHA TakMm YMHOM aKTVBHI PEYOBMHM 3riAHO 3 BUHaxo4OM MOXYTb OyTu 3acTOCOBaHi K
npoTpytoBaui.

Beruka yacTuHa 3axBopioBaHb KynbTyPHUX POCIMH, CIPUMMHEHUX dDiTOMaTOreHHMU rpubkamm, BUHUKAE BXe Ha
cTagii ypakeHHs HaciHHs nig Yac 30epiraHHsa Ta Micnst BHECEHHS B IPYHT, a TakoxX nig yac 1a 6e3nocepeHbo nicns
NPOpOCTaHHA pocivH. Lia da3a € 0cobnmBO KPUTUYHOI, OCKINbKM KOPIHHA Ta MapocCTi MOMoAMX POCIMH € Ayxe
YYTIMBUMMW, | HaBiTb HE3Ha4yHe YLIKOMKEHHS MOXe Mpu3BecTu Ao 3arubeni yciei pocrmHn. Tomy icHye Bervka
notpeba y 3axmCTi HaCiHHSI Ta MOSIOAMX POCIMH, SiKi MPOPOCTaloTh, LWMAXOM 3aCTOCYBaHHs MpuaaTHMX 3acobiB.

Bopotbba 3 dhitonatoreHHMMK rpubkamm, siki ypakaroTe POCIMHM MiCMS CXOMKEHHS, B MepLly Yepry, nonsdrae B
06pobLi rpyHTY Ta HaA3€MHMX YacTUH POCNMH 3acobamu Ana 3axucTy pocivH. Yepes icHytodi no6oloBaHHs LWOJo
MOXIMBOro BMNMBY 3acobiB AnA 3axvMCTy POCIMH Ha HaBKOMULIHE cepefoBuvlle Ta 340pOoB'S Mmogen i TBapuH
HamararTbCsl 3MEHLLYBATU KiflbKiCTb 3aCTOCOBYBaHUX aKTUBHUX PEYOBUH.

Bopotb6a 3 dhitonatoreHHUMK rpubkamm LWNSXomM 06pobKM HaCiHHA POCIMH BXXE AAaBHO BigoMma i € npeamMeToMm
NoCTiiHMX yaockoHaneHb. OgHak npyu o6pobui HaciHHS BUHUKae pag npobnem, ski HeobXigHO MOCTIMHO BMpPILLYBaTw.
Tomy HeobXxigHO Po3pobUTM Crocib 3axnCTy HaCiHHA Ta POCIWH, LLO NPOPOCTalTh, sikM 61 He BMMaras 4OAATKOBOTO
HaHOCMTK 3acobu And 3axXucTy POCIvH nicns nociBy abo CXOMKEeHHS pocivH abo J03BOSSB 3HAYHO 3MEHLUMTU iX
KinbkicTe. Kpim Toro, icHye noTpeba y onTumisauii KinbKOCTi 3aCTOCOBYBaHUX aKTUBHMX PEYOBUH 3 METOK skomora
KpaLloro 3axucTy HaciHHA Ta POCMWH, LU0 MPOPOCTaloThb, Bi YpaKeHHs (iTonaTtoreHHMn rpubkamm, He 3aBaaroun
npy LbOMY LUKOAM CaMUMM pocimHam. 3okpema cnocobu o6pobku HaCiHHS MOBUHHI BPaxOBYBATW TakoX (PyHriLnaHi
BMACTMBOCTI TPaHCTEHHWX POCIMH 3 MeTok 3abesneyvyeHHs OMTMMArbHOrO 3axUCTy HACiHHA Ta POCMAWH, Lo
NpPOopOCTaloTb, MPU MiHIMarnbHUX BUTPATHKX KiflbKOCTAX 3acObiB AN 3aXMCTY POCIUH.

TakMm YMHOM JaHWi BMHaXxig CTOCYETbCH TakoX Crnocoby 3axucTy HacCiHHA Ta POCMWH, WO MPOpOCTaloTb, Big
ypaxeHHs cpitonatoreHHMn rpubkamu, BianoBigHO A0 SKOro HaciHHS 06pobnsaoTb 3acoboMm 3rigHO 3 BUHAXO40M.

BuHaxig cTocyeTbCsl TakoXK 3acTOCyBaHHsI 3acobiB 3rigHO 3 BUHaxo4oM Afis 06po6KM HAciHHA 3 MeTO 3axuUCTy
HaCiHHs1 Ta POCIMH, LD NPOPOCTaloThb, Bif piTonatoreHHUX rpuokis.

Kpim Toro, BuHaxig CTocyeTbCs HAaCiHHS, sike 3 METOI0 3axXMCTy Big diTonaTtoreHHUx rpubkis 06pobnstoTe 3acobom
3rigHO 3 BUHAaxo4oM.

OpHa 3 nepeBar A4aHOro BMHaxody rMonsdrac B TOMy, LIO 3aBAAKA OCOGNMBUM CMCTEMAaTUYHUM BacTMBOCTSIM
3aco0biB 3rigHO 3 BUHaxo4oM npu 06pobui HaciHHA LMKU 3acobamu Big, doiTonaToreHHUX rpubKIiB 3axmLLaloTe He nuile
CcaMe HacCiHHS, a i pOCIMHK, SIKi 3 HbOTO0 BMPOCTalTh, MICNSA X CXOMKEHHSA. TakuMm YnmHoMm GesnocepenHio ob6pobky
KyINbTypy Ha MOMEHT rnociBy abo HEBOOB3I MiCNA HbOro MOXHa He 3iACHIoBaTW.

Kpim Toro nepeBaxHuUM € TON dakT, WO CyMilli 3rigHO 3 BUHaXO040M MOXHa TakoX 3acTocoByBaTV Anisi 06pobku
TPaHCreHHOro HaCiHHS.

3acobu 3rigHo 3 BMHaxo4oM € MpuaaTHUMKU AN 3aXUCTY HaCiHHA BCiX COPTIB POCMWH, SiKi BUKOPUCTOBYIOTb Y
CiNnbCbKOMY rocrnoapcTsi, cafiBHULTBI, SKi MpopocTaloTe B Tennuusax abo nicax. MNpu ubomy noeTbest 30Kpema npo
HaCiHHA 3epHOBUX KyfbTyp (Takvmx SIK MNWeHUUs, S4MiHb, XKUTO, MPOCO Ta OBEC), KyKypyasw, 6aBoBHW, COI pucy,
KapTonni, cCoHsILWHUKa, 6060BMX, KaBOBKX, Dypsika (Hampuknag, LykpoBoro bypska Ta kopMoBoro Bypsika), apaxicy,
OBOYEBMX KyNnbTyp (TakvMx sIk ToMaTtu, Oripku, uMbymnsi Ta canaT), AepHy Ta AdekopatvBHux pociuvH. Ocobrvee
3HayveHHs1 Mae 0bpobKa HaCiHHA 3epHOBUX (TaKMX K MLUEHWLS, SYMiHb, XKUTO Ta OBEC), KyKypYA3W Ta pucy.

B pamkax gaHoro BuHaxody 3acib 3rigHO 3 BMHAxXO4OM HaHOCHATL Ha HaciHHA okpemo abo y BignoBigHIN
komMno3uuii. MepeBaxHO HaciHHA 06pobnsATL B CTabiNbHOMY CTaHi, KoM oaxiBui BNEBHEHI, WO npu obpobui He
BVMHUKHE HISIKUX YLIKOMKEHb. 3aranom o6pobKy HaciHHA MOXHa 34ilcHIoBaTVM B nepiod MK 300poM Bpoxaro Ta
nociBoM. Ak MpaBWio BUKOPUCTOBYHOTb HACiHHSA, B3siTeé 3 POCMMH Ta BigdineHe Big KadaHis, LKapnynu, ob60SoHKK,
BOBHW abo M'AKoTi. Tak, Hanpuknag, MOXHa BMKOPWUCTOBYBATW HAciHHS, 3ibpaHe, ovnlleHe Ta BUCYLLEHe A0 BMICTY
Boriorn Hwkye 15 Bar. %. AnbTepHaTVBHO MOXHE TakoX OyTW BUKOpUCTaHe HaciHHs, sike nicns cywku Oyro
06pobreHe, Hanpuknaa, BOOOK Ta 3HOBY BUCYLLEHE.

3aranom npu o6pobui HaciHHA KinbKicTe 3acoby, KU 3rigHO 3 BUHAxXOA4OM HAHOCHTb Ha HaCiHHS, Ta/abo iHLLMX
[06aBoK HeobxigHO BMOMPATM TakMM YMHOM, LWOG He 3alKOAWMTWU MPOPOCTAHHIO HaciHHS abo pOCTy POCIMH, SKi
pO3BMBalOTLCA 3 LOro HaciHHA. Ha ue cnig 3BepTaTty yBary ocobnvBo y BUNaAKy akTUBHUX PEYOBWH, SIKi MPU NeBHMX
BUTPATHUX KiTlbKOCTAX MOXYTb MPOSBAATU (DITOTOKCUYHI edpeKTu.

B3acobu 3rigHo 3 BMHaxo4oM MOXYTb OyTn HaHeceHi 6e3nocepeaHs0, TOOTO 6€3 4oAaBaHHS iHLIMX KOMMOHEHTIB
Ta 6e3 nonepeaHLOro po3pimKeHHs. AK MpaBuio, 3acobu HAaHOCATb Ha HaciHHA Yy bopMmi MpmMaaTHOI KOMMO3uLii.
MpuaatHi KomMno3uii Ta cnocobu 0OpobKM HaciHHA BigOMi dhaxiBUsSM Ta onucaHi, Hanpuknag, B TakMx OOKYMEHTax:
[US 4,272,417 A, US 4,245,432 A, US 4,808,430 A, US 5,876,739 A, US 2003/0176428 A1, WO 2002/080675 A1,
WO 2002/028186 A2].

3acTocoByBaHi 3rigHO 3 BMHAX0A0M KOMOGiHaLii akTUBHMX PEYOBMH NEPETBOPIOITL HA 3BUYaNHI KOMMNO3WLii Ans
NPOTPYIOBaHHSA HACiHHSA, Taki Ik PO34YMHKU, EMYIbCIi, CycneH3ii, MopoLLKkK, NiHW, nacTy abo iHwi Macu ana obpobkm
HaCiHHSA, a TakoXx Yd-koMnosuii.

Lli komnosuuii Moxyts OyTv ogepxaHi BigoMuvmu crnocobamu, Hampuknag, LUMSXOM 3MillyBaHHsi aKTMBHUX
pe4yoBMH abo KOMOiHaLii aKTVBHMX PEYOBWH 3i 3BMYaHMMK Oo6aBkamMu, TakMMKU $IK, Hanpwknag, 3BuUYanHi
po3pimpKyBadi, @ TakoX PO34YMHHWKWM, GapBHUKKM, 3MOYyBamnbHI areHTH, Aucnepratopu, emMynbratopu, 3HeniHioBaui,
KOHCEPBaHTW, BTOPWHHI 3arycHuKu, Knei, ribepeniHy, a Takox Boaa.

Ak 6apBHUKK, SKi MOXYTb BXOAWUTM OO CKagy KOMMO3MLi 4119 NPOTPYOBaHHS 3rigHO 3 BUHaxoA40M, MpMaaTHUMMU
€ BCi 3a3BMYaln 3aCTOCOBYBaHi 3 Uicto meTol 6apBHMKK. [py LbOMY MOXYTb ByTV 3aCTOCOBaHi Ik MariopPO3UUHHI Y
BOAi MIrMEeHTW, Tak i po3uuHHi y Bodi 6apBHuku. lMpuknagamu € 6apBHUKK, Bigomi nig Ha3Bamu Rhodamin B, CI.
Pigment Red 112 ta Cl. Solvent Red 1.

Ak 3mMouyBanbHI areHTH, siki MOXYTb BXOAMTU OO CKiady KOMMO3MUi ANs NpOTPYIOBAHHS 3ridHO 3 BUHAaxXO4oM,
npygaTHUMK € BCi 3a3BW4Yali 3acTOCOBYBaHi Ot MPUroTyBaHHA arpoXiMiYHUX aKTUBHUX PEYOBUH areHTu, sKi
CMpVsiloTe  3MOYYBaHHIO. [lepeBakHO 3acTOCOBYKOTL — ankinHadpTaniHcynbdoHath, Taki sk giisonponin- abo



JiisobyTunHadTaniHcynboHaTL.

Ak gucnepratopu Ta/abo eMynbratopu, siki MOXYTb BXOAMTU A0 CKNady KOMMO3wLin Ans NPOTPYIOBaHHS 3rigHo 3
BMHaxo[0M, MPpUOATHAUMM € BCi 3a3BMYaln 3aCTOCOBYBaHi 41151 MPUroTyBaHHS arpoXiMiYHUX akTUBHUX PEYOBUH HEIOHHI,
aHiOHHI Ta KaTioHHi gucnepratopu. [lepeBaxHO 3acTOCOBYKTb HEiOHHI abo aHioHHi gucnepratopy abo cymili
HeioHHUX abo aHioHHWX Agucnepratopis. [NpugaTHUMKU HEIOHHMMKW Oucnepratopamu € 3o0kpema 6rokcniBronimepu
eTurieHokcuay Ta nponineHokcuay, nonirnikoneBun eTep arkindgeHomny, a TakoxX nornirnikonesun eTep
TpuctupundeHony Ta ix docdatoBaHi abo cynbdaroBaHi noxigHi. MNpuaaTHMMK aHiOHHMMKW Aucnepratopamu €,
30Kpema, nirHiHCynbdoHaTK, COMi  MOnMiakpunoBol KUCHOTM Ta MPOAYKTU KOHAeHcauil apuncynbdgoHaty i
dopmanbaerigy.

Ak 3HeniHOBa4i y KOMMO3ULiSX AN NPOTPYOBaHHSA HaCiHHA 3rigHO 3 BMHAX04OM MOXYTb OyTv 3acTOCOBaHi BCi
3BUYalHI ANA NPUroTyBaHHS arpOXiMiYHUX akTUBHMX PEYOBUWH areHTu, Lo YroBifbHIOTb MiIHOYTBOPEHHS. [lepeBaxkHO
3aCTOCOBYIOTb CUMIKOHOBI 3HEMiHIOBaYi Ta cTeapat MarHito.

K KOHCEepBaHTN Y KOMMO3MLUIAX ANA MPOTPYIOBAHHA HACiHHA 3rigHO 3 BUHaxo4oM MOXYTb OyTu 3acTOCOBaHi BCi
3acobw, 3a3Buyari 3aCTOCOBYBaHi 3 Li€l0 METOK B arpoXiMiYHMX aKTMBHWMX peYOoBMHaX. AK npuknag crig Ha3saTu
anxnopodyeH Ta HaniBaueTans doopManbaeriay Ta 6eH3MNoBoro cnmpTy.

K BTOPWHHI 3aryCHWKK, SKi MOXYTb BXOAWUTU OO CKiagy KOMMO3WUiN st MPOTPYIOBaHHA 3rigHO 3 BUHAxXo[oM,
npugaTHUMKM € BCi 3acobw, 3a3Buyal 3acTOCOBYBaHi 3 Li€EI0 METOW B arpOXiMiYHUX aKTMBHUX PEe4vOBUHAX.
[MepeBaxHMMU € NOXIOHI LEentornosun, NoXiaHi akpuUnoBol KACMNOTH, KCaHTaH, MOAUMIKOBaHI MMHKU Ta BUCOKOAMUCMEPCHA
KpeMHieBa KucrnoTa.

Ak knei, ki MOXYTb BXOAMTM OO CKMagy KOMMo3uuin Ans nNpoTpytoBaHHA 3rigHO 3 BUHaXo40M, NpuaaTHAMMK € BCi
3a3BuMyalrt 3acTOCOBYBaHi y MpOTpytoBadax 3B'sA3yBarbHi peqdoBUHW. [lepeBaxHO 3aCTOCOBYIOTb MONIBIHINMIPOMiAOoH,
noniBiHinaueTaT, NoMiBiHINOBWI CNUPT Ta TUO3Y.

Ak ribepeniHn, sKi MOXYTb BXOAWTM [0 CKMady 3acTOCOBYBaHMX 3riAHO 3 BMHAxo4oOM KOMMO3WLid ans
NPOTPYIOBaHHS, € NEPEBAKHO PEHOBUHN POPMYIN

‘*02\;‘: @

CH, COMH

B SAKiN

R'2 o3Hauae BOJeHb abo rigpokeu, a
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HO (II-1) MGepentH Aq
CH,

CH, COM

B

Ll “ (M1-2)MGepemn Az (=nGepenmHosa KMenoTa)
CH, COM  “on,

® 1 | (J1-3)M6eperin Aq

CH, COH CH,

Ta
@ AN
e [~ (11-4) NMGepenm Ay

CH; GOH b CH,

OcobmmBo nepeBaxHoto € nbepeniHoBi knucrnota dopmymm (11-2).

Mbepenitn dopmyrm  (II) € Bigomumn [gmB. R. Wegler "Chemie der "Pflanzenschutz- und
Schadlingsbekampfungsmittel", Band 2, Springer Verlag, Berlin-Heidelberg-New York, 1970, ctop. 401-412].

Komnoswuuii ans npoTpyoBaHHSA 3rigHO 3 BMHaxo4oM OesnocepedHb0 abo micnsi nonepefHbLOoro pPo3pimKeHHs
BOAOI 3aCTOCOBYIOTb AN 06pobku HaciHHA Pi3HMX copTiB. Tak, Hampuknag, KOHUueHTpaTu abo opepXaHi 3 HUX
LUNSAXOM PO3pPiMKeHHs BOAOK KOMMO3MLiT 3aCTOCOBYOTL ANl MPOTPYIOBAHHS HACIHHS 3€PHOBUX, TakMX SIK MLEHULS,
AYMIiHb, )XUTO, OBEC Ta TPUTMKane, a TakoX HacCiHHSA KyKypyA3w, pucy, parcy, ropoxy, kBaconi, 6aBoOBHWU, COHSILLHMKA
Ta Oypsika, a TakoX HaCiHHA OBOYEBUX KyIbTyp Pi3HOr0 MOXOMKeHHS. KoMMo3uuii Ans npoTpytoBaHHA HAciHHS 3rigHO
3 BMHaxo4oM abo ix po3pimkeHi opMmn MOXYTb TakoX GYTV 3acTOCOBaHi ANs NPOTPYOBAHHS HACIHHSA TPAHCTEHHUX
pocrvH. Mpn UbOMY MpU OAEePKaHHI PEYOBUH EKCMPECIEI0 MOXYTb CMOCTepiratucs TakoX [OOAAaTKOBi CUHEpPTiYHi
edeKTu.

[na obpobKM HACIHHA KOMMO3ULIAMKU ANA NMPOTPYBaHHSA HACiHHSA 3rigHO 3 BUHAxo4oM abo iX po3pimKeHuMu
dopmamun, ofepKaHumMn OodaBaHHAM  BOAMW, MpuaaTHUMKM € BCi  3MillyBaribHi  YCTAHOBKW, $Ki  3a3Buyan
BMKOPWCTOBYIOTb AN MPOTPYIOBaHHA. 30Kpema npu MpOTPYOBaHHI AiloTb TakMM YMHOM: HaCiHHS nojalTb Y
3MillyBa4, NMoTiM JoJalTb HEOOXiAHY KiMbKICTb KOMMO3WUIN ANs MPOTPYOBaHHA siK TakMx abo micns nonepefHbLoro



PO3pipKEeHHA BOOOK Ta MEpeMillyloTb 0 PIBHOMIPHOINO po3noiny KOMMo3wuuii Ha HaciHHi. B pasi notpebwu, nicns
UbOro 34INCHIOITb CTazito CYLLKN.

ButpaTHy KinbKiCTb KOMMO3WUUIiN OnS MPOTPYIOBaHHA 3rifHO 3 BUHAXOAOM MOXHa BapiloBaTu y LUMPOKOMY
Jiana3oHi. BoHa 3anexuTb Big BMICTY aKTMBHMUX PEYOBMH Y KOMMO3ULIAX Ta Bid HaciHHA. ButpaTHi KinbKoCTi
KOMOiHaLii akTMBHUX pe4oBUWH 3aranom ctaHoBnsATb Big 0,001 go 50r Ha kr HaciHHs, nepeBaxHo Big 0,01 go 15r Ha kr
HaciHHs.

HaBepgeHi Hwk4Ye npuknagu NiaTBEPIXKYHOTb BUCOKY OYHFILWAHY aKTUBHICTb PEYOBUH 3rigHO 3 BUMHaxo4oM Mnpu
00po6ui HaCiHHSA.

Mpvknagm 3actocyBaHHSA

Mpuknag A

HocnigpkeHHns Bugy Rhizoctonia solani (Ha 6aBoBHi) / 06pobka HaCiHHS

AKTUBHI pe4OBUHU 3aCTOCOBYIOTb Y POPMI CyXOro NpoTpytoBaya, KU roTyloTb LUMSIXOM 3MilllyBaHHS BiAMnoBigHOT
aKTMBHOI PEYOBUMHM 3 KaM'sHOK NyApol [0 odepXaHHs TOHKOAWCMEPCHOI CyMili, siKa rapaHTye piBHOMIpHWUI
po3noAin KoMno3uuii Ha NoBEPXHi HACIHHS.

[na npoTpyloBaHHSA HACiHHA NPOTATOM 3 XBUIMH CTPYLUYIOTb 3 MPOTPYOBaYeM Y 3aKPUTI CKISHIA NISLLILL.

HaciHHA BuciBaloTb y HACiHHEBIM AWMK 2 X 50 3epeH y 3BuyarHy 3emso. Mk HaciHHAM po3cunaloTb 3apaXKeHi
Rhizoctonia solani nepnitu (5Mn/awpk), nokpuBaioTe kepam3utom (Lecaton) Ta KynmbTMBYIOTe B Tennuui npwu
Temnepartypi npubnmaHo 22°C Ta npu wogeHHoMy nepebyBaHHi Ha CBiThi NnpoTarom 15 roguH.

Yepes 7-8 AHIB OUiHIOIOTL BCi POCHMHK, AKi MPOPOCNM Ta 3axBopinu. EdeKkTnBHICTE BM3Ha4aloTb 3a opMyroto
E660oTa. MNpn ubomy 0% o3Hayae CTyniHb ePEKTUBHOCTI, SIKMI BiAMNOBIAAE KOHTPOMbBHIN rpyni, B TON Yac K CTYMiHb
edektBHocTi 100% o3Havae, WO ypaxeHHs He crocTepiraeTbCs.

Tabnuus A
A Buay solani (Ha 6 i) / 06

AKTUBHa pevoBUHa BuTpaTHa KinbKicTs a.p.
B /100 Kr HaciHHA

CryniHe
eheKTBHOCTI B %
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Mpuvknan B
HocnipkeHHs Bugy Pyrenophora graminea (Ha siumeHi) / o6pobka HaciHHs / gocnigKeHHs Ha noni
Bua 3epHOBOI KynbTypu: APOBUIA AYMiHb,
Po3amip 3emernbHoi AinsHku: 2M2,
KinbKicTb HaciHHS Ha QinsHKy: 40r,
KinbkicTe nosTOpIB: 3
Crapis po3sutky npu roYaToK pocTy
OLLiHIOBaHHI: Konoccsi

AKTUBHI pe4OBMHM 3aCTOCOBYIOTb Y POPMi HASIBHOT Y MPOAaXKy KOMMO3WLLi.

[na npoTpyloBaHHS npenapat nomilaloTe Y pesepByap Ans MPOTPYIOBaHHA Ta CTaBMfsiTb Ha wenkep. [odaots
3apaxeHe HaciHHs, Nicns Yoro CyMill CTPYLWYTb MPUOM3HO NPOTArom 2-3 XBUMMH A0 roMoreHisadii.

HaciHHsa BuciBatoTb Ha norne micnsd 3BMYanHOi nepennociBHOi 06PO6KM FPYHTY B MOMEHT, SIKUI CMPUSIE PO3BUTKY
3aXBOPHOBaAHHS.

OuiHIOBaHHS 34iMCHIOITE B TOW Yac, KO CUMIMTTOMW 3aXBOPIOBaHHS MOBHICTIO abo ayxe aobpe BupaxeHi. [Npu
uboMy 0% o3Hayae CTyniHb ePeKTMBHOCTI, SKUI BiAMNOBiAAE KOHTPOIbHIW rpymi, B TOW Yac K CTyMiHb edeKTMBHOCTI
100% o3Hauvae, Lo YpPaKeHHsi He CMoCTepiraeTbCsl.

Tabnvus B
Bupny Py g inea (Ha sumeHi) / HaciHHsa /
AOCNimMKEeHHs Ha noni

' AKTUBHa peyoBuHa BuTtpatHa KinbkicTb a.p. B CryniHe

/100 Kr HaciHHA edekTnBHOCTI B %
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YpaxeHHs craHoBuTb 10,1% y BUNaaKy ApoBoro sUMeHto copTy ,Frisia”.

Mpvknag C

HocnigpkenHs Bugy Rhizoctonia solani (Ha puci) / 06pobka HaciHHsi

HacinHsa pucy (pisHoBua: Koshihikari) Ha 10 gHie npu 15°C 3amo4yioTe B ANCTUNLOBAHIN BOGi, NOTIM NMOMILLAI0Th
y CBbKy BOAY Ta npu aepauii 3amo4ytoTb Ha 1 geHb npu 32°C. MoTiM HaCiHHA NPOTArOM KiflbKOX rOAMH CyLaTb Mpu
KiMHaTHIW Temnepartypi. ¥ pesepsyapi 7,6Mr OOCNiMHKYBaHOI peyoBUHU po3umHATe B 200MKN aueToHy, AofdarTb



anikBOTHY YacTWHY HaciHHA (BignoBigHO 3,81 CyxOro HaCiHHS), 3MiLLYIOTb, MiCMS YOro aueToH BUTPaBolTb. HacCiHHS
BMCiBalOTb Y 3eMM0 B MMacTUKOBY MOCYAMHY AiaMeTpom 7,5CM Ta KynbTuBYIOTb B iHKyDaTopi npoTarom 3 gHiB npu
32°C Ta mpu BMCOKiIN BOSIOrOCTi MOBITPSI B TeMpsBi. [M0TiM CisHUi NpOTAroM 2 TWXKHIB KyNbTUBYIOTb B Tennuui npu
cepegHin Temnepatypi 21°C. KoxHi 5 cisHuiB nomilaoTs B 5 NNacTMKoBUX NMOCYAWH diameTpoM 12cM Ta NpoTarom 5-
6 TWKHIB KynbTVBYIOTb B Tennuui npu cepegHin Temnepatypi 25°C. Miuyenii Rhizoctonia solani, siki BupocTatoTe Ha
CTEPWUIbHMX 3epHax SYMEHI0, MOMILAl0Te Ha cTebrno pocrimHM pucy (Ha BigcTaHi 5cm Big MoBepxHi I'pyHTY) Ta
iHKyOYyI0Tb Y CKISIHi Kamepi Npy BUCOKI BONOroCTi NOBITPSA Ta cepefHini Temneparypi 27°C.
Yepes 7 gHIB nicns iHOKyNsLii OLiHIOITL CTYMiHb 3apaXKeHHs Ta NigpaxoByTb CTyMNiHb €PEKTUBHOCTI.

KpuTepii oLiHKu ypaxeHHs (CTyNiHb ypaxeHHs)

CTyniHb yp: P
3aXBOPIOBAHHSA POCIUH (CM)
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Tabavus C
LocniaxeHnn Buay Rhizoctonia solani (a puci) / 06po6ka HaciHHa

AKTUBHa peyoBuHa

BuTpaTHa KinbkicTb a.p. CTyninb
edekTnBHoOCTi B %

Hyf o
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8 /100 Kr HaciHHs

Mpuvknag P

HocnipkenHs Bugy Ustilago nuda (Ha siumeHi) / o6pobka HaciHHs / gocnigxeHHs Ha noni
Bua 3epHOBOI KynbTypu: APOBUIA AYMiHb,

KinbKicTb HaciHHS Ha QinsHKy: 40r,

Po3amip 3emernbHoI AinsHku: 2M2,

KinbkicTe nosTOpIB: 3

Crapis po3sutky npu BiA ng:‘;zgmﬂa

OLiHIOBaHHi: LBITIHHS!

AKTUBHI pe4OBMHM 3aCTOCOBYIOTb Y POPMi HASIBHOT Y MPOoAaXy KOMMO3WLLi.

Ona npoTpyloBaHHS npenapat MomilaloTe Y pesepByap Ans MPOTPYIOBaHHSA Ta CTaBMfsiTb Ha wenkep. [odaots
3apaxeHe HaciHHs, Nicns Yoro CyMill CTPYLWYTb MPUOM3HO NMPOTAroM 2-3 XBUMMH A0 roMoreHisadii.

HaciHHsa BuciBatoTb Ha norne micns 3BMYanHOi nepennociBHOi 06PO6KM 'PYHTY B MOMEHT, SIKUI CMPUSIE PO3BUTKY
3aXBOPHOBaAHHS.

OuiHIOBaHHS 34iMCHIOITE B TOW Yac, KO CUMITTOMW 3aXBOPIOBaHHS MOBHICTIO abo ayxe aobpe BupaxkeHi. [Npu
uboMy 0% o3Hayae CTyniHb ePeKTMBHOCTI, SKUI BiOMNOBiAAEe KOHTPOIbHIW rpymi, B TOW Yac K CTyMiHb edeKTMBHOCTI
100% o3Hauvae, Lo YpPaKeHHsi He CMoCTepiraeTbCsl.

Tabnuus D
Bocnigxenns Buay Ustilago nuda (wa siumeni) / o6po6ka HaciHHA / AocnimkeHHs Ha noni

AkTuBHa pevoBuHa BuTpaTha KinbKicTb a.p.

8 /100 Kr HaciHHA

Crynitb
edekTueHoCTI B %
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YpaxeHHs ctaHoBuTb 10,1% y BUNaAKy ApoBOro suMeHio copTy ,Frisia".




