BuHaxig BigHOCUTbCA OO CMCTEM eNeKTpornocTadyaHHA pyXxoMux 3acobiB TpaHCMopTy, A0 SKUX eHepris nepefactbCcs
OE3KOHTaKTHUM  LUMSXOM 4Yepe3 TMOBITPSHUA  MPOMDKOK MOCEPedHULTBOM €eneKTpOMarHiTHoOi  iHaykuii i ranysb
BMKOPUCTaHHS SIKNX - BUByxoHebe3neyHi poboyi cepegosmLa.

Bigoma cuctema enektpornocTtavaHHs Ge3KOHTaKTHOrO enekTpoBo3a (kH. TpaHCropT C WHAOYKTMBHOMW nepegaqen
3Heprum ansa yronbHelx waxt. MNog pea. I.I.MuBHAKa. M.: Hegpa, 1990. - 245c¢.) mae y cBoemy cknadi ABOMPOBOAOBY
TArOBY Mepexy, [pKeperno XUBMNEeHHs ogHOM(a3HNMM BMCOKOYACTOTHMM CTPYMOM, AO BMXOAY SIKOTO BBIMKHEHO NPOBOAM
MepeXi, Ta eHepronpuimay 3 MarHiToNnpoBo4OM Ta 0OMOTKOIO, LLO PO3TallOBaHUA Ha eNeKTpOoBO3i.

Heponikamu Takoi cMcTeMu enekTponocTadaHHs €: (1) 3HayHi 3a po3MipOM iHAYKTMBHOCTI TAFOBOI Mepexi i 0GMOTKM
eHepronpuiMaya; (2) 3aneXxHiCTb piBHA BMXIOHOI Hampyru eHepronpuiMada Big WMOro 3MilleHHs BiAHOCHO MPOBOAIB
TAroBoi Mepexi i (3) MOMITHUA BNAMB MarHiTHUX MOMIB CTPYMIB B TArOBi Mepexi Ta obMOTUi eHeprompuimMaya Ha
CTOPOHHI CYMyTHI €NeKTPONPOBIAHI KOHTYPU, B SIKNUX MOXIMBE BUHUKHEHHS BUOYXOHebe3neyHnx 3a piBHeM CTPYMIB.

Bigoma cuctema 6Ge3koHTaKTHOro enekTpornocTadaHHs (mpototun) ekinaxy (Babatr U, O cunosbix nonsix
npocTenwumx 6e3KOHTaKTHMX TAroBbIX CeTel BblCOKOYacToTHOro TpaHcnopTa //M3sectus AH CCCP, otgeneHvne TexH.
Hayk, 1946, Ne11, C.1581-1587) y cknagi 6araTonpoBOAOBOI TATOBOI MepeXi, MPOBOAM AKOi PO3TalloBaHi B OAHiM
NMOWWHI, Ta [MKepena XuBneHHs 6araTtodasHMM BMCOKOYACTOTHMM CTPYMOM, OO BMXOAY SIKOMO BBIMKHEHi mposoau
TAroBoi Mepexi. EHepronpuiimad, obmoTka SIKOro CKnagaeTbCsl i3 OgHOro abo OeKinbKoX, MPOCTOPOBO 3CYHYTUX
€NEKTPUYHUX KOHTYPIB (rpyn BUTKIB) PO3MILLEHO Ha ekinaxi (eNnekTpoBo3i).

Heponiku 3a3HavyeHoi cnctemMmn enekTpornoctadaHHs Taki: (1) HeedeKTMBHE BUKOPUCTaHHS TArOBOI MEPEXi B yMOBax
LaXTW, BUKITMKAHE Mariol LUMPWHOK TArOBOI Mepexi Ta po3TallyBaHHsIM ii MPOBOAIB B OAHIM MMOLMHI; (2) 3Ha4Ha
iHOYKTUBHICTE OOMOTKM enekTponpuiiMada; (3) 3anexHicTb piBHA BUXiAHOT HaMpyrM oOMOTKM eHepronpuiMmada Big noro
3MiLLEHHS BIJHOCHO MPOBOAIB TAroBOI Mepexi; (4) MOMITHUIA BMNUB MarHiTHMX MofiB, LIO CTBOPEHi CTpymaMmu TSAroBoi
Mepexi Ta 0OMOTKM eHepronpuiiMmada Ha CTOPOHHI CyrMyTHI €NeKTPONPOBIAHI KOHTYPW.

B ocHoBy BuHaxogy MOKnageHO 3aBAaHHA MO YAOCKOHANEHHI0 CUCTEMMW efeKTPOonocTayaHHs Ge3KOHTaKTHOro
€rieKTpoBo3a, B SKii BCTaBMEHHAM HOBMX KOHCTPYKTMBHMX €NieMeHTIB Ta iHWoi iX B3aemogii, BMOOPOM iHLIOro
PO3MILLEHHS MPOBOAIB TArOBOI, MeEpEeXi, [O0CAraloTb 3MEHLIEHHS iHOYKTMBHOCTEW TArOBOi Mepexi Ta oOMOTKU
enekTpornpuimMada Ta BMAUBY MarHiTHUX MOMiB, WO CTBOPEHi 1X CTpyMaMu, Ha CTOPOHHI CYMyTHi enekTponpoBigHi
KOHTYpM i, 3@ paxyHOK LbOro, 3abe3neuytoTb Oirbll edekTnBHe enekTponocTayaHHs enekTpososa i 6inbw 6esneyHy
eKcryaTauito CMCTeMU eNeKTPONOCTaYaHHS.

MocTaBneHe 3aBOaHHA BUPILLYETLCS TUM, O Y BiAOMIl CUCTEMI eneKTponocTayaHHs 6e3KOHTaKTHOro enekTpoBo3a
y cknagi 6aratonpoBoAOBOI TArOBOI MepeXi, [pKepena XUBreHHst 6aratoasHnM BUCOKOYACTOTHUM CTPYMOM, 0 BUXOAY
SIKOTO BBIMKHEHI MPOBOAM Mepexi, Ta pOo3TalloBaHOIO Ha enekTpoBO3i eHepronpuimada 3 OOMOTKOMW, 3rigHO 3
BMHaxX0Z0M, MPOBOAU MepeXi, KiNMbKiCTb SKMX BMOpaHa kpaTHOK TPbOM, MO BCili AOBXWHI PiIBHOMIPHO pO3noineHo Ta
3aKpinneHo Ha kapkacax, po3'eQHaHNX Y HWKHIN YacTUHI, a y eHepronpuimay BCTaBfeHO MarHiTonpoBig, skuin 3pobneHo
y BUrNagi uuniHgpa 3 okpeMux, po3gineHnx Mixk coboto i po3TalloBaHUX ChiBBICHO hepOMarHiTHUX Kineub, Ha 30BHILLHIX
NOBEPXHSAX SKNX BUKOHaHO Nasu.

Kpim Toro, 3rigHO 3 BMHaxogom, 06GMOTKYy eHepronpuiiMada po3gifieHo Ha OKpeMi (He MeHLe ABOX) rpynu BUTKIB,
MPOBIAHMKMN AKMX PO3MILLEHO B MPOTUMEXHMX Na3ax MarHiTonposoay.

Ha dir. 1 npeactaBneHo monepeyvHU nepeTuH TArOBOI Mepexi Ta eHepronpuimaya; Ha ir. 2 - no3goBXKHIN
nepeTvH eHepronpuiMada; Ha dir. 3 mokasaHo cxeMy enekTPUYHMX 3'€4HaHb rpyn BUTKIB 0OMOTKM eHepronpuimava 3
TArOBUMM ABUTYHaM U eNeKTpoB0o3a.

MpornoHoBaHa cucTeMa enekTponocTayaHHs Mae y CBOEMY CKradi TAroBy Mepexy, nposoaum 1 (dir. 1) sxoi no Bcin
OOBXWHI PO3MILLEHO PIBHOMIPHO MO NepuMeTpy Kpyrnmnx 3a (popMoo KapkaciB 2 Ta 3akpinneHo Ha Hux. [pu ubomy

LeHTpanbHWM KyT MK CycCigHiMM npoBOdaMu Mepexi o, Cknagjae an, Ae m - KiNbKiCTb NPOBOAIB. Y HWKHIN YacTuHi

Kapkacu 2 pos'egHaHi. KoxHuin 3 npoBogiB 1 xuBUTbCA Big 6aratoasHoro /[mpkepena >XMBMEHHA 3MiHHUM
BMCOKOYaCTOTHUM CTPYMOM (Ha cpir. 1 He nokasaHoro), NPn4YoMy B3a'eMHUIA a3oBuUiA 3CYB CTPYMIB Y CyCigHiIX MpoBoaax

o, 3abe3neyeHo piBHUM 2%.

3aranbHa KinbkicTe NpoBoAiB 1 BUOpaHO kpaTHoto TpboM, To6To m=3k, ae k=1, 2, 3,... B kiHUi TAroBoi Mepexi BCi
nposoau 1 3'egHaHi Mixk coboto. Ha dir. 1, Ak npuknag, nokasaHo AeB'dTb nposodiB (M=9; k=3).

TaroBa mMepexxa NPOMOHOBAaHOI CUCTEMM eNeKTPOornocTavyaHHs SBMsie COBO0I0 K enemMeHTapHNX Mepex, MPOCTOPOBO
posrodineHux, 3'egHaHux no cxemi "sipka" i BBIMKHEHWX B3aEMHO MapanenbHo. MoxnmBe 3acToCyBaHHSl Yy TArOBIN
Mepexi BiAnoBiAHOro MarHiTonpoBoay.

MarHiTonpoBig eHepronpuimada 3pobrneHo y Burnsgi umningpa (dir. 1, 2), SkMn cknagaeTbes i3 BiJOKPeMMeHUX
OZHe Big OOHOrO ChiBBICHWX Kineupb 3, WO BUroTOBIEHI i3 depuTy abo MarHitogienekrpuka. Y nonepeyHoMy nepeTuHi
Kinbust 3, AK Npuknag, NpsIMOKYTHI. Ha 30BHIWHIN noBepxHi Kineub 3 3pobneHo nasu 4, B SKUX PO3MilLieHi MPOBIgHUKK 5
0o6MoTkM eHepronpunMaya. Camy o6MOTKY po34inieHo Ha r, Mpu4oMy r>2, npubnmsHo O4HaKoBMX, ab0 O4HAKOBUX (SKLLO
e MOXIIMBE) MO KiNbKOCTI BATKIB Ipyn, B SIKMX OKPEMi BUTKM 3'€QHAHO MOCNiAOBHO-y3romkeHo. Ha dir. 1, sk npuknag,
rnokasaHo po3nofin obmMoTkv Ha Tpu rpynn BUTKIB 6, 7 i 8, mpndyomy B rpyni 6 4oTupum BUTKM, a y rpynax 7 i 8 - no Tpu.
Ma3un 4 Ha dpir. 1 3po6reHo NPAMOKYTHUMK. MOXXMBO 3aCTOCYBaHHs! iHLUMX (hopM nasiB.

MpoBigHWKN 5 KOXHOI 3 rpyn BUTKIB BKNaAEH Y NpOTUNEXHI nas3u marHitonposogy (dir. 1). LnpuHy BrTKa B rpynax
HabnwkeHo o AiameTpa uuniHgpa.

Y nepeaHin Ta 3adHin YacTuMHax eHepronpuiimMada BCTaHOBMEHO kapkacu 9 i 10 (cir. 2) ana 3axucTy BignoBigHMX
YacTuH 06MOTKM Bif 3iTKHEHb 3i CTOPOHHIMW NpeaMeTamu.

MarHiTonpoBig eHepronpuiivada 3 0OMOTKOK 3akpinneHo Ha enekTpoBosi 11 3a gonomorot kpirneHHs 12. Mix
NpoOBOJaMU TArOBOI MEPEXi Ta eHepronpunMavemM 3abeaneyeHo NoBITPSIHWN NMPOMPKOK BU3HA4YeHOro po3mipy. B obmoTky
eHepronpuimaya, 3BuMYalHO, BMMWKalOTb KoHOeHcaTopu [AfA 3abe3neyeHHss B Hii CTaHy pe3oHaHcy Hanpyr. Y
NpOMOHOBAHOMY MPUCTPOI Y KOXHY rpyrny BUTKIB MOCMIAOBHO BBIMKHEHI BigMOBiAHI 3a EMHICTIO KoHAeHcaTopun 12, 14 i 15
(dpir. 3). EnektpuyHi kona, WO cTBOpeHi rpynamu BuTkiB 6, 7 i 8 3 koHgeHcatopamu 13, 14 i 15, npuegHaHo 8o



BunpsAMnsdiB 16, 17 i 18 (dir. 3). Buxogn BunpsmnsdiB BBIMKHEHO Mk co6Ol0 MOCHIZOBHO-Y3rOMKEHO i MpUEQHaHO,
Yyepes 650k kepyBaHHA 19, go TAroBux AsuryHis 20 i 21 enektposo3sa 11. Kapkacu 2 y BepxHiln YacTuHI 3a 4OMOMOIOI0
KpinneHHsi 22 npuegHaHi Hepyxomo o cteni 23 ripHuyoi BUPOGKM.

lMpornoHoBaHa cucTeMa eHeprorocTavyaHHs Mpauloe TakuM YMHOM. [1icna BBIMKHEHHSI XXVBMNEHHS TArOBOI Mepexi

3MiHHUM CTPYMOM, 3aBASKW NPOCTOPOBO-KYTOBOMY 3MILLEHHIO, MpoBoAiB 1 Ha KyT o, i a3oBOMy 3CyBY CTPYMIB B HUX
Ha KyT O, Y BHYTPilLHbOMY MPOCTOPi TAroBOi Mepexi CTBOPHETLCA OBOMOSocHe (p=2) obepToBe MarHiTHe rorne,

YyacTtoTa obepTaHHs skoro n=60f1/p , Ae f1-yacToTa CTPYMY XKUBMEHHS.

Y Micui 3HaxompKeHHs eHepronpuiMada enekTpoBo3a MarHiTHAA MOTiK TAroBoi Mepexi, obepTaryunch, no4Yeproso
NPOHU3ye BUTKM OBMOTKW, SKi BXOAATb OO CKragy rpyn 6, 7 i 8, i BUKNMKae B HUX BigMoOBigHY €NEKTPOPYLLIHY cuny
(EPC).

. - n .
B rpynax BuTkiB YacToTa BukrvmkaHoi EPC f, :2—0. YpaxoByloun Ha BUpa3 Afs 4acToTu o6epTaHHs MarHiTHoro

nons n, fo=f4. EnekTpopywwinHi cunm rpyn BUTKIB 6, 7 i 8 B3aeMHO 3CyHyTi Mo dhasi BignoBigHO X pO3MilLeHHI0 B na3ax 4
MarHitonposoZy. Tomy, Ansi OTpPMMaHHA Hawbinbwoi BuxigHoi Hanpyrk, 3miHHYy EPC rpyn BuTkiB crnodarky
nepeTBOPIOOTL Y MOCTIMHY HaMPyry 3a AoNoMoro BunpaMnadis 16, 17 i 18, a noTim - cymytots. [lani, ua Hanpyra Yyepes
6ok kepyBaHHs 19 xuBuTb TArosi ABMryHn 20 i 21 enektposo3a 11, yim 3abesnevye Noro pyx.

lMponoHoBaHa cucTeMa enekTpornocTadyaHH pobuTb MOXIIMBUM BUKOPUCTAHHSA 3HAYHOI KiNbKOCTi MPOBOAIB TATOBOI
Mepexi y obMexeHoMy MpoCTopi ripHWYHOT BUpPOOKX. Lle po3Bonsie, npu napanenbHOMY BBIMKHEHHI K enemeHTapHux
Mepex, 3MEHWNTK Y K pasiB iHOYKTUBHICTb TArOBOI MEPEXI, O € NepeBaroto B MOPIBHSAHHI 3 MPOTOTUMOM.

Kpim TOro, 3actocyBaHHS 3Ha4YHOI KiNlbKOCTiI MPOBOAIB Y TArOBI MepeXi 3 BiAMNOBiAHUM 3MEHLUEHHSAM PiBHS CTPYMY B
KOXXHOMY 3 HMX Ta iX MPOCTOpOBe PO3MilleHHA 3abea3neyye 3meHLeHHs cymapHoi EPC, gka moxe HaBogutcs B
CTOPOHHIX CYMYTHIX €NeKTPONPOBIAHNX KOHTYpaXx Y ripHuyin Bupobui. Lie 3ameHwye Hebe3neky npu ekcnnyarauii cuctemu
€reKTponocTayaHHs1.

Po3amileHHa npoBigHWKiB 5 B OKpeMux nasax 4 mMarHiTonpoBoAy eHeprornpummada 3MeHLIye B3aeMOIHOYKTUBHICTb
BUTKIB 0OMOTKM. Posnogin Ha r MpocTOpoBO PO3MOAINEHMX TFpyn BWUTKIB OOMOTKM eHepronmpuiiMada 3abeanevye
3MEHLUEHHS1 B3aEMOIHAYKTUBHOCTI MiXX HUMMU i, SIK HAcnigoK, 3MEeHLUEHHS! iHOYKTUBHOCTI 0OMOTKM B LIINIOMY B MOPIBHSAHHI 3
NPOTOTUMOM.

Kpim TOro, mpoctopoBwuin po3noin rpyn BATKIB Ta BiANOBiAHI da3oBi 3CyBM CTPYMIB Y HUX Jal0Tb 3MOry npu po6orTi
enekTpoBo3a 3mMeHWUTM EPC y CTOPOHHIX CynyTHIX eneKkTponpoBigHWX KOHTYypax Bi4 BMMMBY MarHiTHOro rnons, Lo
CTBOPEHO CTPYMOM Y 0OMOTLI eHepronpuimaya.

Ob6epToBe MarHiTHe ronie 3aroBHIOE BHYTPILLHIA MPOCTIP MK npoBogamu 1 TAroBoi mepexi. Tomy, Oygb-ski
3MiLLEHHS eHepronpuiMaya y LiboMy NpOCTOPi HE BINMBaO T Ha PiBEHb BUXIOHOT HANPYrn MOro 0OMOTKN.

23

ffj/.f/lff///x 22

.l'll _I."-. ] { ]

/

[ |
N |
1

Oir. 1 Dir. 2



Dir. 3



