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(57) 1. Патрон зворотного клапана, до складу якого 

входить корпус (72, 74) патрона, в якому розміщені 
клапанний поршень (78), розподільчий поршень 
(76) з U-подібним поперечником та пружина (84) 
поршня, причому кінець клапанного поршня вхо-
дить в розподільчий поршень (76) з можливістю 
пересування, який відрізняється тим, що розпо-

дільчий поршень (76) на своєму дні (86) має на-
скрізний отвір (88), всередині розподільчого порш-
ня (76) між дном (86) поршня та кінцем клапанного 
поршня (78) встановлено закритий допоміжний 
поршень (90). 
2. Патрон клапана за п. 1, який відрізняється тим, 

що допоміжний поршень (90) має цапфу (92), ви-

конану з можливістю входження в наскрізний отвір 
(88) з вільною посадкою. 
3. Патрон клапана за п. 1, який відрізняється тим, 

що розподільчий поршень (76) має оббігаючий по 
периметру буртик (79), що служить обмежувачем 
руху розподільчого поршня. 
4. Патрон клапана за п. 1, який відрізняється тим, 

що допоміжний поршень (90) встановлений у роз-
подільчому поршні (76) з ущільненням. 
5. Патрон клапана за п. 1, який відрізняється тим, 

що зовнішній діаметр допоміжного поршня (90), 
зовнішній діаметр кінця клапанного поршня (78) та 
внутрішній діаметр розподільчого поршня (76) є 
приблизно однаковими. 
6. Розблоковуваний зворотний клапан для стояка 
секції механізованого кріплення, до складу якого 
входить патрон зворотного клапана за п. 1, приєд-
нувач (А) поршневої камери, керуючий приєднувач 
(В) та напірний приєднувач (РА), який відрізня-
ється тим, що зворотний клапан, виконаний з мо-

жливістю при розблокуванні внаслідок наванта-
ження тиском керуючого приєднувача (В) за 
допомогою розподільчого поршня (76) та допоміж-
ного поршня (90) здійснювати двоступінчасте відк-
ривання зворотного клапана. 
7. Розблоковуваний зворотний клапан за п. 6, який 
відрізняється тим, що при розблокуванні зворот-

ного клапана відкривання здійснюють розподіль-
чий поршень (76) та допоміжний поршень (90), а 
потім повне відкривання зворотного клапана здій-
снює тільки допоміжний поршень (90). 

 

 
Винахід стосується патрона для здатного до 

розблокування зворотного клапана стояка секції 
механізованого кріплення для підземних гірничих 
робіт згідно з обмежувальною частиною пункту 1 
формули винаходу (див. DE 10 2005 025 917 А1). 

Задача винаходу полягає в створенні покра-
щеного зворотного клапана, здатного до розбло-
кування і не схильного до вібрації. 

Вирішення цієї задачі здійснюється завдяки 
ознакам пункту 1 формули винаходу. Доцільні фо-
рми виконання відображені в додаткових пунктах 
формули. 
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Нижче винахід докладніше пояснюється лише 
як приклад з використанням доцільних форм вико-
нання з посиланням на креслення. На них зобра-
жено:  

Фіг. 1 - Патрон клапана у перерізі при закрито-
му поршні клапана; 

Фіг. 2 - Патрон клапана згідно з фіг. 1 у перері-
зі при частково відкритому поршні клапана;  

Фіг. 3 - Патрон клапана згідно з фіг. 1 у перері-
зі при повністю відкритому поршні клапана;  

Фіг. 4 - Патрон клапана згідно з фіг. 1 у перері-
зі при повністю відкритому поршні клапана і після 
того, як розподільчий поршень та допоміжний по-
ршень повернулися у початкову позицію. 

На фіг. 1 зображено в перерізі патрон для зда-
тного до розблокування зворотного клапана стоя-
ка секції механізованого кріплення. Патрон клапа-
на має корпус патрона, що складається із двох 
частин 72 та 74, з'єднаних між собою гвинтовим 
з'єднанням 75. У корпусі патрона розміщено кла-
панний поршень 78, що перебуває під наванта-
женням поршневої пружини 84. 

Клапанний поршень 78 є порожнистим і має 
наскрізні отвори 52, які при відкритому клапанному 
поршні пропускають потік гідравлічної рідини між 
напірним приєднувачем РА і приєднувачем А пор-
шневої камери відповідного стояка. Кільцеподіб-
ний фланець 56 клапанного поршня 78 в позиції, 
зображеній на фіг. 1, тісно прилягає до ущільнюю-
чого кільця 58 і таким чином герметизує внутрішню 
порожнину поршня 78 відносно отворів 54, перед-
бачених в поверхні зовнішньої оболонки частини 
74 корпусу. 

Розташований праворуч на фіг. 1 кінець кла-
панного поршня 78 має менший діаметр, ніж реш-
та поршня, і вільно входить з дуже малим кільце-
вим зазором всередину розподільчого поршня 76, 
який в поперечнику має форму букви U. Розподі-
льчий поршень 76 входить у поршневий отвір 60 
(фіг. 2) з ущільненням, причому в цьому поршне-
вому отворі закінчується як радіус шпунтовий отвір 
50. Крізь цей шпунтовий отвір 50 надходить гідра-
влічна рідина, яка розблоковує зворотний клапан, 
який сполучає приєднувач тороїдальної камери 
стояка з приєднувачем А відповідного блока кла-
панів. 

Як видно на фіг. 1, шпунтовий отвір 50 розмі-
щений на відстані від дна 62 (фіг. 2) поршневого 
отвору 60 і закінчується в оболонці поршневого 
отвору 60 на відстані від дна 62 поршневого отво-
ру. В ділянці шпунтового отвору 50 між зовніш-
ньою периферією розподільчого поршня 76 та по-
ршневого отвору 60 передбачено ще й невеличкий 
кільцеподібний зазор 64, утворений обтисканням, 
здійсненим на зовнішній периферії того кінця роз-
подільчого поршня, який на фіг. 1 зображений 
праворуч. Замість шпунтового отвору або додат-
ково до нього можна передбачити інший отвір для 
пропускання гідравлічної рідини в зону поршнево-
го отвору 60. 

Далі фіг. 1 показує, що розподільчий поршень 
76 в центрі дна 86 поршня має пропускний отвір 
88, внутрішній діаметр якого приблизно дорівнює 
внутрішньому діаметру правого кінця клапанного 
поршня 78. Крім того, всередині розподільчого 

поршня 76 між дном 86 поршня та правим кінцем 
клапанного поршня 78 встановлено допоміжний 
поршень 90, який з ущільненням ходить всередині 
розподільчого поршня 76 і є повністю закритим по 
всьому його поперечнику. Як свідчить фіг. 3, на 
правому кінці (на фіг. 3), тобто на нижній стороні 
допоміжного поршня 90 утворено центральну ца-
пфу 92, зовнішній діаметр якої дорівнює внутріш-
ньому діаметру пропускного отвору 88, завдяки 
чому цапфа 92 може вільно входити в пропускний 
отвір 88. В цьому стані торцева поверхня цапфи 
92 має одну вісь з нижньою стороною розподільчо-
го поршня 76. 

На лівому кінці (згідно з фігурами) розподіль-
чого поршня 76 має місце зменшення 77 внутріш-
нього діаметра, і до нього прилягає оббігаючий 
буртик 79, що служить обмежувачем руху розподі-
льчого поршня 76, коли буртик ударяється об ущі-
льнююче кільце 59 (див. виріз зі збільшеним зо-
браженням на фіг. 2). 

Крім того, між клапанним поршнем 78 та кор-
пусом патрона в ділянці ущільнюючого кільця мо-
же бути передбачений тонкий кільцеподібний за-
зор 80. 

Коли шпунтовий отвір 50 навантажено тиском, 
гідравлічна рідина спочатку потрапляє через кіль-
цеподібний зазор 64 в зону поршневого отвору 60, 
що вже спричиняє зменшення. Якщо після цього 
розподільчий поршень 76, розміщений в ньому 
допоміжний поршень 90 та прилягаючий до нього 
клапанний поршень 78 рухаються ліворуч (фіг. 2), 
то інший кільцеподібний зазор 80 між клапанним 
поршнем 78 та ущільнюючим кільцем 59 також 
сприяють зменшенню відкривання. Щоб уникнути 
надмірності, розподільчий поршень та клапанний 
поршень припасовані один до одного нещільно. 

Фіг. 1 зображує стан, при якому стояк є вису-
нутим, а на приєднувач А діє тиск близько 500 бар. 
Приєднувачі РА та В позбавлені тиску. Якщо потім 
на приєднувач В буде діяти керуючий тиск близько 
300 бар, то блок із розподільчого поршня 76, до-
поміжного поршня 90 та клапанного поршня 78 
спочатку трохи рухається ліворуч, внаслідок чого 
настає зображений на фіг. 2 стан, при якому кла-
панний поршень 78 трохи підіймається над ущіль-
нюючим кільцем 58, завдяки чому гідравлічна рі-
дина, що знаходиться під тиском, може проникати 
крізь отвори 54 та кільцеподібний зазор 80 всере-
дину клапанного поршня 78. При цьому попереч-
ник потоку в ділянці кільцеподібного зазору 80 є 
значно меншим, ніж в ділянці між ущільнювальною 
поверхнею клапанного поршня 78 та ущільнюючим 
кільцем 58, так що висока швидкість потоку та ма-
ксимальне зниження тиску настає не в ділянці 
ущільнювальної поверхні, а в ділянці кільцеподіб-
ного зазору. Після цього тиск в приєднувачі А спа-
дає, і після зниження до рівня близько 250 бар 
допоміжний поршень 90 повністю відтискає кла-
панний поршень 78 вліво, внаслідок чого клапан 
повністю відкривається (фіг. 3). Якщо після цього 
керуючий тиск в приєднувачі В знизити до нуля, 
пружина 84 відведе всі поршні в позицію згідно з 
фіг. 1. 

Фіг. 4 показує стан клапана при встановленні 
стояків, коли тиск в приєднувачі А та тиск в керую-
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чому приєднувачі В спадає до нуля, а тиск у приє-
днувачі РА становить близько 300 бар. У цьому 
стані як розподільчий поршень 76, так і допоміж-
ний поршень 90 знову повністю повертаються 
вправо у свою початкову позицію, а розподільчий 
поршень 78 на основі відносної площі залишаєть-
ся у своєму відкритому положенні. 

Згідно з іншим аспектом винаходу він стосу-
ється здатного до розблокування зворотного кла-
пана стояка секції механізованого кріплення, який 
має патрон клапана вищеописаного типу, а ще 
має приєднувач А поршневої камери, керуючий 
приєднувач В та напірний приєднувач РА. Такий 
зворотний клапан згідно з винаходом виконано 
таким чином, що при розблокуванні зворотного 
клапана внаслідок навантаження тиском керуючо-
го приєднувана В за допомогою розподільчого 
поршня 76 та допоміжного поршня 90 відбувається 
двоступінчасте відкривання зворотного клапана. 

При цьому розподільчий поршень 76 з великим 
діаметром відкриває клапан навіть назустріч дуже 
високому тиску в поршневій камері стояка. Потім 
менший допоміжний поршень відкриває клапан 
повністю, після чого тиск відповідно падає. Цього 
досягають тим шляхом, що при розблокуванні зво-
ротного клапана спочатку разом відкриваються 
розподільчий поршень 75 та допоміжний поршень 
90, причому потім, тобто після першого спаду тис-
ку, лише допоміжний поршень спричиняє повне 
відкривання зворотного клапана. 

При зображених співвідношеннях діаметрів 
зворотний клапан повністю відкривається в діапа-
зоні тиску від 300 до 250 бар. Тиск, при якому відк-
ривається другий ступінь клапана, визначається 
діаметром (малого) допоміжного поршня 90 у спів-
відношенні з тими його поверхнями, що тиснуть на 
тарілку клапана. 
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