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MpencraBneHun BUHaxig HanexuTb O cNocoby NPAMOro nraBfieHHA Ha OCHOBI BaHHU po3nnaBy
ONA OfEepPXaHHSA Yy €MHOCTI NMPSMOro MNriaBneHHs! PigKkoro metany 3 MEeTanoBMiICHOrO CUMPOBWHHOIO
mMartepiany, KM MiCTUTb OKCUAM 3ani3a i OKCuau TUTaHy.

MeTanoBMiCHUI CUPOBUHHUIA MaTepian Moxe OyTu Byab-sikuM maTepianoM, KU MiCTUTb OKCUAN
3anisa i okenagn TuTaHy. OOHVMM MPUKNagoOM MPUAATHOTO CUPOBWMHHOIO Marepiany € TUTaHWCTUN
MarHeTuT. BiH TakoXx BigomMum sk TuTaHoMarHeTuT abo "saniauctui nicok". IHWWM npuknagom €
inbMeHiT. MNMpunoaTHi gKepena TUTAHUCTOrO MarHETUTY 3HaxogAaTbCA B MiBAeHHO-3axigHomy Kutai i
Hogin 3enangii. MNMpuaaTtHi oxepena inbMeHITY 3HaxoasTbesa y 3axigHin AecTtpanii i Ha Magarackapi.
MpencTtasneHunii BUHaxig He 0BMeXyeTbCa TUTAHUCTUM MarHeTUTOM i iNTbMEHITOM, | He 0BMeXyeTbCS
TUTAHUCTUM MarHeTUTOM i INbMEHITOM 3 LUMX DKepern.

MeTanoBMiCHWIA CUPOBUHHWUI MaTepian Moxe Takox 6yTn Byab-akum MaTepianom, Sk MiCTUTb
OoKCMAM 3ani3a i OKCMAM TUTaHy Ta OKCuau iHWKUX MeTaniB, Taki sk okcuau Badagiin. OgHum
npuKNagoM npuaaTHOro CUMPOBMHHOIO Martepiany € TUTaHO-BaHaLieBUA MarHeTuT, SKAA MOXHa
3HaWTK B niBgeHHo-3axigHoMy Kutai i HoBi 3enangii abo sk 3anuwok 3 ogepxaHHs nirmeHTHoro TiO2
(sik, Hanpuknag, 3 npouecy bexepa).

Bigomun cnocibé npsamMoro nnaBneHHA Ha OCHOBI BaHHW PO3MiaBy rOMIOBHUM YMHOM Ha3VBaETbCS
cnocobom Hismelt i onucyeTbcss y 3Ha4HIN KINbKOCTI MaTeHTIB Ta 3asBOK Ha MaTeHT 3asiBHMKA
npeacTaBneHoi 3asiBKu.

Cnoci6b Hismelt ronoBHUM YMHOM NOB'A3aHWIA 3 OAEPXKAHHSAM PiAKOro 3anisa i3 3anisHoi pyawn.

B KOHTEeKCTi ogepxxaHHs pigkoro 3anisa, y cnocobi Hismelt:

(a) B eMHOCTI NpsIMOro NnaBneHHs OAePXKy0Tb BaHHY PO3NiaBy 3arisa i LWwaky;

(b) y BaHHy BBOAATL: (i) 3anisHy pyay, TMnoBo y copmi Apib'asky; i (i) TBepann Byrneuesun
mMaTepian, TMNOBO KaM'sHe BYrinns, fke Aie 9K BiQHOBHWK CUMPOBWHHOIO Matepiany 3ani3Hoi pyau i
Jxxepeno eHeprii; i

(c) nnaenATb 3anisHy pyay 3 ogepXXaHHAM pigkoro 3anisa.

TepmiH "nnaBneHHsa" TyT o3HavYae TepMoobpobKy, Y Kl XiMiYHI peakuii, Ski BigHOBNIOIOTL OKCUAan
MeTanie, 34iNCHIOITBCA OS5 OAEPXKaHHSA pigKoro meTtany.

Y cnocobi Hismelt, TBepai cMpoBuHHI MaTepiann y doopmMi MeTanoBMiCHOro maTtepiany i TBepgoro
BYrneueBoro maTepiany BBOAATb TpaHCNOPTYBanbHWM ra3oM y BaHHY po3nfaBy 3a JOMNOMOrow psagy
dypM, SIKi HaxuneHi BIOHOCHO BepTuKani 3 MPOXOMKEHHS AOHM3Y | BCcepeauHy Kpidb BidHy CTiHKY
€MHOCTI MPSIMOro MNMaBfeHHs Ta B HWXKHIO YaCTWMHY EMHOCTI ANA [OCTaBkKM NPUHAWMHI YacTUHU
TBEPAMX CUMPOBMHHMX MaTepianiB B Llap mMeTany Ha AHi EMHOCT. TBepAi CMPOBWHHI maTepianu i
TpaHCNOPTyBanbHUMA ra3 MPOHWKaIOTb Yy BaHHy pO3nnaBy i 3MyLWYylOTb pigkui meTtan i/abo wnak
nigHiMaTnca y npocTip Haj MOBEpXHeK BaHHW pos3nnasy i dopmyBaty nepexigHy 3o0HYy. [1oTik
KMCHEBMICHOrO rasy, TMNoBO 30aradeHoro KMCHeM MoBiTps abo YMCTOro KUCHK, BBOAUTLCS Y BEPXHIO
AiNAHKY €MHOCTI Kpi3b dypMy, fKka npoxoauTb AOHWU3Y, ONA 30IMCHEHHA OonarntoBaHHA XiMiYHO
aKTMBHUX rasis, siKi BUBINbHAIOTLCS 3 BaHHW pO3Mnasy, Y BEPXHiN OiNsgHLUi EMHOCTI. Y nepexigHini 30Hi
3Haxo4WTbCHA NpuaaTHa Maca 3fitaludux i, nicns uboro, nagaryvx kpanenb abo 6pu3ok, abo
CTPYMeHiB pigkoro metany i/abo wnaky, siki CTBOpIOIOTE ehEKTUBHE CepedoBULLIE AN nepefadi o
BaHHMW pO3nnaBy TENnoBOI eHepril, oAepXXyBaHOI JonantoBaHHAM Hal HEH0 XiMIYHO aKTUBHUX rasiB.

TunoBo, y BUMNAAKy OAEpXaHHsi pigKoro 3arisa, KON BUKOPUCTOBYETbCHA 30arayeHe KUCHEM
noBiTpsi, BOHO nofaetbcsa npu TemnepaTtypi nopaaky 1200 °C i ogepXyeTbca B NoBiTpoHarpisayax.
AKWOo BUKOPUCTOBYETLCA TEXHIYHO YUCTUW XONOAHWUA KUCEHb, TO BiH TWUMOBO MOAAETLCA MpuU
Temneparypi, piBHin abo 6nNun3bKin 40 TemnepaTypy HAaBKONULLHBOIO cepeaoBuLa.

BigoxigHi rasn, aki ogepXyloTbCs 3 AonantoBaHHA XiMIYHO akTMBHMX rasiB y €MHOCTI NpsMOro
nnaBneHHs, Bi4BOOATLCS 3 BEPXHbOI AiNAHKM EMHOCTI Kpi3b KaHan Ans BigxigHUX rasie.

EMHICTb MPAMOro NNaBfieHHs Mae Ha NoAdi AiNsHKW, ob6nuubOBaHi BOrHETPUMBKUM MaTtepianom, i
naHeni 3 BOOHWM OXONOMAXKEHHAM Ha BidHi CTiHUi i ckneniHHi, i Boga 6e3nepepBHO LUPKYMIOE Kpisb
naHeni B 3aMKHYTOMY KOHTYpi.

Cnoci6 Hismelt no3Bonsie ogep)kyBaTn BEnUKi KiNbKOCTI piakoro 3anisa, TMnoBo npuHarMHi 0,5
MT/piKk, 3a 4ONOMOrol NPSAMOro NMaBfeHHSA B €4MHIN KOMNAKTHIA EMHOCTI.

OpHak, Tovka 30py 3asiBHMKA [0 CbOroAHilWHbOro AHsa Oyna Tieto, wo cnocié Hismelt He
npuaaTHUA ONs NnaBneHHsS MeTanoBMICHOrO CMPOBUMHHOMO Martepiany, kM MiCTUTb OKCuAM 3anisa i
oKCUOW TUTaHy, Takoro Ik TUTAHOMArHETUT i iNbMEHIT, i HEOOOB'I3KOBO TAKOX MICTUTb OKCUMAM iHLLMX
MeTaniB, Taki K OKCMAM BaHagilo. 3asiBHWMK NPOBIB AOCMHiAHMLUBLKY poboTy Hag cnocobom Hismelt,
30Kkpema poboTy, Yy AKi AOCNiMKYBaNmMca XxapakTepuCTMKI LMNAaKy Y NPOLECI, Sika BKa3ye, L0 HanexHe
peryroBaHHss YMOB MpoLecy pobuTb MOXNMBMM nnaButu crnocobom HIismelt metanoBmicHMM
CUPOBUHHUA MaTepian, sKUM MICTUTb OKCMAM 3ani3a i OKeugu TUTaHy, | HeobOB'SI3KOBO OKCUOM
BaHagito. Lle BigKpuTTs TakoX 3aCTOCOBYETbCA A0 iHLWMX CMOCOOIB HA OCHOBI BaHHW po3nnasy, SAKi
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MaloTb XapakTepuCTUKK, NOAibHI OO0 XapakTtepucTuk cnocoby Hismelt, abo ski BkmoyaoTb cnocib
Hismelt.

BuwieHaBegeHa guckycis He nepegbaveHa sik NPU3HaHHA 3aranbHOBIAOMUX 3HaHb B ABcCTpanii i
Ooyab-ge.

lMpencTaBnenn BUHaxig Hagae cnocib NpsMoro NnaBfieHHS HA OCHOBI BaHHW PO3MnaBy, Y AKOMY
B EMHOCTi NPSIMOro NIIaBMEHHSA PErynioTb YMOBU NPoLecy Tak, LWoO pigkui Wnak y BaHHi po3nnaBy
MeTany i wnaky maB B'a3kicTb 0,5-5 nyas, konu noro temnepatypa ctaHoutb 1400-1550 °C.

lMpenctaBnenn BuHaxig Hagae cnocidb nNpsMOro MMaBfeHHs, Yy SKOMy nojawTb (a)
METaNoBMICHUA CUPOBUHHUIA MaTepian, SKUn MICTUTb OKCuAaW 3anisa i npuHanmmMHi 3 mac. % okcuais
TUTaHy, (b) TBEepaMi ByrneueBun CUPOBUHHUI MaTepian, i (C) KUCHEBMICHWIA ra3 y €MHICTb NPsIMOro
nnaBfneHHsi, siIka MICTUTb BaHHY pO3NnaBy 3anisa i LWnaky, | 34iMCHIOITbL NpsMe MnaBfeHHSA
METaNoBMICHOrO CMPOBMHHOIO Martepiany y eMHOCTI 3 odepXXaHHsM PigKoro 3arnisa, pigkoro LUunaky,
AKUA MICTUTB OKCUAW TUTaHy, i BigxigHoOro rasy, npu UbOMYy cnoci® Bigpi3HAETLCA TUM, WO Y HbOMY
peryniolTbs YMOBU NpoLecy, SK TyT onMcaHo, Tak, wob pigkun wnak mas B'askicTb 0,5-5 nyas, konu
noro Temnepatypa ctaHoButb 1400-1550 °C y BaHHi po3nnaBy EMHOCTI NPSIMOro MiaBIEeHHS.

TepMiH "pigkmii Wnak" o3Havae Wnak, Sk € NOBHICTIO PigKUM.

TepMiH "pigkmin Wnak" TYT TakoX O3Ha4ae LakK, KM MICTUTb CYCMNeH3ito TBepaoro martepiany i
piakoi asn.

TBepauii matepian y pigkomy Lnaky Moxe OyTu TBepAok OKCMAHOK dasok npu Temnepatypi
Lufiaky B NpPoLEci, 3aBAsiKM YOMY LUSaK € CycrneHsieto TBepAol oKenaHoi ¢asm y Moro piakin daasi.

TepmiH "ymMoBM npouecy” TyT nepeadadeHnin Ans LMPOKOro 3HaYeHHS y BUrNSaai npuknagy ansg (a)
pobounx yMOB B €MHOCTI MPSMOro MfaBfieHHs, Takux SK TemnepaTtypa i TUCK Ta iHTEHCUMBHOCTI
BBEOEHHS TBEPANX CUPOBUHHMX MaTepianis i KNCHEBMICHOrO ra3y y emMHicTb, (b) Ansa ximiyHoro cknagy
BaHHW po3nnaBy, 30KpeMa Ans XiMiYHOro cknagy wwnaky, i (C) Ans xapakTepucTuK BaHHW po3nnasy.
XiMiYHUI cknag BaHHKU po3nnaBy Moxe niabupartmcsa Tak, wob wnak 6yB pigkuMm, Sk TyT onucaHo, npu
TemnepaTypi BaHHK po3nnaBy 1400-1550 °C. Ak BkasaHO y BU3HAYEHHI "pigkoro wnaky", HaBegeHomy
BULLE, PiOKMA LINaK MOXe MICTUTM TBepady oKkcuaHy dasy i pigky dasy npu poboudin Temnepatypi
npouecy. XapaKkTepuUCTMKU PIigKOro LWnaKy BKMNOYalTb, Y BUMMSAi Npuknagy, B'sA3KicTb i/abo noro
KMCHeBWII NoTeHLian. Moro xapakTepucTUKM TakoX BKMIOYaOTb Y BUFMAAI NPUKNagy OCHOBHICTL i
TypOyneHTHicTb. Lli xapakTepuncTuku 3anexatb Big poboumnx yMOB i cknagy wnaky.

MpeacraBneHun BuHaxia 6a3yeTbcs Ha PO3yMiHHI 3asiBHMKOM, $IK HacCnigok BuLLie3ragaHoi
AocCnigHnLBKoi po60oTu, TOro, LLUO:

(a) y cnocobi Hismelt i iHwmnx cnocobax Ha OCHOBI BaHHM pO3nnaBy, SiKi MalOTb XapaKTepUCTUKN,
nofidHi fo xapaktepuctuk cnocoby Hismelt, abo BkntoyaoTb cnocié Hismelt, icHytoTb poboui BikHa
A8 NpsSMOro nriaBfieHHS MeTanoBMICHUX CUPOBUHHUX MaTepianis, siki MICTATb OKCKAuM 3anisa, okeuam
TUTaHy i HEOBOOB'A3KOBO OKCUAW BaHagito, i;

(b) cnocobu Ha OCHOBiI BaHHM poO3nnaBy, SKi BUKOHYKOTbCH Y LMX BiKHaX, HagawTb MOXIUBICTb
nnNaBuTK Li TUTAHOBMICHI MaTepianu ANs ofepXXaHHA pigkoro 3aniza edeKTuBHille, HiX Yy BUMNaaKy
OOMEHHUX neyven, AKi Ha AaHWA MOMEHT BMKOPUCTOBYIOTLCA ANSA NaBNeHHs TUTaHOMarHeTuTiB, SKi
BKIMOYalOTb TUTAHOMArHETUTU, L0 MICTATb OKCUAW BaHaAito.

30kpeMa, 3asBHMK 3pO3yMiB, LIO MpeAcTaBreHUun BUHaxig Hagae MOXNUBICTb OAdepXyBaTu [Ba
LiHHI NpoayKTK i3 cnocobiB NnaBrneHHs Ha OCHOBI BaHHM po3nnasy Tuny Hismelt, a came: (a) pigke
3ani3o, sike MoXKe MiCTUTK BaHagin, i (b) wnak, Akuin mae BUCOKI KOHLLEeHTPaLii OKCMAIB TUTaHy y hopMi
TiO2, Ak, Hanpuknag, npuHanmHi 50 mac. %, SKi MOXYTb BWKOPWCTOBYBATUCA $SIK CUPOBUHHMWN
MaTepian gns cynbdaTtHOro cnocoby ofep)KaHHA NiIrMeHTHOro Aiokcuay TutaHy. 30Kpema, 3asiBHUK
3pO3yMiB, O iCHYE MOXNMBICTb 3a AOMOMOrOK CMOCOBIB Ha OCHOBI BaHHW PO3nnaBy perynoBaTtu
IHTEHCMBHICTb OXOMOMXEHHS PIOKOro LUfaky, BUNYLLEHOro 3 rnpolecy, nepesaxHo Ans opMyBaHHS
MIKPOCTPYKTYP, SiKi nignsraTs 06pobui y cynbdaTHOMY Cnocobi.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTucs YMOBW MPOLECY LUMSIXOM PEryIoBaHHA XiMiYHOro cknagy Lnaky
i YTPUMYBaHHSA TemnepaTypy BaHHW pO3MNNaBy HMXYOK, TUMOBO TPOXWM HUXKYOK, Temnepatypwu
nikeigycy wnaky Tak, Wwob TBepAa okcuaHa dpasa Bunagana B ocaf 3 pigkoi dasu pigkoro wwinaky,
TakuMm YMHOM pPEerynioYmn B'a3KiCTb LUaky.

TepmiHn "B'askicTb" i "TemnepaTtypa niksigycy" o3HauvalTb B'A3KICTb i TemnepaTypy nikeigycy,
obpaxoBaHi nporpamoto FactSage (ans temnepatypu nikeigycy, FactSage 6.1 abo Hosiwa i gns
B'askocTi "FactSage Viscosity 6.0 abo HoBiwa"). bepyun oo yBarv noTeHuian Ans HecTaHOApTHMX
pe3ynbTaTiB, SKi OOEPXYTbCA 3 Pi3HUX TEXHOMOri BUMIpIOBaHHS i obpaxyHKy, pauioHanisauis 3a
aornomoroto obpaxyHky nporpamoto FactSage € HesiBHOK 3 TOUKM 30py LMX TepPMIiHIB. [1py BUKOHAHHI,
Taki 00paxyHKM MOBWHHI MOBHICTIO Y3rog)XyBaTuUCs 3 iHCTPYKUiSMM AN BMKOPUCTaHHS Mporpamu
FactSage i, B pasi HeobxigHOCTI, NepeBipsaTUCA i CaHKUioOHyBaT1CA BnacHukamm nporpamun FactSage.
3okpeMa, obpaxyHKku, siki (HaBMUCHO abo iHLWIMM YMHOM) OMUHAKOTE MEBHI CYMilli MOXITMBUX XiMiYHUX
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ernemeHTiB, He ByayTb BBaXaTWUCH Y3romxkeHUMn 3 "B'A3KicTi0" i "TemnepaTtypoto niksigycy", Sk BOHU
TYT BUKOPUCTOBYIOTLCS.

Y cnocobi ymoBM npouecy MOXYTb perynioBaTucs Tak, Wob TBepaun martepian y pigkomy Lunaky
cKragaB NpuvHanmHi 5 % pigkoro wniaky.

TeBepau maTepian y pigkoMy Lunaky Moxe cknagatu npuHaviMHi 10 mac. % pigkoro wnaky.

TeBepaun matepian y pigkoMy LUnaky Moxe cknagatu meHwe, Hixk 30 mac.% pigkoro wnaky.

TeBepaun maTepian y pigkoMy Lunaky Moxe cknagatun 15-25 mac. % pigkoro wiaky.

MeTanoBMiCHUI CUPOBUHHUIA MaTepian Moxe OyTn Byab-sikuM maTepianoM, KU MiCTUTb OKCUAN
3aniza i okcnanm TuTaHy. lNpuknagamu nNpuaaTtHUX CUPOBUMHHUX MaTtepianiB € TUTAHUCTUA MarHeTuT
(TMTAaHOMarHeTuT) i iINbMEHIT.

B cuTyauisax, oe meTanoBMiCHUI CUPOBUHHWIA MaTepian MiCTUTb TifbKM TUTAHOMArHeTUT, OKCUAMN
TUTaHy MOXYTb CknagaTn MmeHwe, Hixx 40 mac. % mMeTanoBMIiCHOrO CUPOBMHHOIO MaTepiany.

B cuTyauisax, Ae meTanoBMiCHUIA CUPOBUHHWIA MaTepian MiCTUTb TifbKM TUTAHOMArHeTUT, OKCUAMN
TUTaHy MOXYTb CknagaTn meHwe, Hixx 30 mac. % mMeTanoBMICHOrO CUPOBMHHOIO MaTepiany.

B cutyauisx, oe mMeTanoBMIiCHUA CUPOBUHHWIA MaTepian MICTUTb TUTAHOMArHeTUT Ta ifIbMEHIT,
oKCUaW TUTaHy MOXYTb CKNagaTu MeHLe, Hixx 50 mac. % mMeTanoBMICHOrO CMPOBMHHOIO MaTepiany.

MeTanoBMIiCHUIN CUPOBUHHUIA MaTepian MoXxe Takox 0yTu Oyab-sikum Martepianom, siKMi MIiCTUTb
OKCMAM 3ani3a i okcMaM TUTaHy Ta OKCuaW iHWKUX MeTaniB, Taki sk okcuau Badagito. OgHum
NpUKNagoMm NpuaaTHOro CUPOBUHHOIO MaTepiany € TMTaHO-BaHaieBUN MarHeTuT.

B cutyauisx, oe metanoBMicHMIA MaTepian MICTUTb OKCUAM BaHagito, y cnocobi oaepXytoTb piake
3ani3o i BaHagin, pigkvni Wwnak, Skuin MiCTUTb OKCUAW TUTaHY | OKCUAW BaHagito, i BiaxigHWM ras.

3anexHo Big yMOB Mnpouecy, BMICT BaHagilo y Buxogax MeTany i LWnaky Moxe cknagatu
npuHanmHi 50 mac. %, TMNoBO NpuHanMHi 65 mac. %, 6inbw TMNoso npuHaviMHi 80 mac. %, BiAHOCHO
BMXOA4Y MeTany.

3aranom, a He TiNbKM B CUTyaUidx, Ae MEeTanoBMICHWA MaTtepian MiCTUTb OKCuOW BaHagito, y
cnocobi MOXyTb perynoBaTii YMOBU MPOLECY LUMSIXOM YTPUMYBaHHS BiAHOLIEHHST KOHLEHTpaLii 3ani3a
B LUMaKy OO0 KOHLUEHTpauii Byrneul B meTani, MeHWNM HiX 2:1, TUNOBO MeHWuM Hix 1,5:1, Ginbuw
Tunoeo 1:1-1,3:1.

Y cnocobi MOoXyTb peryrnoBaT yMOBW NpoLecy Tak, Wwob pigkuii wnak mMaB BUCOKWUIA KMCHEBUIA
noTeHuian.

TepMiH "BUCOKMIN" B KOHTEKCTI "KMCHEBUI NOTeHLian" o3Ha4yae BUCOKUI BiAHOCHO LUMAKy JOMEHHOT
nedi.

Y cnocobi MoXyTb perynioBat yMOBU NpoLecy Tak, Wob KUCHEBUI NOTEHLian piakoro wnaky 6ys
AOCTaTHbO BMCOKMM AN MiHiMi3auii BiGHOBMEHHS OKCUAIB TUTaHY Y LUMaky 3 BarneHTHOro ctaHy +4 y
CTaH 3 HWKYOK BaneHTHiCTIo. CTaHW 3 HU3bKOK BareHTHICTI0O 3MEHLYTb B'A3KICTb LUMAKY i
NigBMLLYIOTE PU3MK POPMYyBaHHSA NIHXCTOrO wWinaky. MiHUCTUI Wwnak HebaxaHWin, OCKiNbKN BiH CTBOPHOE
npobnemun kepyBaHHSA NPOLLECOM.

Y cnocobi MOXyTb perynioBaT yMOBM npouecy Tak, wob BmicT FeO y pigkomy Linaky cknagas
npuHamMHi 3 mac. %, Tak, Wwob pigkuii Wnak MaB BUCOKUI KMCHEBMWIA NOTeHLian.

Y cnocobi MOXyTb perynioBaTh yMOBM npouecy Tak, wob Bmict FeO y pigkomy wwnaky cknagas
npuHaiMHi 4 mac. %, Tak, Wwob pigkuii Wnak MaB BUCOKUI KMCHEBMWIA NOTeHLian.

Y cnocobi MOXyTb perynioBaT yMOBM npouecy Tak, wob BmicT FeO y pigkomy Linaky cknagas
npuHanmHi 5 mac. %, Tak, Wwob pigkMn Wnak MaB BUCOKUA KNCHEBUIA NOTeHLian.

Y cnocobi MOoXyTb peryrnoBaT yMOBMK Npouecy Tak, wob smict FeO y pigkomy wwnaky cknagas
MeHLLE HiX 6 mac. %.

Y cnocobi MOoXyTb peryrnoBaT yMOBMK Npouecy Tak, wob smict FeO y pigkomy wwnaky cknagase
MeHLe Hix 10 mac. %.

Y cnocobi MOXyTb peryrnioBaTtv yMOBM MPOLECY Tak, WOO BMICT BYyrmeul Yy pigkomy Lunaky
cknagae npuHanMHi 3 mac. %.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTv yMOBM MpoLecy Tak, Wob BMICT Byrneuw y pigkomy Lunaky
cKknagae npuHanMHi 4 mac. %.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTv yMOBM MpoLecy Tak, Wob BMICT Byrneuw y pigkomy Lunaky
cKnagaB MeHLUe Hixk 5 mac. %.

Y cnocobi MOXyTb peryntoBaTy yMOBM NPOLIECY Tak, o6 B'A3KiCTb pigkoro wnaky ctaHosuna 0,5-
4 nyasa.

Y cnocobi MOXyTb perynioBaT yMOBU NpoLECY Tak, Wwob B'A3KICTb pigkoro wnaky ctaHosuna 0,5-
3 nyasa.

Y cnocobi MOXyTb peryrnoBaT YMOBM NpoLEecy Tak, Wob B'A3KiCTb pigkoro wnaky 6yna GinbLuioto,
HX 2,5 nyasa.
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Y cnocobi MoxyTb pgdogasBatM ogHy abo 6inbly KinbkicTe MApucagok Ans  nonerweHHs
peryrnioBaHHs y BaHHi po3nnaBy XxapakTepmuCTUK PigKOro Linaky, Hanpuknag XiMmidyHoro cknagy Lunaky
i/abo B'A3KOCTI LWnaky.

Y BurnsAgi npuknagy, npucagka Moxe Bubvpatncst ons perynioBaHHs OCHOBHOCTI PiOKOro LUnaky,
Hanpuknag gogaBaHHaM CaO, Ansa 3HWXKEHHS B'A3KOCTI WnaKy i MiHiMizauii pusnky ¢opMyBaHHS
NIHXCTOrO LUMaKy.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTt yMOBU MpoLecy Tak, Wwob piakMi Wwnak MaB HaCTyMHi CKragoBsi Yy
BCTaHOBMEHUX iHTepBanax, mac. %:

TiO2: npuHanmHi 15,

SiO2: npuHanMHiI 15,

CaO: npmHanmHi 15,

Al203: npnHamHi 10, i

FeO: npuHanmHi 3.

Piokun wnak moxe mictutu npuHarimMHi 20 mac. % TiOz.

Pigkun wnak moxe Mictutu npuHarimMHi 50 mac. % TiO2.

Pigkuii wnak moxe mictutn 15-20 mac. % SiOa.

Pigkuin winak moxe mictutn 15-30 mac. % CaO.

Pigkuii wnak moxe mictutn 10-20 mac. % Al2Os.

Pigknin wnak moxe mictutn 4-10 mac. % FeO.

XiMiYHUI cknag Wwnaky MoXe BKYaTh iHLi KOMMOHEHTH, Taki sk MnO.

CneujianbHMMmM Npyknagamm XimidHUX CKnagis LWnaky 3rigHo 3 NpeAcTaBneHuM BUHaxXo40M €:

XimiyHmn Cknag A

SiO2 18,8 mac. %
Al203 15,2 mac. %
CaOo 15,3 mac. %
MgO 10,9 mac. %
MnO 0
FeO 4,9 mac. %
TiO2 33,1 mac. %
Ximiynuin Cknapg B

SiO2 16,7 mac. %
Al203 13,0 mac. %
CaO 25,1 mac. %
MgO 10,2 mac. %
MnO 0
FeO 4,9 mac. %
TiO2 28,8 mac. %
XimiyHmm Cknap C

SiO2 19,35 mac. %
Al203 16,46 mac. %
CaOo 16,17 mac. %
MgO 12,1 mac. %
MnO 2,16 mac. %
FeO 6,0 mac. %
TiO2 25,7 mac. %

XimiyHi cknagn A i B 6asyotbcs Ha BukopucTtaHHi 100 % cupoBuHHOrO Martepiany y dopmi
KMTaNCbKOro TUTaHOMarHeTuTy, a XimiyHun cknag C 6asyetbcsa Ha BukopucTaHHi 100 % CMpOBUHHOIO
mMaTtepiany y ¢opMi HOBO3enaHACLKOro TUTaHOMarHeTUTYy.

Y cnocobi MoXyTb KepyBaTy XOAOM NPOLECY Y EMHOCTI MPAMOro NfaBfeHHs1 3 TUCKOM, BULLMM 3a
aTMOCEPHUNA.

KucHeBmicHMI ra3 moxe ByTn 36ara4yeHMM KMCHEM NoBITPSAM abo TEXHIYHUM KMCHEM.

Y cnocobi y €MmHIiCTb MOXYTb nodaBaTW TBepAi CUMPOBMHHI Martepianu LUNsXOM BBEAEHHS
MEeTanoBMICHOrO  CUPOBUHHOIO  MaTtepiany i  TBepooro  ByrfeueBoro  MaTepiany  Ta
TpaHCNOpTyBarbHOro rady y BaHHy posmnraBy Kpisb dypMu ANS BBEAEHHS TBeEpAOro marepiany, ki
NpOXOoAAaTb AOHU3Y i BCepeauHy Kpisb Bi4Hy CTiHKY €MHOCTI Tak, WO TBepAi CMPOBMHHI MaTepianu
npuHarMHi YaCTKOBO MPOHUKAIOTb Y LWap PigKoro 3arnisa BaHHW po3nnasy.

Y cnocobi MOXyTb perynoBaTu MNPOLUEC, BKOYAKYN PErynioBaHHS BBEAEHHS TBepaux
CVMPOBMHHMX MaTepianiB i TpaHCNOPTYBanNbHOIO rasdy, Ans CyTTeBOro 30ypeHHs BaHHW po3nnasy. Mipa
30ypeHHs BaHHW po3nnaBy Moxe OyTu Takoto, Wo TeMnepartypa y BaHHi € CUITbHO HEOAHOPIAHOM.

Y cnocobi MOXyTb BUNYCKaTW PiAKUIA MeTar i PigKUi WnaK sk OKpeMi TEXHOMOTYHI CTPYMEHI.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

UA 122658 C2

Y cnocobi MOXyTb perynioBaTu iHTEHCUBHICTb OXOMNOMKEHHS pPIiAKOro Linaky, BUMYyLEHOro 3
npowecy, nepeBaxHO AN (OPMYBaHHA MIKPOCTPYKTYP, SAKi nignaraioTe o6pobui y cynbgaTHomy
cnocobi.

Cnocib moxe 6yTtn cnocobom Hismelt, sik onncaHo Bulle.

Cnocib moxe 6yTn BapiaHToM cnocoby Hismelt, y skomy BUKOPUCTOBYOTE €MHICTb Hismelt pasom
3 (a) nnaBWNbHMM LMKITOHOM Ha HiA, Sk Ue onucaHo B nateHTi US 6440195, i (b) nonepegHim
BiJHOBNEHHSAM MeTanoBMICHOrO CMPOBMHHOIO MaTepiany rnepej nogayeto MOro Ao EMHOCTI NPAMOro
nnaBneHHs.

HaHnii  BuHaxig TakoX nNpeacTtaBnsde €EMHICTb NPAMOro  NMaBfeHHs Ans  NnaBfeHHs
METanoBMICHOrO CUPOBMHHOIO MaTepiany, SKMn MiCTUTb OKCUAM 3anisa i npuHamMHi 3 mac. % okcuais
TUTaHY, 3a JONOMOrol Cnocoby NPAMOro nNnaBneHHs Ha OCHOBI BaHHW po3nnaBy, Npy LbOMY EMHICTb
MiCTUTb BaHHY pO3nnaBy MeTany i Wwnaky, i npy ubomy pigkui wnak mae Temnepatypy 1400-1550 °C i
B'askicTb 0,5-5 nyasis.

[aHnn BuHaxig TakoX NpeacTaBrse pigke 3ani3o, sike MOXe MICTUTM BaHagi, ogepxaHumn
BMLLEONMUCAHMM CMOCOBOM NPSIMOrO NIlaBMeHHS.

[aHnn BUHaxig Takox NpeacTaBnse Wwrak, SKMin Mae BUCOKI KOHUEHTpaLil okCcuaiB TUTaHy y opMi
TiOz2, sk, Hanpwknag, npuHaMHi 50 %, ogepxaHuX BULLEONUCAHMM CMOCOBOM NPSAMOrO NITaBMEHHS.

HaHnii BuHaxig TakoX MNpPeAcTaBfsie CUPOBUMHHUI MaTepian Agns cynbdaTHoro crnocoby
oflepXXaHHA NirMeHTHOro Aiokcuay TUTaHy.

MpenctaesneHnin BUHaxig AetanbHilwe onnCcyeTbCa Aani 3 NOCUaHHAM Ha CynpoBiaHi KpecneHHs,
Ha AKUX:

Ha ®ir. 1 306paxeHO cxeMaTUYHWIA BUIMAL €MHOCTI NPSIMOro NMaBfEHHS, sika npautoe 3rigHo 3
OZHMM BapiaHTOM BUKOHAHHA CNocoby NpAMOro nnaBrieHHsA NpeacTaBeHoro BUHAaxXoAay;

Ha ®ir. 2 3006paxeHO TpPeTMHHY as3oBy Aiarpamy AOns OKCMAY KarnbLito, OKCMAY antoMiHilo i
AIOKCMAY KPEeMHil0 B LWaky B OOHOMY BapiaHTi BMKOHaHHSA Crnocoby npsMOro nnasfieHHSA
npeacTaBneHoro BuHaxoAay; i

Ha ®ir. 3 306paxkeHO NceBAOTPETUHHY ha3oBy AiarpaMy Ans Waky i okpemi rpadiku nikeigycy
Wwnaky Ans ABOX MO3HaYeHWX YacTuH has3oBOl Jdiarpamu Ansg CUPOBWHHOrNO Martepiany 3 BUCOKUM
BMICTOM OKCMAY TUTaHy B OOHOMY BapiaHTi BUKOHaHHsI Cnocofy NpsSMOro nnaerieHHs NPeaCcTaBeHoro
BUHaxoay.

HacTtynHuii onnuc HagaeTbCA B KOHTEKCTI MMaBreHHA TUTaHOMarHeTUTy ANA OAepXaHHSA pigkoro
3aniza 3a gonomorot cnocoby Hismelt. MpeacraBneHMn BuHaxia He OOMEXYETbCA MNIABNEHHSAM
TUTAQHOMArHETUTY | MOLUMPIOETLCA Ha MNMaBneHHA Oyab-sKoro npuaaTtHOro  METanoBMICHOro
CUPOBWHHOIO MaTepiany, kMM MIiCTUTb OKCUAW 3ani3a i okewau TutaHy. Hanpuknag, npeacraBneHum
BMHAaXig NOLUMPIOETLCSA Ha MMaBieHHA TUTaHO-BaHagieBoro marHetuty. OKpiM TOro, npeacTtaBneHun
BMHaxig He obmexyeTbeca cnocobom Hismelt i nowmproeTbca Ha Byab-Aku Cnocié Ha OCHOBI BaHHM
posnnasy Tuny Hismelt, y akoMy MOXyTb cTBOptoBaTUCs HeoOXxigHi ymoBM npouecy. 3okpema, Yy
BUMMAAI Npuknagy, NpeacTaBneHnn BUHaXig MOLWMPHETBCS Ha BapiaHTu cnocoby Hismelt, y skomy
BUKOPUCTOBYIOTH (@) NNaBWUibHUIA LIMKMOH HA EMHOCTI NPSIMOro MMaBfieHHS, SK Lie ONUCaHOo B NaTeHTI
US 6440195, i (b) nonepegHe BiOQHOBNEHHS MeTanoBMICHOMO CUPOBMHHOIO MaTepiany nepen
nogaveto Noro B EMHICTb NPSIMOro NriaBneHHs.

Ak BkasaHo Buule, cnocib Hlsmelt onmMcyeTbca B 3HAYHIM KiNbKOCTI NATEHTIB i 3asBOK Ha NaTeHT
3asBHMKa MpeacTaBneHol 3asaBku. Y Burnsaai npuknagy, cnocié Hismelt onncyetbca B MidkHapogHin
3asaBui PCT/AU96/00197 3asBHMKa NpeacTaBneHol 3asiBki. Ha Lo MiXkKHapoaHy 3asBKy TYT pobuTtbes
NMOCUITaHHA.

Cnoci6 6a3yeTbCa Ha BWKOPUCTaHHI EMHOCTI 3 MPAMOro nnaBneHHsa. €MHICTb 3 AeTanbHO
OnUCyeTbCs B MixHapogHux 3asskax PCT/AU2004/000472 i PCT/AU2004/000473 3asiBHMKA
npeacTaBneHoi 3asBku. Ha ui 3asBkM TyT pobuTbCcsa nocunaHHsa. €EMHICTb 3 Mae nig 51, skun mae
OCHOBY i Bi4Hi CTiHKM, cchopMOBaHi 3 BOrHETPUBKOI Lernu, GidHy CTiHKy 53, sika hopMye ronoBHUM
YMHOM UUNIHOPUYHY BOUYKy, sika NPOXoanUTb Bropy 3 Oi4HMX CTIHOK NOAY i Mae BEPXHIO YAaCTUHY i HUKHIO
YacTuHy, ckreniHHa 55, kaHan 9 Anga BigXigHOro rasy y BepxHil YacTuHI eMHOCTI 3, nigirpiBansHy
Kamepy 67 ans 6e3nepepBHOro BUMYCKaHHS pigkoro Metany 3 eMHocTi 3, i BUMYCKHUIM OTBip (He
300paxkeHnin) ons nepiogUYHOro BUMYCKaHHA PigKoro LWnaky 3 EMHOCT 3.

Mig 4Yac poboTHU, EMHICTb MICTUTb BaHHY pPO3nnaBy 3anisa i wnaky, sika mae wap 15 pigkoro
mMeTany i wap 16 pigkoro wnaky Ha wapi 15 metany. CTpinka, no3HadeHa uudpor 17, Bkasye
MOJSIOXXEHHsS1 HOMiIHANbHOI HEPYXOMOI NMOBEpPXHi Wwapy 15 meTany, a cTpinka, no3HayeHa uudporo 19,
BKa3ye MOJTOXKEHHS HOMIHANbHOT HEPYXOMOi NOBEepXxHi wapy 16 wnaky. TepmiH "Hepyxoma noBepxHsa"
0O3Ha4vae MOBEpPXHI0, KONMW y EMHICTb He BBOAUTLCA ras i TBepAi matepianu. Tunoso, TemnepaTypa
BaHHM po3nnasy cTtaHoBuTb 1400-1550 °C.
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E€MHicTb 3 ocHalleHa BogooxonoaxyeaHow dypmoto 7 ("HAB") ons BBeAeHHS NOTOKY rapsiioro
NOBITPS, SKa NPOXOAUTb BHM3 Y BEPXHIiA MPOCTIP €MHOCTI 3, i NEBHY KiMNbKICTb BOAOOXONOOXKYBaHNX
dypMm 5 ans BBeAeHHs TBEpAMX MaTepianiB, siKi MPOXOASTb BHWU3 i BCepeauHy Kpidb BiUHY CTiHKY y
wnak. Pypmn 5 npoxoasTb AOHM3Y i BcepeanHy nig kytom 30-60° oo BepTukani Kpi3b GiYHY CTiHKY y
wap 16 wnaky BaHHM po3nnasy. [lonoxeHHa dypm 5 BubUpaeTbcsa Tak, WOO X HWKHI KiHUi
3HaxoAunuUcs HaZ Hepyxomoto noesepxHeto 17 wapy 15 metany BaHHW po3nnasy.

Mig yac poboTn, TUTAHOMArHeTUT, KaM'sHe BYFNNA | LWAaKoBi MpUcagky, 3axomnsoBaHi
TpaHcnopTyBanbHMM rasom (TunoBo N:), 6e3anocepenHbO0 BBOOATLCSA Y BaHHY Kpisb hypmu 5 ang
BBEOEHHS TBEPANX PEYOBUH.

KinekicTb pyxy cymiwi "BBefeHi TBepai martepianu/TpaHcnopTyBanbHuiA ras" 3mywye TBepauin
mMaTepian i ra3 npoHukaTtu B wap 15 metany. 3 kaM'sHOro BYrinns BUAansa0Tb NETKi PEeYOBUHMU i, TaKUM
YMHOM, Yy Wwapi 15 meTany ogepxXyoTb 3Ha4Hi 06'emu rasy. Byrneub 4acTKOBO pO3UYMHAETLCS B MeTani
i 4acTKOBO 3anuIAETbCA 9K TBepauh Byrneub. Okcnam 3aniza B TUTAHOMarHeTUTI NNaBnsATbCs 3
OLlepPXaHHSAM pigKoro meTany, a peakuia nnaBneHHA Hagae ra3onodibHuin MoHokeua Byrneuto. [asu,
AKi nogalTbeca B wWap 15 mMetany i ogepXyloTbCa BUAANEHHAM NETKUX PeYOBUH Ta MMaBieHHAM,
CMPUYMNHAIOTL 3HAYHEe MigHIMaHHA piBHA pigkoro meTany, TBepaoro BYrrfeLl, HernpopearoBaHoOro
TBEpPAOro martepiany B TutaHomarHeTuti (nepesaxHo TiO2) i wnaky (BBeaeHoro B wap 15 metany
BHACMiAOK BBELEHHs TBEpAOl pevyoBuHW/rady) 3 wapy 15 metany, Wo Npv3BOAMTb OO0 BUKWAAHHSA
Bropy Opmn30K, Kpanenb i CTPyMeHiB pigKoro Metany i Lnaky Ta 3axOniieHoro HemnpopearoBaHoro
TUTAHOMAarHeTuTy, i Ui Opu3kK, Kpanni i CTpyMeHi 3aX0onoTh LWSaK, KON BOHM MPOXOAsiTb KPi3b MOro
wap 16.

MigHiMaHHA piBHA BMLLEONMCaHOro Martepiany CnpuynHse 3HavHe 36ypeHHs y wapi 15 metany i
wapi 16 wnaky, B pe3ynbTati Yyoro wap 16 wnaky 36inbwyetbca B 06'eMi i Mae NOBEPXHIO, BKa3aHy
ctpinkoto 30. Mipa 36ypeHHs € Takok, WO Ha AinsgHKax MeTany i wnaky TemnepaTypa CyTTEBO
HeogHopigHa - TnoBo ctaHoBuTb 1400-1550 °C i3 3miHO nopsAaky 30° Ha KOXHIN AiNaHL,.

OkpiM TOro, nigHiMaHHs PiBHSA BULLLEONNCAHOrO MaTepiany csarae BepXHbOro npoctopy 31 eMHOCTI
3, SIKMN PO3TaLLOBaHNI HaL BaHHOK PO3naBy Y EMHOCTI i:

(a) bopmye nepexigHy 30Hy 23; i

(b) BMKMOaAe OesiKy KinbKiCTb pigkoro Matepiany (NepeBadkHO LWMaky) 3a MepexigHy 30HY Ha
AiNaHKy 6i4HOT CTIHKM eMHOCTI 3, sika po3TalloBaHa Haj NepexigHow 30HOoH 23.

3aranom, wap 16 wnaky € pigkuMm UinbHMM o6'emMom 3 TBepAMM MaTepianom i rasoBumu
foynbbawkamn, a nepexigHa 30Ha 23 € ra3oBum UiNbHUM oB'emom 3 6pu3kamu, Kpannsamu i
CTPYMEHAMW pigkoro meTany i wnaky. AnbTepHaTMBHO, wap 16 wnaky Moxe OnucyBatucs sK
CycneHsia TBepAoro matepiany B pigkin casi 3 gucnepcieto razoux 6ynbbaLlok B pigkin daasi.

lMonoxeHHA dypMu 7 Ans BBEAEHHS KMCHEBMICHOIO rasy i iHTEHCMBHICTb ra3oBOro NoToKy Kpi3b
dypmy 7 BUbMparTbCH Tak, Wob KMCHEBMICHUI ra3 NPOHUKaB B LieHTpanbHy OiNsHKY nepexigHoi 30HU
23 i 3BepiraB NpOCTip HABKOMO KiHUsS bypMu 7 no CyTi BiNbHUM Big MeTany/wnaky (He 306paxeHun).
dypma 7 MICTUTb KOHCTPYKLO, ika 3MYLLYE KUCHEBMICHWIA ra3 HAaOXOAUTU 3aBUXOPEHNM Y EMHICTb.

BBeaeHHs KncHeBMICHOrO rasy Kpisb dypmMy 7 gonantoe XimidyHo aktueHi rasm CO i H2 B nepexigHin
30Hi 23 i y BiNbHOMY MPOCTOPi HaBKOMO KiHUSA (bypMu 7 Ta CTBOPIOE Yy rasoBOMY MPOCTOPi BUCOKI
Temnepatypu nopsigky 2000 °C abo Buuwe. Tenno nepefaetbcsa OO 3MiTalOyuMX i Nagarymx O6pur3ok,
Kpanernb Ta CTPyMEeHiB MaTepiany 3 wwapy meTany, i NoTiM BOHO 4YacTKOBO nepedaeTbes 4o wapy 15
MeTany, Konu martepian nagae BHU3 Ha HbOTO.

B onucaHoMy BapiaHTi BWKOHaHHA crnocoby npeacTaBneHOro BWHaxXOA4y PeryniooTb YMOBU
npouecy Tak, Wwob pigkmMn wnak (a) mas BUbpaHun XimidHMIM cknag Tak, wob wnak 6ys pigkum, Sk TyT
onncaHo, (b) MaB BMCOKUIM KUCHEBUI noTeHuian i (C) maB B'A3kicTb 1-5 nyasiB, konu Temnepartypa
wnaky ctaHoBuUTb 1400-1550 °C y BaHHi po3nnaBy eMHOCTi 3.

HeoOxigHe perynioBaHHA YMOB MpOLECYy MOXe Jocsaratucss ogHMMm abo OinbLUOoH  KinbKiCTH
BapiaHTIiB, BKIOYal4M, NpoTe He oOMEXyruMcb perynioBaHHsaM BmicTy FeO B pigkomy wnaky ans
JocsiraHHa Ga)kaHOro BUCOKOrO KUCHEBOMO MOTeHLUiany i peryntoBaHHAM BMicTy CaO B pigkoMmy Linaky
Anst gocaraHHsa 6axaHoi B'a3kocTi 1-5 nyasiB, konu Temneparypa wnaky ctaHoutb 1400-1550 °C y
BaHHi po3nnaBy EMHOCTI 3.

ToyHiwe, B onucaHoMy BapiaHTi BUKOHaHHA HeobxigHe perynioBaHHA YMOB MPOLIECY BKITHOYAE
BMOIp CUPOBUHHUX MaTepianis i pobo4Mx yMOB Tak, LWOO po3nsae LWaky MaB HacTYMNHi KOMMOHEHTU Y
BCTaHOBNEHOMY TemnepaTtypHoMy iHTepBani 1400-1550 °C BaHHK po3nnasy, mac. %:

TiO2: npuHanmHi 15,

SiO2: npuHanmHi 15,

CaO: npuHanmHi 15,

Al2Os: npyHanmHi 10, i

FeO: npuHavmHi 3.
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TouHilwe, B onncaHoMy BapiaHTi BMKOHaAHHSA, HeOOXigHe peryrnioBaHHs YyMOB MpOLECy BKMOYae
perynioBaHHSA XiMiYHOro cknagy Lnaky Tak, wob pigkui wnak 6ys cybniksigyCHUM, NepeBaxHO TPOXu
cybnikBigyCHUM, ANs TaKoro XiMi4HOro ckrnagy Lunaky y BCTAHOBIIEHOMY TeMnepaTypHOMY iHTepBani
1400-1550 °C BaHHM po3nnaBy Tak, Wo0b TBepaa okcuaHa dasa Bunagana B ocad 3 pigkoro wnaky B
KinbkocTi 5-25 06. % wnaky. OgepxXyBaHuiA pPiaKUi WAk € CycrneHsieo TBepaoi OKCUAHOI dhasu y horo
pigkin dgasi. OcagkeHa TBepaa okcugHa ¢asa pobuTb BHECOK B PEryrtoBaHHS B'A3KOCTI PigKoro
WnaKky, sik BUMaraetTbCsl Ansi ONUCAHOro BapiaHTy BUMKOHaHHSI crniocoOy. OKpiM TOro, B'A3KMIA Pigkui
Wwnak nigxoantb Ana OpMyBaHHSA 3aXMCHOTO MOKPUTTS Ha BOMHETPUBKOMY OOMNMLIKOBAHHI €EMHOCTI,
SIKE KOHTAKTY€E 3 HAM.

Ha ®ir. 2 3006paxeHo TpeTuHHy as3oBy AiarpaMy Ansi TPbOX FOMOBHUX KOMMOHEHTIB LUMAKy -
oKcuay KanblLilo, OoKcuay arnoMiHilo i giokeuay KpemHilo - B OOHOMY BapiaHTi BMKOHaHHS Crnocoby
NPSMOro MnaBfeHHsA NpeacTaBneHoro BuHaxony. TouHiwe, dasoBa giarpama GoKyCyeTbCA Ha OBOX
rONOBHUX NPUPOLHMX AOMILLKaxX - OKCUAI antoMiHito, giokcuai KpeMHito i dniocosin npucagui, a came
okeuai kanbuito. Pasosa giarpama ogepxaHa nporpamoto FactSage 6.1. ®asoBa giarpama intoctpye
BM/MB XiMIYHOrO cknagy wnaky Ha ¢asm y wnaky. 3okpema, 3 ®ir. 2 MOXXHa BCTAHOBUTH, LLO, SIKLLO
BMMaraeTbCs Wnak 3 GinbLoto B'A3KICTIO (TOOTO, LWakK, AKM Mae B'A3KiCTb NpuHanMMHI 2,5 nyasa), 1o
LbOro MOXHa [JocaraTu perynioBaHHAM XiMIYHOrO CKragy Lnaky, Hanpuknag perynioBaHHSaM
A00aBaHHA OKCMAY Kanblito, Ta iHWWX yMOB MpoLecy Ans OCafKeHHs MeniniTHoI Teepaoi dasn 3
PiAKOro LWnaky.

Ha @ir. 3 306paxeHo nceBOOTPEeTUHHY ha3oBYy Aiarpamy AnS Lnaky i okpemi rpadikv niksigycy
Wwnaky ans ABoX NO3HavYeHuX AOinsHOK hasoBoi Aiarpamu Ans CMPOBMHHOIO Martepiany 3 BMCOKUM
BMICTOM OKCMAY TUTaHy B O4HOMY BapiaHTi BUKOHAHHSA CcNocoBy NpsMOro nnasfieHHs NpeacTaBneHoro
BuHaxogy. PasoBa giarpama HOKYCyeTbCS Ha (@) TPbOX FOMOBHMX MPUPOAHMX AOMIlLKax, a came:
oKkcuai antoMmiHitlo, oKCUAI MarHito i giokenai KpemHito, (b) dprocosin npucaui, a came: okCuai KanbLito,
i (c) miokengi TTany. ®asoBa giarpama ogepxaHa 3 gocnimxkeHb yHiBepcuteTy KeiHcneHaga. ®asosa
piarpama Bu3Havae pobouve BiKHO AN XiMIYHUX CKNagiB LWaky, siki 3abe3nedvytoTb HeoOXiaHi B'A3KOCTi
wnaky 1-5 nyasiB gnsa npouecy. Ha ®ir. 3 BuaineHo ABi AiNsHKM ¢a3oBoi Aiarpamu i Ui SingHKM
BigoGpa)katoTb 3Ha4YHY 3MiHYy B Temnepartypax nikigycy y BUbpaHnx XiMiyHuX cknagax. 3 uux AinsiHok
0cobnMBO 04YEBMOHMI 3HAYHMI OD'EM OcCamKeHHSA TBepaux ¢as i, TaKMM YMHOM, 3MiHa B'SI3KOCTI
wnaky B TemnepatypHomy iHTepBani 1400-1550 °C BaHHM po3nnasy.

3aranowm, HacTymnHi o3Hakn cnocoby, okpemo abo B kOMOGiHaLii, € peneBaHTHUMN KOHTPOITbHUMM
napameTpamMmu npoLecy.

(a) PeryniotoTb Wnak BuHaxody, To6TO rmMMbuHY po3TallyBaHHS LWapy wwnaky i/abo BigHOLEHHS
wnak/metan (TMNOBO MacoBe BIOHOLWEHHS MeTan:wnak ctaHoBuTb 3:1-1:1) Ans BpiBHOBaXKEHHS
No3NTMBHOIO BMMMBY MeTany B nepexigHii 3oHi 23 Ha Tenmnonepenavy 3 HeraTMBHMM BMSVBOM
MeTany B nepexigHin 30Hi 23 Ha gonantoBaHHA BHACNIAOK 3BOPOTHMX peakuiin B nepexigHin 3oHi 23.
Akwo wnak BuMHaxog4y po3TalloBaHWW 3aHaaTo rMmboko, TO BMAMB KUCHIO Ha MeTan € 3aHaaTo
BMCOKMM i MOTeHUian ANs [onantioBaHHSA € HU3bKMM. 3 iHWworo OOoKy, SKWO LWrak BUHaxogy
pO3TalLOBaHU 3aHaATO BUCOKO, TO cbypMa 7 Byae 3aHyproBaTucs y nepexigHy 3oHy 23 i 6yge cnabka
nogava rasy y BiflbHUIM NPOCTip 25 i MeHWMIA NoTeHuian Ansa gonantoBaHHS.

(b) Bubip nonoxeHHst doypmMun 7 i perynoBaHHSA iHTEHCUBHOCTEN BBEOEHHS KMCHEBMICHOMO rasy i
TBEPAMX PEYOBUH Kpidb doypmy 7 i dypmn 5 aAnsi 36epexxeHHst AiNstHKM HAaBKOJO KiHUA ypMy 7 Mo CyTi
BiNbHOIO Big MeTany/lwnaky i Ans opMyBaHHs NepexigHoi 30HN 23 HABKOMO HWDKHBOT YacTUHN ypMm
7.

(c) PeryntotoTb BTpaTy Tenna 3 EMHOCTI LUNAXOM BMKUAY LIMAKY Ha OiNAHKM GiYHOI CTiIHKM €MHOCTI
3, AKi KOHTaKTylOTb 3 nepexigHol 30HOo 23 abo po3TalloBaHi Hag NepexigHOo 30HOK 23, LWSAXOM
peryntoBaHHs ogHiei abo BinbLIOT KiNbKOCTi XapakTepUCTUK:

(i) wnaky BuHaxody; i

(i) iHTeHcuBHOCTI BBEAEHHS Kpi3b hypmy 7 i oypmu 5.

Y BULLEONUCaHUIA BapiaHT BMKOHAHHSA MNPEACTaBIEHOr0 BMHAXo4y MOXYTb BHOCUTUCS Oarato
mMogudpikauin 6e3 Buxoay 3a NOro pamku.



10

15

20

UA 122658 C2

SOPMVYJIA BUHAXOLOY

1. lWWnak 3 ycTaHOBKM NPSAMOro NNaBfeHHs, SKNiM MICTUTb PiAKMIA LWNaK, Wwo MicTUTb, Mac. %:

TiOz2 - npyHanmHi 15,

SiOz2 - 15-20,

CaO - 15-30,

Al203 - 10-20,

FeO - 3-10,

MgO - 10,2-12,1, i

C - 3-5.

2. lnak 3a n. 1, 9k1i BigpisHAETbCA TMM, WO AOAATKOBO MIiCTUTb A0 35 mac. % BaHagijto.

3. lUnak 3a n. 1, 9k1i BigPi3HAETbLCA TUM, WO 004AaTKOBO MicTUTb A0 20 mac. % BaHagito SiK YacTUHU
METanoBMICHOrO CUPOBUHHOIO MaTtepiany.

4. llnak 3a 6yab-gkuMm i3 nn. 1-3, k1A BigPISHAETLCA TMM, LLO PIAKUA LIMaK MiCTUTb NpuHaniMHI 20
mac. % TiOa.

5. lWUnak 3a 6yab-AkuMm i3 nn. 1-4, Sk BiAPI3HAETLCA TUM, LIO PiOKUA LUNaK JOOATKOBO MICTUTb
oKCcua MapraHuto.

6. CMpoBMHHMIA MaTepian Aans cynbgaTHOro cnocoby oaep)kaHHs MiIrMeHTHOro Aiokcuay TUTaHy, ae
CUPOBWHHNIA MaTepian Mae MIKPOCTPYKTYPY, sika € MPUAHATHOK Ans TexHosorii cynbdartHoro
crnocoby, Ta MicTuTb LwWoHanmeHwe 50 mac. % okcuais Tutany y dopmi TiO2, Ta npu ubomy
CUPOBUWHHWIA MaTepian MIiCTUTb Wnak 3a 6yab-akum 3 nn. 1-5.
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