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BuHaxig ctocyeTbes cunoBoro cenektopa (1) ana ctyneHeBumx TpaHcdopmaTtopis. Y macnaHomy 6aky
(18) cnnoBoro cenektopa (1) BctaHoBneHw npecenektop (37). Ona koxHoi dasm (L1, L2, L3), aka
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BuHaxig cTocyeTbcs CUNoBOro cenekTopa Ans CTyneHeBux TpaHcdopmaTopis, 30Kpema CUIIoBOro
CcenekTopa i3 npecenekTopom, BCTAHOBMEHMM Yy MacnsHoMmy 6aky cunoBoro cenekropa. [ns KOXHoi
dasu, ska Mae OyTu nigknioyeHa 3a JONMOMOrol CUIIOBOMO CenekTopa, y NpecenekTopi nepeadadyeHnn
nepLInin KOHTaKT npecenekTopa i ApYyrMi KOHTaKT npecenektopa. eplmnin KOHTaKT npecenekropa i
OPYMA KOHTAKT MpecenekTopa Po3MilleHi Ha CTiHUi MacrnsiHoro ©aka i MpoCTAralTbCA Kpi3b CTiHKY
mMacnsiHoro 6aka. Kpim uboro, BMHaxig CTOCYETbCA TaKOX KOHCOMi ONA Mpeceriektopa CUoBOro
cenekTopa. KOHCOMb OXONSIOE MOHTaXHY OINAHKY | Mae NPOTUAErNUN MOHTaXHIN AINAHUI BiNbHWIA
Topeub. Ha BinbHOMY Topui nepegbayeHa nnowagka Ana  dikcauii KOHTAKTHOT NepeMunyku
npecenekTopa.

Cwunosi cTyneHeBi nepemukadi (aHrn. "on-load tap-changers", ckopouyeHo OLTC) nobpe Bigomi 3
PIBHSA TEXHIKU i LUIMPOKO 3aCTOCOBYBaHi. BoHM npmsHayeHi ana 6e3po3pMBHOrO NepeMmnkaHHsa PisHMX
BiABOAIB OOMOTKM CTyneHeBux TpaHcdopmaTopiB. Taki CUNOBi CTyNneHeBi NnepemMukadi po3ainsaTb Ha
CUMOBi CENEKTOPM | CUNOBI NepeMuKadi 3 CeneKTopoM.

Y cMnoBoMy nepemukadi 3 CenekTopom, Hanpuknag, 3rigHo 3 onMcom Ao naTeHty HimeuunHn DE
100 55 406 C1, cenekTop, SiKM CKNagaeTbCsA 3 CerekTtopa CTYMNeHIB AJ1 TOYHOrO PerynoBaHHS i,
3anexHo BiO KOHKpPETHMX OOCTaBMH, npecenekTopa, BCTAHOBMEHWW Mig CUITOBMM NEepeMuKayvem.
CenekTop npusHaveHun ons sudopy 6e3 enekTpM4YHOro HaBaHTaXXeHHS Bi4NOBIAHOro HOBOrO BiABOAY
0oOMOTKM CTyneHeBoro TpaHcdopmartopa, Ha sKy mae OyTu 3gilicHeHe nepemMukaHHs. Cunosui
nepemMmKay NpU3Ha4YeHun Anst HaCTYMHOro LWBUAKOrO i 6€3po3pUBHOIO NEpPEMMKaHHS 3 MNigKMHYEHOro
Ha HOBMI, NonepeaHbO BMOpaHWUii BiaBig 0OMOTKK, SKUI Mae OyTu NigKNoYeHUNn.

Cwvnosi cenektopu, Hanpuknag 3rigHo 3 onucom Ao nateHTy HimevumHu DE 28 33 126 C2, Tak
CaMO K CUMNOBUIN NepemMuKad i3 CenekTopom npusHadeHi Ans nepeMykaHHs BiABOAIB peryntioBanbHOl
OBMOTKM LMX CTyneHeBux TpaHCOPMAaTOpiB Mif HABAHTaXKEHHAM i, TaKMM YMHOM, LinecnpsiMoBaHol
KOMMeHcauii 3MiH Hanpyru y cnoxueada. 3aBasky BiOMOBI Bif BiJOKPEMITEHHSA CUITOBOro nepemukaya
B[, CenekTopa MoXHa 3MEHLLMUTN BUTPATK HA BUTOTOBMNEHHSI CUIMOBMX CENEKTOPIB.

O6ugBa BUAM CUNOBUX CTYMEHEBUX NEPEMMKAYIB NPU NepeMuKaHHi MPUBOAATE Y Ait0 MOTOPHUM
npuBogoM. MoTopHMIiA nNpuBIiA NPUBOAUTL Y A0 BEAEHUA 4YM BeAyYuMn Ban, SKUW Hanpyxye
eHeproakymynaTop. [licna [OCArHEHHs MOBHOMO HAaTAry MPYXWHW eHeproakymynatopa  BiH
pO30MOKOBYETLCHA, MUTTEBO BUBIMbHAE HAKOMWYEHY EHEPrilo i MPOTAroM KinbKOX MinicekyHn (Mc)
npuBOAMTL Yy Aitlo Tpyb4yacTMh nepemukanbHWA Ban, SKMA NpU UbOMY 3AiNCHI0E cneundivHy
NocnigoBHICTb NepeMUKaHb B NpoLeci NepeMUKaHHS HaBaHTaXeHHS!.

Mpy UbOMY MIAKMIOYEHHS PI3HUX NEpeMUKanbHUX i PE3NCTOPHUX KOHTAKTIB 34iNCHIOITL Y MEBHIN
YacoBin NocnigoBHOCTI. MNMepemMukanbHi KOHTaKTK NpU LbOMY BUKOPUCTOBYIOTL Ans 6e3nocepeaHbOro
3'egHaHHA BIignoBigHOro BigBody OOMOTKM 3 CUMOBMM BiABOOOM, a PE3UCTOPHI KOHTakTM — Ans
KOPOTKOYACHOro MepeMuKaHHS BigBoAiB, TOOTO iX LWYHTYBaHHS 3a LOMOMOrOK OAHOrO0 YM KiflbKOX
nepexigHux pesncTopie. [lepeBaxHO BaKyyMHi MepeMukarnbHi enemMeHTU BUKOPUCTOBYIOTb SIK
eneMeHTV ANns nepeMuKaHHs HaBaHTaXeHHs. Lle MOosiCHIETbCA TUM, WO 3aCTOCYBAHHA BaKyyMHUX
nepeMmnkanbHUX erneMeHTiB ANs NepeMUKaHHS HaBaHTaXXEeHHA NepeLLKoKae YTBOPEHHIO eNeKTPUYHOT
Ay B Macri i CNpuMYMHEHOro umMm 3abpyaHeHHS macra, SIKMM 3arnoBHEHWUA CUITOBUIA MepeMukKad,
Hanpwuknag, 3rigHo 3 onncamum go nateHTiB HimewunHn DE 195 10 809 C1i DE 40 11 019 C1, a Takox
BMKNageHMMn onmcamm BUHaxodiB 40 HeakuenToBaHux 3asaBok Himeuunnu DE 42 31 353 A1 i DE 10
2007 004 530 Al.

BuknageHui onuc BuHaxody A0 HeakuenTtoBaHoi 3asBkuM HimeudmHn DE 29 13 271 ctocyeTtbes
Tpuda3HOro CUMOBOro cerekTopa Ans CTyrneHeBux TpaHcdopmartopiB. Ha BHYTPIWHIA  CTiHUI
mMacnsiHoro 6aka CuNoBOro cenekropa BCTaHOBIIEHI HEpPYXOMi KOHTakTu npecenekropa. Hepyxomi
KOHTaKTW npeceriekTopa B3aEMOAil0Tb i3 BUKOHAHUMKU 3 MOXIUBICTIO MepeMilleHHss BigHOCHO
MacnsaHoro Oaka KOHTaKTHUMW MNepeMuykamu npecernekTopa, siki BCTAHOBMIEHI Ha PO3MilLLEHOMY
BCepeauHi macnsHoro 6aka, BUKOHAHOMY 3 MOXIMBICTIO 0BmexeHOro obepTaHHs BiAHOCHO HbOrO
enemeHTi 3 i3onsauiiHoro marepiany. MikHapogHa 3asBka PCT/EP2010/059678, ny6nikauis WO
2012/003864, ctocyeTbCsi npecenekTtopa B CTyneHeBOMY nepemukadi. KoHTakToTpumay MiCTUTb
LLIOHaMeHLLEe OOMH PYXOMWUI KOHTaKT, AKMN B3aeMOZI€ i3 KOHTaKTaMm npecenektopa, siki BCTaHOBMEHI
Ha oTouYyloyoMy UuMniHApi. pyM LUbOMY KOHTakTOTPUMa4y BUKOHAHWI i3 MOXIMBICTIO OOepTaHHs
BiJHOCHO UuniHApa, 3aBAsSKM YoMy npu OOepTaHHi KOHTaKToTpMMada MoXe YTBOproBaTUCSH
enekTponpoBigHe 3'€QHaHHA PYXOMOr0 KOHTaKTy 3 pi3HMMW KOHTakTamu npecenektopa. Kyrtosy
WBKAKICTE 0BepTanbHOro pyxy nNpu LbOMY B MNpOLECi NepemMUKaHHs BapilolTb AN OcnabneHHs
YTBOPEHHS €NEKTPUYHOI Ay NpU 3A4INCHEHHI NpoLecy NepeMuKaHHS.

KoHTakTOTpUMay And npecenekropa, SKUW 3rigHO 3 OCHOBHOK KOHUEMUIE Mae aHanorivyHy
KOHCTPYKLIit0, ONUCaHUN Takox y 3asiBkax Ha nateHT CN 2006101 16522 i CN 2006101 16524. iHwwun
npuknag onncaHmm Takox y nybnikauii CN 102623201. B npoueci nepeMnkaHHa B MpecenekTopi npu
PO3pUBaHHI KOHTaKTy MOXe BiaOyBaTWCH YTBOPEHHSA enekTpuyHOi Ayrn. [1pn MOBTOPEHHI mpouecis
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nepemMmuKaHHsa NPOTAroM TEPMiHY eKkcnnyaTauii npecenekTopa ue Moxe NpuM3BeCTM 0 MOLUKOXKEHHS
KOHTakKTiB i 3abpygHeHHss Macna, B SKOMY pPO3MillleHWA npecenekTop pasom i3  iHWuMu
KOHCTPYKTMBHUMM BY3riaMu CUMNOBOro cernekTopa.

IOna ocnabneHHs YTBOPEHHS EneKTPUYHOI AyrM MO)XKHa, no-nepiue, MigBUWMTU LUBUAKICTb
nepemMmuKaHHg, Lo MoB'A3aHe 3 HeoOXigHICTIO OO0TpuMaHHA [OOATKOBMX BMMOr OO npuBoay
npecenekropa. lNo-gpyre, MOXNUBMM € TUMYACOBE MPOMIKHE BKITHOYEHHS pe3UCTOPIB AN 3MEHLLEHHSA
Hanpyru i, TakKMM YMHOM, 3anobiraHHa abo NpuMHaNMHI ocnabrieHHs YTBOPEHHS eNEKTPUYHOI Ayrn Ha
KOHTaKTI, SIKUin Mae ByTn po3iMKHEHUIA. [1ns BCTAHOBSEHHSI TakMX pe3ncTopiB HeobxiaHe micue, TO6TO
BOHW NOTPebyioTb AOAATKOBOro KOHCTPYKTUBHOrO npoctopy. KpiM uUbOro, pesmctopy ChpuUYMHSATb
AoaaTkosi BUTpaTu. [Jo TOro x pes3nctopy € 40AaTKOBUMW KOHCTPYKTUBHUMU eNleMeHTaMu, ki MOXYTb
MaTW CXWUIbBHICTb A0 BiAMOB i TOMY 36iNbLUyBaTN TaKoX CXUIbBHICTb A0 BiAMOB YCbOro MPUCTPOIO.

Tomy 3agaveto BUHaxody € po3pobreHHst CUNOBOro CenekTopa, B AKOMY Takox 6e3 nigknioveHHs
pe3ncTopiB ocrnabneHHs YTBOPEHHSI €NEeKTPUYHOI Ayrn Mpu 34INCHEHHI NPOLIECIB NEepeMUKaHHS B
npecenekTopi.

Lito 3agayy BMpilLeHO B CUITOBOMY CEMEKTOPI 3rigHO 3 MyHKTOM 1 doopMynu BuHaxony.

IHWO 3agayeto BMHaxody € po3pobeHHst KOHCONMI AN NpecenekTopa CUMOBOro cenekropa, sika
BigNoBiJae BUMOramMm CTOCOBHO €NEeKTPOCTaTUYHMX i MeXaHiYHUX XapakTepuUCTUK i Npu UbOMYy €
€KOHOMIYHOIO | MPOCTOI0 Y BUrOTOBMEHHI.

Lito 3apgadvy BupilleHO B KOHCOMi ANs npecenekropa CUMOBOro Cenekrtopa O3HakaMuy NyHKTY 8
dopmMynn BuMHaxody. BignosigHWiA BMHaxXOOOBI CUINOBWUIA CENEKTOP MICTUTb MacnaHui 0ak i
npecenektop. 3a BUWHATKOM enekTPUYHUX MNPUEOHYBANbHUX efneMeHTiB Ans npecenekropa, Ski
pO3MilLieHi B CTiHUi MacnsiHoro 6aka i AOCTynHi 330BHI MacnsHoro 6aka, npecenekTtop pPo3MilleHui
BcepeauHi macnsHoro 6aka. [NpuBegeHHA npecenekTopa B Ait0 BiAOMe 3 PiBHSA TEXHIKW; BianoBiaHi
NpUYBIgHI NPUCTPOT MOXYTb BYT BCTAHOBNEHI, Hanpuknag, Ha KpuLwLi macnsiHoro 6aka.

[na koxHoi hasu, gka mae GyTK NigKknoYeHa CUITOBUM CENEKTOPOM, Y NMPECerneKTopi BiaNoOBIiAHOro
BMHAaXOOOBi CWUMOBOro cernektopa nepeadadeHun MepLUMn KOHTaKT npecenekTopa i ApYruin KOHTakT
npecenekrtopa. lepwuin i Opyrnid KOHTaKTU MpecenekTtopa HanexaTb [0 BXe OnucaHux Bulle
enekTPUYHUX NpUeaHyBanNbHUX eneMeHTiB AN npecenektopa i BCTAHOBMEHI Ha CTiHUi MacnsHoro
Oaka. lNMpy UbOMY MepLni i ApYrMin KOHTAKTU NpecenekTopa NpoCTAraTbCs Kpi3b CTIHKY MacnsiHOro
Oaka Ha3oBHi, TOGTO BOHM YTBOPHOKTbL EEKTPONpPOBiAHE 3'€AHaAHHSA MK BHYTPILLHIM NPOCTOPOM
mMacnsiHoro 6aka i 30BHILIHIM NPOCTOPOM, TOGTO MPOCTOPOM HABKOMIO MacnsiHoro Gaka CuIoBOro
cenekTtopa. Nepwunii i Apyruin KOHTaKTW NpecenekTopa enekTPUYHO i30MbOoBaHi Big CTIHKM MacnsHOro
baka.

Okpim LbOro, BigOMi NpecenekTopy MIiCTATb TAKOX HYMNbOBMIN KOHTaKT AN KOXHOI ha3n, ska mae
OyTn nigknioveHa npecenekTopoM. Y BiAMNOBIAHOMY BMHAXO4OBi CMITOBOMY CENEKTOPi NMpecenekTop,
30KpemMa Ans KOXHOI asu, ska Mae ByTu nigknioyeHa CUNOBUM CENEKTOPOM, MICTUTb MepLUMn
HYNMbOBUMA KOHTAKT i OPYrMW HYNbOBMW KOHTAKT. [leplnin HyrnbOBWUWA KOHTAaKT i OPYrUn HYNbOBUWA
KOHTaKT 3rigHO 3 BMHaxXO4OM BUKOHaHi B pOpMi OKpeMuX enemMeHTiB. AK NepLinii HyNbOBUIN KOHTaKT,
Tak i Opyrui HyNbOBWUIA KOHTAKT BCTAHOBIEHI Ha CTiHLUi MacnsHoro 6aka i npocTaralTbCs Kpidb CTiHKY
mMacnsiHoro 6aka, To6TO BOHM YTBOPKOKOTbL €MEKTPONPOBIAHE 3'€AHaAHHS MiXK BHYTPILIHIM NPOCTOPOM
mMacnsiHoro 6aka i 30BHILHIM NPOCTOPOM, TOGTO MPOCTOPOM HABKOMIO MacnsiHoro Gaka CuIoBOro
cenekTopa. Nepwwnii | gpyruii HyNbLOBUIA KOHTAKT €NeKTPUYHO i30MbOBaHi Big CTiHKM MacnsiHoro Gaka.
B npoueci poboT cnnoBoro cenekropa HyrnboBi KOHTAKTU MalTb ONMOPHUI NoTeHuian Ans CUNOBOro
cenektopa. OnNopHWi NOTEHLian Ha3nBaKTb TAKOX HYNbOBUM MOTEHLianom abo noTeHuianom 3emiii.

lMpecenekTop BiQNOBIAHOIO BMHAXOA0BI CUNOBOIO cernekTopa Moxe OyTn BCTaHOBMNEHUN Y nepLue
NOMOXEHHSI MepeMUKaHHs i Apyre MOMOXEeHHs nepemukaHHs. lNpu BCTaHOBMNEHHI mpecenekTopa B
nepLwle MOMOXEHHS nepeMukaHHA 3abe3nedyeTbCs  enekTponpoBigHe 3'egHaHHA  BcepeauHi
MacrnsHoro 6aka MK nepwmM KOHTakTOM npecenekropa i nepwyM HynbOBUM KOHTakTom. [lpwu
BCTaHOBJIIEHHI MpecenekTopa B Apyre MOSOXEHHS NepeMukaHHsi 3abesnevyeTbcs enekTponpoBigHe
3'eQHaHHs BcepeauHi mMacnsHoro 6aka MK APYrMM KOHTakTOM npecenekTtopa i ApYrMM HyNbOBUM
KOHTakTOM. LLINsixoM 3MiHM NMONOXEHHS MepeMuKaHHA npecenekTopa 3abe3neyyeTbCs PO3LLMPEHHS
JianasoHy peryntoBaHHsA TpaHcgopmaTtopa.

MepeBarolo 3acToCyBaHHA MEPLUOro i APYroro HyrnbOBUX KOHTAaKTiB, TOOTO [OBOX OKpPeMMx
HYINbOBUX KOHTaKTIB, € Te, L0 NpW 3A4INCHEHHI NPOLIECY NepeMUKaHHs, TOOTO Nepexoay npecernekropa
i3 MepLIoro B Apyre NosioXeHHA nepemMukaHHa abo HaBnaku, pO3pUBAETLCH He NULLE eNeKTPUYHUN
KOHTaKT i3 BiAMOBIAHUMM KOHTaKTaMW Mpeceriektopa, ane m enekTPUYHW KOHTaKT i3 BignosigHUMM
HYNbOBUMW KOHTakTamu. 3aBAsKM LbOMY YCKITAOHIOETbCA YTBOPEHHS YW MiATPMMAaHHS YTBOPEHOI
erneKkTpu4Hoi gyrn, To0TO B UINOMY OCMabnoeTbCA YTBOPEHHS E€NEKTPUYHUX OYr Npy 3A4INCHEHHI
npoLeciB NepeMmnkaHHsa npecenekTopa.
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B ogHin i3 bopM BUKOHAHHS BUMHaxXo4y NpuHaWMHI AN ofHiel dasu, 9ka mae OyTn nigknioyeHa
CUMOBWM CENEKTOPOM, NEPLUNIA HYNbOBUWA KOHTAKT i APYrMil HYNbOBUIA KOHTAKT No3a MacnsaHumMm 6akom
enekTponpoBigHO  3'edHaHi  3a  gonomorow  3'egHyBanbHOro  enemeHTta.  [lpy Takomy
€reKTponpoBigHOMY 3'€QHaHHI MK HYNbOBMMW KOHTakTaMu 330BHi MacnsiHoro 6aka onucaHi Buie
nepeBarm 3acTOCYBaHHS PO3AINbHUX HYNMbOBWX KOHTakTiB 30epirawoTbed. [lpoTe, 3aBOdku
NiAKMIOYEHHIO eNEKTPONPOBIAHOIO enemMeHTa MiXX HyNTbOBUMW KOHTaKTaMu Ans OgHiel pasmn goctaTtHbo
OAHOrO CNifNIbHOro eNEKTPUYHOro NPOBOAY ANA HYNbOBUX KOHTAKTIB, SKi HanexaTb 40 OAHiel dhasu.

B oaHin i3 doopM BUKOHAHHSA BigMNoOBIAHOMO BUHAXOA0BI CUITOBOro CefiekTopa nNpecesiekTop MiCTUTb
KOHTaKTOTpMMay, SKMM  BCTAHOBMEHUN BcepeavHi MmacnsHoro ©aka. KoHTakToTpymauy €
KOHCTPYKTMBHUM €eNeMeHTOM, B SKOMY Ans KOXHOI ¢a3u, ska mae OyTu nigknoyeHa CunosuMm
cenekTopom, nepenbayeHa enekTponpoBigHa KOHTaKTHa nepemMuyka. KOHTakToTpumad BUKOHaHUN i3
MOXTMUBICTIO ODEPTaAHHSA MK MEPLUMM KOHTAKTHMM MOJSIOXKEHHSIM | APYTMM KOHTaKTHUM MOMOXEHHSAM
BiAHOCHO MacnsaHoro 6aka; NpMBEAEHHS NOro B Aito, Ik ONMCaHO BULLE, MOXHA 34iMCHIOBATU BiAOMUM
YMHOM. BCTaHOBNEHHA KOHTAKTOTPUMada B neplue KOHTaKTHE MONOXEHHSA 3aJae neplue MoNoXeHHs
nepeMmnkaHHsa npecenekropa. BcTaHOBMNEHHA KOHTaKTOTpMMaya B Apyre KOHTaKTHE MOMOXeHHs 3afa€
Apyre NonoXeHHs NepeMmnkaHHsa npecenekropa.

Meple i opyre KOHTaKTHE MOMOXEHHS XapaKTepusyTbCa onMcaHUMm gani npouecamu:

[Mpy BCTAHOBMEHHI KOHTaKTOTpUMaya B neplle KOHTaKTHe MOMOXEHHSA AN KOXHOI dasu, gka mae
OyTM nigknioyYeHa CUITOBUM CENEKTOPOM, MepLUMin Topelb BiAnNoOBiOHOT KOHTAKTHOI MNepeMuyKu
€NeKTponpoBigHO 3'eAHaHWMA i3 BiANOBIOHMM MEPLUMM KOHTAKTOM MpecernekTopa, a ApYyrnin Topeub
BiQNOBIOHOI KOHTAKTHOI MNEPEMUYKM [OTUKAETbCA BiAMOBIAHOrO MNEPLUOr0 HyNbOBOrO KOHTAKTY.
3aBodkn uUboMy BcepeauHi macnsHoro 6aka 3abesnevyeTbCA enekTponpoBigHe 3'€QHaHHA Mk
nepLUMM KOHTaAKTOM NnpecenekTopa i NepLnM HyNbOBUM KOHTaKTOM.

[Mpn BCTaHOBMEHHI KOHTAKTOTPUMaya B Apyre KOHTaKTHEe NOMOXEHHS ANSA KOXHOI dasun, gka mae
OyTn nigknioYyeHa CuNoBMM CenekTopoM, NepLnii Topeub BiAMOBIOHOI KOHTAKTHOI NEepPEMUYKM
€NeKTPOonpoBIgHO 3'eQHaHMK i3 BIAMNOBIOHUM OPYrMM KOHTAKTOM MpecenekTopa, a Apyrun Topeub
BiNOBIOHOT KOHTAKTHOI NEPEMUYKN AOTMKAETLCS BiANOBIAHOIO APYroro HynbOBOro KOHTaKTy. 3aBAsiku
LUbOMYy BCepeauHi mMacnsHoro ©Oaka 3abe3nedyeTbCs enekTponpoBigHe 3'€4HaHHA MK  Opyrum
KOHTaKTOM MpecenekTtopa i ApyrMM HynbOBUM KOHTakToM. OnucaHa Bulle nepeBara 3acTOCyBaHHS
OBOX HYNbOBUX KOHTAaKTIB Y LA (POpMi BMKOHaHHA BMHaxogy nonsrae B TOMY, WO B MNPOLECI
nepemMmnKaHHsa npecenekTopa BHACMiAOK 00epTaHHA KOHTaKTOTpMMaya po3pMBAETbCA KOHTaKT He
nvwe neplmx TOpLUIB KOHTaKTHMX MEPEeMUYOK i3 BiAMOBIAHMMM KOHTaKTamu npecenekropa, ane 1
APYrMx TOPLIB KOHTaKTHMX MEepeMunyoK i3 BiANOBIOHUMM HYNMbOBMMWU KOHTakTamu. BHacnigok uboro
YCKIMagHIOETbCA YTBOPEHHS YW NIATPUMAHHSA €neKkTpUYHOi Ayrn, To6To B uinomy ocnabntoeTbes
YTBOPEHHS eNeKTPUYHUX Ayr npu 34iMCHEHHI NpoLeciB NepeMuKaHHs npecerexkTopa.

B iHWin copmMi BUKOHaAHHA BIQNOBIOHOTO BWHaxXOAOBI CUIOBOIO CeNekTopa KOHTaKToTpumay
MICTUTb Hecy4e KinbLe, Ha AKOMY BCTaHOBMEHI KOHCONMI, KifbKICTb SKMX BiANOBigae KiNbKOCTI das, ki
MalTb OYyTU MiOKMYEHI CUNOBUM CeNeKTopoM. Ha mpoTunernomy HecyyoMmy KifnbLlO TOpLi KOXHOI
KOHCOMi BCTaHOBMEHa OflHa 3 KOHTaKTHUX NepeMnYoK npecenekTopa. Y BOOCKOHaNeHoMy BapiaHTi uiel
OPMU BUKOHAHHS KOHTAKTHI NepeMuykn npu LbOMY po3MillleHi No nepuMeTpy kona. [iameTp uboro
Kora B OnucaHin oopmi BUKOHAHHS € BinbLUUM, aHiXK 30BHILLHIN giaMeTp Hecy4oro kinbus. Mpu Takomy
PO3MIlLEHHi, 3 OAHiel CTOPOHM, AONS OOCATHEeHHS SKHaWOINbLIOI BiACTAHI MK  KOHTaKTHUMM
nepemMmykamm ans okpemux a3 BUKOPUCTOBYETLCSA BHYTPILLHIN giaMeTp macnsHoro 6aka, ane B 30Hi
OOBKOSlA HEeCy4yoro KinbLs BUKOPUCTOBYETBCS MEHLUMI NpPOCTip, Wo 3abesnedye nepesarn Ans
BOYQOBYBaHHSA KOHTaKTOTpMMa4a i BCbOro Npecenekropa B CUNOBUIA CENEKTOP.

BignosigHa BMHaxXo4o0Bi KOHCONb NpeceneKkTopa CUOBOro Cernekropa MICTUTb MOHTaXHY AiNSHKY,
AIKOKO BOHAa 3aKpinreHa Ha HecydyoMy KinbLi npecernektopa. Ha npoTtunernomy MOHTaXHin AinAHLi
BiNTbHOMY TOpUi KOHconi nepegbaveHa nnowagka gns dikcauii KOHTakTHOI nepemMuykn. KoHcornb
BUrOTOBIIEHA 3a OAHY poOOoYy ornepadito TakMM YMHOM, LLO BOHA Mae neplue i gpyre GivHi pebpa Ta
LLIOHANMEHLLE OAMH BUKOHAHUIA MiX NepwnMm i 4pyrum G6i4HMMK pebpamm nepemMmnykonogioHni BucTyn,
LLIO MPOCTAraeTbCs B NO300BXHLOMY HAMPSIMKY KOHCOTTI.

3okpema, nnowagka Ana  gikcauii  KOHTaKTHMX MNepemMuyok Moxe OyTu  yTBOpeHa
nepemMm4konofibHMM BUCTYNOM Ha BiflbHOMY TOpLi kKoHcoMi. [loAaTKOBO ANsl KOHTAKTHOT MEpPeEMUNYKM Ha
BiNIlbHOMY TOpLii KOHCOoni NepeadadeHi nepwni i opyruin BivHi dikcatopun. KoHconb MiCTUTE NepeBaxHO
Kiflbka OpieHTOBaHWX Mig KYTOM OAMH OO0 OAHOro MAOLWMHHUX eneMeHTIB, AKi NpOoCTAralTbCs Big
MOHTaXXHOI AINSHKA B HaNpsiMKy BiflbHOro Topus koHconi. KoHcomb i3 Kinbkoma OpieHTOBaHUMU Mig
KyTOM OAVMH A0 OAHOro MAOWMUHHUMK eneMeHTaMu (xBurnenofibHe poO3MilleHHsT MIOWUHHNX
ernemeHTiB), nepwum 6i4yHMM pebpom, ApyruM Gi4yHMM pebpom, MepemMnyKonodiGHUM BUCTYNOM,
nnowagkoto ans dikcauii, nepwmm 6iyHUM bikcaTopom i ApyruM GiYHMM DiKCaTOPOM BUIOTOBIISAIOTh
nepeBaXxHO 3 HEemnekTPOonpoBIAHOro MaTepiany MeToAoM (OPMYBaHHS, NEPeBaXHO IUTTA nig
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TUCKOM. [lepeBaXHO BMKOPUCTOBYIOTb HEENEKTPOMpPOBIAHWIA CUHTETUYHUA MaTepian, skui ans
NONINWeHHs MeXaHiYHUX napameTpiB MoOXe [0OaTKOBO MICTUTU HarnoBHioBauy. [lepesarot Takoi
KOHCTPYKLii KOHCOMi npecenekTopa € MOAOBXEHHS LUMAXY CTPYMY BUTOKY i ogHo4YacHe 306iblUeHHS
MeXaHiYHOI MiLIHOCTIi BiANOBIAHOI KOHCON.

BignoBigHW BMHaxOAOBiI CWUMOBUIA CENEKTOP NepeBakHO Moxe OyTWM 3acTocoBaHWA B OAHO- i
OaraTodpasHMx Mepexax 3MiHHOI Hanpyru. 3okpema, CUITOBUIA CENEKTOP MoXe OyTu po3paxoBaHUn
AN NigknioYeHHsa Tpbox dhas.

[ani BuvHaxig i noro nepesarn MOACHIOKOTbLCA AOKMNAaHiWe i3 MocunaHHAM Ha KpecrneHHs. Ha
KpecrneHHi HaBeaeHo:

®ir. 1 306paxeHHs B i30METPUYHI NpoekLii ogHiel 3 dOpM BMKOHaAHHA BiAMOBIAHOMO BMHAXO4OBI
CUIOBOrO cenekTopa i3 TpbomMa dasamu;

@ir. 2 306paxkeHHs B i30OMETPUYHIN NPOEKLiT NpeceneKkTopa CUNoBOro cenekropa 3rigHo 3 dir. 1;

@ir. 3 [leTanizoBaHe 306paxeHHst npecernekTtopa 3 dir. 2;

@ir. 4 CxemaTtuyHe 306pakeHHs KOHTaKToTpMmada CUMOoBOro cenekropa 3rigHo 3 ®dir. 1 y Buai
3BEPXY;

@ir. 5 CxeMa nigknioYeHHs KOHTaKTIB NpecenekTopa 3rigHo 3 PIBHEM TEXHIKM; i

®ir. 6 CxeMa nigknoYeHHs KOHTaKTIB NpecenekTopa 3rigHo 3 BUHAXO40M.

OpHakoBi abo BUKOHYKOYI ogHaKoBi (DYHKLii enemMeHT! BMHaxXody MaroTb iAEHTUYHI NO3ULiNHI
nosHaveHHs. KpiMm LbOro, Ans CnNpoweHHS Ha OKPEeMMUX KPECIEeHHAX HaBedeHi nuvwe Ti No3uuinHi
No3HaYeHHs, siki € HeObXiAHMMM OIS ONUCY BiANOBIAHOIO KpecreHHsl. 3o6paxeHi hopMu BUKOHAHHS €
niwe npuknagamMmn ans MnOsiCHEHHS MOXITMBOCTI BMKOHAHHA BiAMOBIAHOrO BMHAxXo4OBi CUITOBOrO
cenekTopa i BignoBigHOI BUHax0A4o0Bi KOHCOMi, TOMY HE 0BMEeXyloTb BMHaxody. 30Kkpema crif Bka3aTtu
Ha Te, WO TakoX B TOMY pasi, AKWO KpPecrneHHa Ta iX OonvMc HaBedeHi Ans TpudasHoro CUoBoro
cenekTopa, BUHaxig CTOCYyeTbCs CUIMOBOrO cernekrtopa ans ogHo- abo 6aratodasHmx enekTpomepex,
TOMY KinbKiCTb a3, L0 AOPIBHIOE TPbOM, HE € OOMEXEHHSM BUHAxXoay.

Ha @ir. 1 HaBegeHe 306paXkeHHs1 B i30MeTPUYHIN NpoekKLii oaHiel 3 opM BUKOHAHHS BiAMNOBIAHOIO
BWHaXOA0BI CUNOBOro CTYNEHEBOro NeEpeMmnKayda Ym cunoBoro cenekrtopa 1 i3 Tpboma paszamm L1, L2 i
L3. CunoBuin cenektop 1 MicTUTb npuBig 3, Hanpuknag enekTpoABWIYH, i3 peaykTopom 5, skui
Hanpyxye He 300paXeHWW Ha KpecneHHi eHeproakymynatop. [licns OOCArHEHHS MOBHOrO HaTAry
NPYXMHN eHEProakyMynsaTop po36IOKOBYETLCS, MATTEBO BUBINIbHAE HAKOMMYEHY EHEPTito | NPMBOANTb
y Ailo Tpybyactuii nepemukanbHuiA Ban 15 cunoBoro nepemukanbHoro By3na 14. lNpu ubomy
Tpyb4acTum nepemukansHuin Ban 15 BCTaHOBNEHMN 3 MOXIUBICTIO o6epTaHHA B macnsHomMy 6aky 18.
MacnaHun 6ak 18 3Bepxy 3akpuTui kpuwkoto 19 i mae Takox gHo 21.

BignosigHuin BuHaxogoBi cunoBui cenektop 1 € GaratodasHum i MICTUTb, Hanpuknag, neplly
dasy L1, gpyry dpasy L2 i TpeTio dasy L3, aki poamiwieHi ogHa Hag ogHoto B macrnsHomy 6aky 18. Hag
TpboMa paszamu L1, L2, L3 BcTaHoBneHun npecenektop 37. B 306paxeHii hopmi BMKOHaHHS Ha
cTiHui 17 macnsHoro 6aka 18 nepepbayeHi enekTpuyHi NpuMeaHyBanbHi enemeHTy 38 Ans KOHTaKTIB
npecenektopa 71, 72 (gue. ®ir. 2). EnekTpuyHi npuegHyBanbHi enemeHtTn 39 OnNs CTyneHeBuX
KOHTaKTIB (sKi He 300paxeHi Ha KpecneHHi) Tpbox a3 L1, L2, L3 TakoX BCTAaHOBMEHI HA CUITOBOMY
cenekTopi 1 TakUm YMHOM, LLLO BOHW MPOCTAratoThCs Kpi3b CTiHKY 17 macnsaHoro 6aka 18.

Ha ®ir. 2 306paxeHuin npecenektop 37 BcepeanHi macnsiHoro 6aka 18. MNMpecenektop 37 MicTUTb
KOHTakToTpMmay 60 i3 Hecydnm KinbLiem 61 i BCTAaHOBMNEHOK Ha Hecy4yoMy Kinbui 61 KoHconmo 62.
Ockinbkn Ha KpecrneHHi 306paxkeHnin npecenektop 37 Ans TpudasHoOro cunosoro cenekropa 1 (ave
®ir. 1), B Ui DOpMi BMKOHaHHS nepeabayeHo BiOMOBIAHO TPU KOHCOMI 62 3 eneKkTpoi3onsAuinHoro
MaTepiany. TakuMm 4YmMHOM, Ana KOXHoi ¢hasm L1, L2, L3 (ame. @ir. 1), aki nigknoyaroTs CUITOBUM
cenekTopom 1 WNAAXOM 3A4INCHEHHS 06epTanbHOro pyxy i noB'A3aHoro i3 UMM obepTanbHOro pyxy
KOHCONi, nepepbayeHa BignoBigHa KoHconb 62. Ha BinbHOMYy Topui 64 KOXHOI KOoHconi 62
BCTaHOBIEHa KOHTakTHa nepemunyka 50.

Ha BHyTpiwwHin cTiHui 20 macnsHoro 6aka 18 po3amilleHi nepLli koHTakTn 71 npecenekTopa i apyri
KOHTaKTW 72 npecenekropa, a TakoX nepLUi HynboBi KOHTAKTK 73 i Apyri HyNboBi KOHTaKTK 74. MNepLui
KOHTakTK 71 npecenekropa, ApYri KOHTAKTU 72 npecenekTopa, neplli HynboBi KOHTaKTU 73 i gpyri
HYNbOBI KOHTaKTU 74 po3MilleHi Ha BHYTPIWHIA cTiHUi 20 macnsHoro 6aka 18. Yepes BignoBigHi
enekTpuYHi npuegHysanbHi eneMeHTU 38 nepuli KoHTakTM 71 npecenekropa, ApYri KOHTaKkTn 72
npecenekrTopa, nepLui HynNbOBI KOHTAKTW 73 i ApYri HYNbOBI KOHTaKTU 74 NPOCTAralTbCs KPi3b CTiHKY
17 macnsiHoro 6aka OO0 30BHiWIHLOI CTiHKM 16 macnsiHoro Oaka 18. 3a gonomorow BiANOBIOHMX
dikcyBanbHUX enemeHTiB 31 enekTpuyHi npuegHyBanbHi enemeHTn 38 nepwunx KoHTakTiB 71
npecenekTopa, ApYyrnux KOHTaKTiB 72 NpecenekTop, NepLumMx HynbLOBUX KOHTAKTIB 73 i ApYrnxX HYrnbOBUX
KOHTaKTIB 74 HafdivHO i MiLUHO 3addikcoBaHi B CTiHUi 17 macnsaHoro 6aka npu poboTi npecenekrtopa 37.
Ons koxHoi dpasm L1, L2, L3, aka mae OyTu migknoyeHa cunoBuM cernektopom 1, nepegbayeHun
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BIiOMNOBIAHUA MEPLIMN KOHTAKT 71 npecenektopa, APYrMW KOHTAKT 72 npecenekrtopa, nepLuvn
HYNbOBWUIA KOHTAKT 73 i APYrMA HYNbOBUIA KOHTaKT 74.

Ha KpecneHHi gesiki 3 UMX KOHTaKTIB MpuUXOBaHi Mig iHWuMKM enemeHTamu. lNepuli koHTakTn 71
npecenekTopa, Opyri KOHTaKTU 72 npecenekropa, nNepwi HynboBi KOHTaKTW 73 i Apyri HYNbOBI
KOHTaKTU 74 npocTaratTbCs Kpidb CTiHKY 17 macnsHoro 6aka 18 Ha30BHi i TakKMM YMHOM YTBOPHOKOTb
€neKTponpoBiaHe 3'e4HaHHSA MK BHYTPIWHIM npocTopom 100 macnsHoro 6aka 18 i HaBKONMULLHIM
npocTtopom 101 macnsaHoro 6aka 18. lNeplwi HYNbOBI KOHTaKTW 73, OPYri HYNbOBI KOHTaKTU 74, nepLui
KOHTaKTU 71 npecenektopa i Apyri KOHTaKTM 72 npecenekTopa CTiHKow 17 macnsHoro Gaka 18
€NeKTPUYHO i30MbOBaHi OAMH Big, OOHOro. Y 300pakeHin Ha LbOMY KpecrneHHi oopMi BUKOHaHHSA
BMHaxXo4y Meplni HyNMbOBUW KOHTAKT 73 i OPYrMin HYNMbOBWUA KOHTAKT 74, ki nignopsakoBaHi
BignoBigHin ¢asi L1, L2, L3, wo mae 6yTn nigknioveHa CUNoBMM CEMNEKTOPOM, B KOXXHOMY BUMAAKY
3'eQHaHi BIANOBIAHMM €neKTponpoBiAHMM 3'€AHyBanbHUM enemeHTom 75. Len 3'egHyBanbHMM
ernemeHT 75 npu LbOMY B KOXXHOMY BUMNaAKy BCTAHOBMNEHMIN 330BHI MacnsiHoro 6aka 18. Ha kpecneHHi
npecenektop 37 BCTAHOBMNEHWI y NepLUe KOHTakTHe nonoxeHHst K1. MNpu ubomy ang koxHoi ¢asm L1,
L2, L3 nepwwuin Topeub 51 BignoBigHOT KOHTaKTHOI nepemuykn 50 enekTponpoBigHO 3'edHaHW i3
BiANOBIOHMM nepwwuMM KOHTakToM 71 npecenekropa, a Apyrmin Topeub 52 BignoBiAHOI KOHTaKTHOI
nepemnykn 50 4OTUKAETLCA NEPLLOrO HYNbOBOMO KOHTAKTY 73 Ang BignosigHoil dasn L1, L2, L3.

Mpy BCTaHOBNEHHI NpecenekTopa B Apyre KOHTaKTHe nonoxeHHss K2 ansa koxHoi dasm L1, L2, L3
nepwnin Topeub 51 BIQNOBIAHOT KOHTaKTHOI nepeMudkn 50 enekTponpoBigHO 3'egHaHUN i3
BiANOBIOHUM OpYrMM KOHTAKTOM 72 npecenekropa, a ApYyrMi Topeub 52 BignoBigHOI KOHTaKTHOI
nepemunykn 50 OOTUKAETLCA OPYrOro HyNbOBOro KOHTaKTy 74 ons BignosigHoi asm L1, L2, L3.

MepemukaHHA MiXK NEepLIMM KOHTaKTHUM nonoxeHHAM K1 i gpyrmm KOHTakTHUM MOMOXeHHAM K2
npecenekTopa 37 34iMCHI0ITb Wsxom obepTaHHsa npecenektopa 37 Haskono oci C (gus. dir. 3).

Ha ®ir. 3 HaBegeHe geTtanizoBaHe 306paxeHHsA npecenekTopa 37 3 gir. 2. binbLwicTe 306paxeHnx
Ha KpPeCneHHi eNeMeHTIiB BXe onucaHa BuLle 3 nocunaHHaMm Ha ir. 2. CneuundivyHy dpopMy BUKOHAHHS
nepwmnx KOHTakTiB 71 npecenekrtopa, APYrMX KOHTaKTIB 72 npecenekropa, nNeplmnx HymboBUX
KOHTaKTiB 73 i OpyrMx HynNbOBMX KOHTAKTIB 74 He cnig po3rnsgatM sik obMeXeHHs BuHaxoay.
OOMexeHHsIM BUHaxXo4y TakoX He € Te, L0 KOHTaKTHa nepemuyka 50 B 306pakeHit opMi BUKOHAHHS
MICTUTb OBi MapanernbHi enekTponpoBigHi mMeTanesi cmyrn 53, MiXX SKMMW BBOOATb Y 3adenfieHHs
KOHTaKTWM 71, 72 npecenekTopa i HyNboBi KOHTAKTN 73, 74 OANA YTBOPEHHS €MEKTPUYHOro 3'€QHaHHs.
CyTTeEBUM Npu LUBOMY € Nu1LIE Te, WO KOHTaKTHa nepemuyka 50 3anexHo Big KOHTAKTHOrO MOJIOXKEHHS
K1, K2 npecenektopa 37 MOxe yTBOPIOBATW €MNeKTPONnpoBigHe 3'€4HaHHA MK NepLunm KOHTakTom 71
npecenekTopa i NepwuM HynbOBUM KOHTakToM 73 abo MK OpYrMM KOHTakToM 72 npecenekropa i
APYrMM HYNbOBUM KOHTaKTOM 74. [epeMmnKkaHHs MiXX nepLinm KOHTakTHUM nonoxeHHam K1 i apyrum
KOHTaKTHUM NONoXeHHsAM K2 Ta HaBnaku 34iMCHIOTb LWsXOM obepTaHHA npecenekTopa 37 HaBKOmo
oci C.

Ha ®ir. 2 i 3 300paxeHa TakoX BigNoOBigHAa BWHAaxodoBi hopma BMKOHaHHS KOHconi 62
npecenektopa 37. KoHconb 62 moxe G6yTu BUroTOBNeHa MeTogom (DOPMYBaHHSA, Hanpuknag nutTs
nig TUCKOM, i3 HEeneKTpornpoBigHOro, NepeBaxHO CUMHTETUYHOro MaTtepiany. [Ana ekoHoMmil maTepiany
npuv BUFOTOBIEHHI KOHcCOMi 62 i pa3oM i3 UMM AOCArHEHHS HeobxigHoi Anst poboTM MexaHiYHOI
CTiiKoCTi Ha koHconi 62 ccopmoBaHi neplie 6iyHe pebpo i apyre GiuHe pebpo 66. JoaaTkoBo Mixk
nepwum OiyHMm pebpom 65 i gpyrum GiyHuM pebpom 66 BUKOHAHWMIA LIOHAWMMeHLle OOWH
nepemMnykonoaibHmMn BUCTyn 67, AKMA NPOCTAraeTbCs B3AOBX AOBXUHM L koHconi 62. KoHconb 62
3aKpinneHa Ha HecydoMmy KinbLUi 61 MOHTaXHO AinsHko 68. MNpoTunernnii MOHTaXxHIN AinaHui 68
Topeub 64 koHconi 62 € BinbHUM. Ha BinbHOMY Topui 64 nepepbaveHa nnowagka 69 ans dikcauii
KOHTaKTHOI nepemunykmn 50.

Mnowapaka 69 ans dikcauii KOHTaKTHOI nepeMnykn 50 yTBOpeHa nepemMmnykonogibHum BUCTYNOM
67, NnpyyoMy OOAATKOBO Ha BinbHOMY Topui 64 KoHconi 62 BMKOHaHi neplimn GivHWiA dikcaTop 76 i
Apyrvn GivHuiA cbikcaTop 77 Ans kOHTakTHOI nepemuykm 50. Mnowaaky 69 ansa dikcauii KOHTaKTHOT
nepemMmnykn, nepmin 6ivHM dikcatop 76 i gpyruin GiuHun cpikcatop 77 AN KOHTAKTHOT nepeMuykmn 50
BUrOTOBISAOTb AN KOHCOoNi 62 3a ogHy pobo4yy onepadito, Hanpuknag MeTogomM NUTTA nig Tuckom. B
npoLleci BUrOTOBIEHHA KOHCOMi 62 Ha Hin opMytoTb Kinbka MMAOWMHHUX €eneMeHTiB 78, ki
NPOCTAralTbCs Big MOHTaXHOI AiNsHKM 68 Ao BinbHOro Topust 64 koHconi 62. MNnowmHHI enemeHTn 78
pO3MiLLeHi nig KyTOM OAMH OO0 OAHOro. 3aBAsikM TakOMy BiANOBIAHOMY BMHaxO4OBi PO3MilLEHHIO
NNOWWHHMX eneMeHTiB 78 3abeanedyeTbCs, No-nepLue, MexaHivyHa CTiMKIiCTb KOHconi 62, a no-gpyre —
AOCTaTHS edPeKTMBHA JOBXMHA KOHCOIi 62 Anst AOTPMMaHHSA HEOOXIAHOrO i30MALIMHOrO MPOMIKKY.

Mepwe 6iuHe pebpo 65, gpyre GiuHe pebpo 66, nepemuykonogioHUM BUCTYN 67 i MHOXMHA
MIOWMHHMX eNTEMEHTIB 78 pa3om B3[0BX AOBXMHU L KOHCONi 62 yTBOPIOOTE XBUNEMOAIGHUA KOHTYP,
3aBASKM YoMy 3BiNbLUYETLCHA LINSAX CTPyMy BMTOKY. Ha ®ir. 4 HaBegeHe cxematuyHe 3006pakeHHs
MOXIMBOI (POPMU BMKOHAHHSA KOHTakToTpumaya 60 y Buai 3Bepxy. lMpu ubomy 3006paxeHi nuwe
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Hecydye Kinbue 61, koHconi 62 i po3MmilleHi Ha HUX BiONOBIOHI KOHTAKTHI nepemuydkn 50. KoHTakTHI
nepemunykn 50 B AaHin popmi BUKOHAHHA pO3MilleHi no kony 55, giameTtp Akoro 56 € BinbLumMM, aHix
30BHILLHIN giameTp 63 Hecy4voro kinbusa 61. 3ymoBneHi uum nepesarn Oynu BXe OMucaHi BuLe.
PisHnuga mik giametpom 56 kona 55 i 30BHiWHIM giameTpom 63 Hecyyoro kinbus 61 yTBOpeHa 3a
paxyHOK TOro, L0 KyT MiXK KOXXHOK KoHconto 62 i Biccto C npecenektopa 37 (ame. dir. 3) € GinbLumnm,
aHiK Hynb.

Ha ®ir. 5 HaBegeHa cxema NigKOYEHHS KOHTaKTIB 71, 72 npecenekTopa 3rigHo 3 piBHEM TEXHIKW.
Mpn ubOMy 3a JONOMOrOK KOHTAKTHOI nepemuykn 50 i3 nepwmm Topuem 51 i gpyrum Topuem 52
3aBXau Moxe OyTu 34iNCHEHe nulle o4He PO3MMKaHHSA KOHTAKTIB NpuW Big'€QHAHHI NEPLUIOro KOHTaKTy
npecenekrtopa 71 Big NepLloOro HyNMbOBOrO KOHTAKTy 73. Jlulie MK nepLimm KOHTakToOM npecenekropa
71 i nepwmm Topuem 51 KOHTakTHOI nepeMuykn 50 iCHYE MDKKOHTaKTHUN MPOMIDKOK S.

Ha ®ir. 6 HaBegeHa cxemMa NigKMYEHHS KOHTakKTiB 71, 72 npecenekTopa 3rigHO 3 BMHAXO4OM.
Po3mukaHHS [BOX KOHTaKTiB [O3BONAE NPW Takin caMiin LIBUAKOCTI NepemilleHHA KOHTaKTHOI
nepemunykn 50 nNoaBOITU €NEKTPUYHO aKTUMBHY LUBUAKICTb PO3MUKaHHS. OAHOYACHO YTBOPHETLCSA
MDDKKOHTaKTHUA MPOMDKOK S MK nepwmnm KOHTaAkTOM 71 npecenektopa i nepwum Topuem 51
KOHTaKTHOI nepeMunyky 50 Ta iHWWA MiXKKOHTaAKTHUIA NPOMDKOK S MiXK NepLUMM HYITbOBUM KOHTaKTOM 73
i apyrum Topuem 52 KoHTakTHOI nepemuykm 50. 3aBAsKM LbOMY KiNbKICTb rasdy, yTBOPHOBAHOIO npwu
BCT@HOBIEHHI KOHTaKTy, 3Ha4YHO 3MeHLWYyeTbCs. KpiM UpOro, npu Takomy camomy AiaMeTpi CUITOBOro
cenekTtopa 1 3Ha4yHO MiOBULLYETLCHA AOCSPKHA PO3pUBHA MOTYXHICTb. Lie fo3Bonse B3arani YHUKHYTM
3aCTOCYBaHHSl PE3NCTOPIB A1 PO3LUMPEHOro CNeKTpy 3acTocyBaHHSA. Hacnigkom Lboro poswmpeHHs
cdepy 3acTOCyBaHHS € BIACYTHICTb TUMOBMX B IiHWWX BUNagkax OMIYHMX BTPaT, 3YMOBMEHUX
pesncTopamu.

Mo3uuiiHi No3Ha4YeHHs

CwunoBuii cenekTop
EnektpoasuryH

Pegyktop

CwvnoBuii nepemMunkanbHUn By3on
Tpyb4uacTun nepemMumkanbHUiA Ban
30BHILLHSA CTiHKa MacrnsiHoro H6aka
17  CriHka macnsHoro 6aka

18 MacnsaHun 6ak

B
SR wek

19 Kpuwka
20  BHyTpiWwHA cTiHKa MacnsHoro 6aka
21  [Ho

31 ®ikcyBanbHUM eneMeHT

37 [lpecenekTop

38  EnekTpuyHUn npuegHyBanbHUA eneMeHT
39 EnekTpuyHUn NpuegHyBanbHWUA enemeHT
50 KoHTakTHa nepemuyka

51 T[lepwun Topeub (KOHTAKTHOI NEPEMUYKN)
52 [Opyrui Topeub (KOHTaKTHOI NepemMuyKkm)
53 MertaneBa cmyra

55 Korno

56 [OiameTp (kona 55)

60 KoHTakTOTpUMay

61 Hecyye kinbue

62 KoHconb

63  3O0BHILWLHIN giaMeTp HeCy4oro KinbLs

64  BinbHui TOpeub KOHCONI

65 T[lepwe GivHe pebpo

66 [pyre GiyHe pebpo

67  XBUNACTWIA NepeMuykonodibHuin BUCTYN
68 MoHTaxHa ginsaHka

69 TMnowagka ans gikcauii

71  TlepLuun KOHTaKT npecenekTopa

72  [pyruin KOHTaKT npecenekTopa

73  Tlepwmnn HynNLOBUI KOHTaKT

74  [pyrvi HyNbOBUA KOHTAKT

75  3'egHyBanbHWA €NeMeHT
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76  Tepwwun 6iyHMI cikcaTop
77  Opyrui 6iyHun dhikcaTop
78  TNOWMWHHMIN enemMeHT
100 BHyTpiwHin npocTip macnsHoro 6aka
101 HaekonuwHink npocTip MacnsHoro 6aka
C Bicb npecenekTopa
K1 Tleplue KOHTaKTHE NMOMOXEeHHSA
K2  [pyre KOHTaKTHE MOSIOXKEHHS
L [oBxunHa KoHconi
L1 Mepwa dasa
L2  [pyra pasa
L3 Tpetsa gasa
S Mi>KKOHTaKTHUIA NPOMIXKOK

®OPMYJIA BUHAXOOY

1. CunoBui cenektop (1) ons CTyneHeBMX TpaHCOpPMaTopiB, WO MICTUTb macnsHun 6ak (18) i
npecenektop (37), a npecenektop (37) MiCTUTb NepLunii KOHTaKT (71) npecenekTopa i Apyrnii KOHTaKT
(72) npecenekTopa ansa koxHoi dasm (L1, L2, L3), Aka mae 6yTu nigknoyeHa CUITOBMM CENEKTOPOM
(1), npuyomy nepLumii KOHTakKT (71) NpecenekTopa i Apyrni KOHTaKT (72) npecenekrtopa po3MilleHi Ha
cTiHui (17) macnaHoro 6aka (18) i npocTaraTbes Kpidb CTiHKY (17) macnsHoro 6aka (18),

KU BiAPI3HAETBLCA TUM, LLO

MIiCTUTb NEpPLUNA HYNbOBUIM KOHTaKT (73) i OKpeMun Big NepLloro HynbOBOro KOHTakTy (73) Apyrun
HYNbOBWUWA KOHTakT (74) ans koxHoi asm (L1, L2, L3), ska mae OyTu nigknioyeHa Cunosum
cenektopom (1),

a TakoX TWM, L0 MEPLUMIA HYNbOBWIA KOHTAKT (73) i ApYriA HYNbOBUI KOHTAKT (74) po3MillleHi Ha CTiHUi
(17) macnsiHoro 6aka (18) i npocTAralTbCs Kpisb CTiHKY (17) macnsHoro 6aka (18).

2. Cvnosun cenektop (1) 3a n. 1, AkMN BiAPI3HAETLCA TUM, WO ANS NPUHANMHI OAHiel dasu (L1, L2,
L3), aka mae 6yTn nigknoyeHa cunoBuM cernektopom (1), neplumin HynbOBUIM KOHTAKT (73) i apyrumi
HyNbOBWUIA KOHTakKT (74) nosa macnsHuMm ©Oakom (18) enekTponpoBigHO 3'egHaHi 3'egHyBanbHUM
enemeHToMm (75).

3. Cvnosun cenektop (1) 3a Oyab-skuM i3 nn. 1-2, KM BiAPI3HAETbCA TUM, WO B MEpPLIOMY
NONoXeHHi NnepeMunkaHHsa npecenekropa (37) 3abesneyyeTbCca eneKTponpoBigHe 3'€gHaHHA BCepeanHi
macnsiHoro 6aka (18) Mk mepwum KoHTakTom (71) npecenekTopa i NepwyM HYMbOBUM KOHTaKTOM
(73),

a TakoX TWMM, WO B APYromy MONOXEHHI nepemMukaHHsa npecenektopa (37) 3abeaneuvyeTbes
ernekTponpoBigHe 3'egHaHHA BcepeauHi macnaHoro 6Gaka (18) mibk  gpyrum  KoHTakTom (72)
npecenekropa i Apyrmm HyrNbOBUM KOHTaKTOM (74).

4. Cvnosun cenektop (1) 3a n. 3, AkuA BiQPI3HAETBLCA TUM, WO npecenektop (37) MIiCTUTb
BCTaHOBIEHUI BcepeaunHi macnsHoro 6aka (18) i BUKOHAHWI i3 MOXMMBICTIO 06epTaHHA MiX nepLinm
KOHTaKTHUM nonoxeHHam (K1) i gpyrmm KOHTakTHMM nonoxeHHsm (K2) BigHocHo macnsiHoro 6aka
(18) koHTakTOoTpMMay (60) i3 BIANOBIAHOK €neKkTPOrnpoBiAHOK KOHTaKTHOK nepemuykoto (50) anga
KOXHoOT pasnm (L1, L2, L3), wo mae 6yTu nigknodeHa cunosum cenekropom (1),

a TakoX TWUM, LLO B MEPLUOMY KOHTAKTHOMY nonoxeHHi (K1) koHTaktoTpumada (60) peanidyetbcs
nepLue NMOMNOXeHHs NepemMukaHHs npecenekropa (37), npu uboMy Ans KoxHoi dasm (L1, L2, L3), aka
Mae OyTu nigknodeHa cunosum cenektopom (1), nepwun Topeub (51) BiQNOBIAHOI KOHTaKTHOI
nepemunykn (50) enekTponpoBsigHO 3'egHaHWM i3 BiONOBIAHMM MepLMM KOHTakToMm (71) npecenekTopa,
a gpyrun Topeub (52) koHTakTHOI nepemuykn (50) AOTUKAETBCS BIOMNOBIAHOINO MEPLUOrO HYMbOBOMO
KOHTaKTy (73),

a B ApYromMy KOHTaKTHOMY MonoxeHHi (K2) koHTaktoTpumaya (60) peanisyeTbcs apyre MOMoXeHHs
nepemMmnkaHHs npecenektopa (37), npu uboMy nepwni Topeub (51) BIANOBIAHOI KOHTaKTHOI
nepemuyku (50) enekTponpoBigHo 3'€4HaHMN i3 BiANOBIAHMM OPYrMM KOHTaKToOM (72) npecenekTopa, a
apyruin Topeub (52) koHTakTHOT nepemuykn (50) OOTMKAETbCA BIAMOBIAHOMO OPYroro HynbOBOroO
KOHTakTy (74).

5. Cunosuii cenektop (1) 3a N. 4, kN BigpPI3HAETLCA TUM, LLO KOHTakToTpuMad (60) MiCTUTbL Hecyde
Kinbue (61), Ha skoMy nepeabadveHo KinbKicTb koHconen (62), BignosigHy KinbkocTi ¢as (L1, L2, L3),
AKi MaloTb OYTK NigKNIOYEHi CUNOBMM cenekTopom (1), a TakoX TUM, O Ha NPOTUIErTIOMY HECYYOMY
Kinbuto (61) Topui BignosigHoi koHconi (62) po3milleHa koHTakTHa nepemumyka (50).
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6. Cunoui cenekTop (1) 3a n. 5, AKMIA BiAPI3HAETLCA TUM, LLIO KOHTAKTHI nepeMuykn (50) po3milLeHi
no nepumeTpy kona (55), giameTp (56) AKkoro € BinbWMM, HdX 30BHILWHIN AiameTp (63) Hecy4oro Kinbus
(61).

7. Cunosuin cenektop (1) 3a 6yab-akum i3 nn. 1-6, AkMn BiAPIZHAETLCA TUM, LLO CUMOBUMA CENEKTOP
(1) mictutb TpU dpasm (L1, L2, L3).

8. Cunosui cenektop (1) 3a 6yab-gkuM i3 nn. 1-7, k1 BiAPI3HAETLCA TUM, LLO MICTUTb KOHCOIb
(62) i3 MOHTaXXHOI AinsiHKoW (68) i NpoTUNEernNMM MOHTaXHI AinsHui (68) BinbHMM Topuem (64), Ha
KoMy nepenbaveHa nnowagka (69) ans dikcadii KOHTakTHOI nepemuykm (50),

npuyomy

KoHcorb (62) mictuTb neplue 6iyHe pebpo (65) i gpyre B6iyHe pebpo (66) Ta BUKOHAHUI MK NepLunm
BiuHuMm pebpom (65) i gpyrum BivHMmM pebpom (66) npuHaMHI 0aMH nepemMuykonoibHu Buctyn (67),
KU NPOCTAraeTbCsA B3JOBX AOBXMHU (L) kOHCONi (62).

9. Cunosun cenektop (1) 3a n. 8, AkMiA BiAPI3HAETbCA TUM, WO nnowagka (69) ana dikcauii
KOHTaKTHOI nepemudkun (50) yTBOpeHa nepemuykonodibHum BucTynom (67) Ha BinbHOMY Topui (64)
KoHconi (62), a TakoX TMM, O A404AaTKOBO Ha BinbHOMY Topui (64) KoHconi (62) BUKOHAHWI NepLunit
OivHun dpikcaTop (76) i Apyrun GivHUA dikcaTop (77) onst KOHTaKTHOI nepemuykm (50).

10. CvnoBuii cenekTop (1) 3a 6yab-akuM i3 nn. 8-9, sk BiAPIBHAETLCA TUM, LLO MICTUTb MHOXMWHY
BCTAHOBMEHUX Mid KyTOM OOWH OO OOHOrO MAOWMHHMX eneMeHTiB (78), ki npocTarawTbes Big
MOHTaXHOI AinsiHku (68) go BinbHoOro Topusi (64) koHconi (62).

11. Cunosun cenektop (1) 3a 6yab-akum i3 nn. 8-10, Ak BiAPISHAETLCA TUM, WO KOHCONb (62)
BWrOTOBIIEHA 3 HEEeNnekTPOnpoOBiAHONO Martepiany MeTogoM INUTTS Mig TUCKOM pPas3oM i3 MHOXMHOM
NAOWMHHMX enemeHTiB (78), nepwmnm GivHmm pebpom (65), apyrum GiyHum pebpom (66), nonepevHum
pebpom (67), nnowagkoto (69) ana dikcauii, nepwum B6ivHum pikcaTtopoMm (76) i Apyrum BivHUM
dikcaTtopom (77).

12. Cunosun cenektop (1) 3a 0. 11, AKMIN BiAPI3HAETLCA TUM, LLO HEENEKTPONPOBIgHWUIA MaTepian €
CYHTETMYHMM MaTepianom.
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