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3abesnedvyeTbca NPUCTPIN ONA YTBOPEHHA aepo3oniio Ta/abo rasy nns BOMXaHHSA, NpU LbOMY
NPUCTPIA MICTUTb YTBOPIOKOYMI aepo3orib MaTepian, Wo Mae BCTaBNEeHUN enekKTpUYHNn pe3nCcTUBHUN
HarpiBanbHUN enemMeHT, TakuM YMHOM, LLO YTBOPIOOYM aepo3oflb MaTepian MoXe HarpisaTucb nig
Yac MPSMOro KOHTaKTy i3 €NeKTPUYHUM PEe3NCTMBHWMM HarpiBanbHUM €neMeHTOM, e YTBOPHHYUN
aeposonb MaTepian 3abe3nedyeTbCs y BWUMMAAI €OMHOI CTPYKTYpu Ta/abo MOKpUTTH, WO MOXe
HarpiBaTMCb 411 YTBOPEHHS Garatopa3oBmx JOCTABOK aepo30fito Ta/abo rasy Ans BAWXaHHS. Takox
3abe3neyveHnii cnocié BUrOTOBMEHHS MPUCTPOID. Takox 3abeanedeHe 3acTOCyBaHHSA MPUCTPOK Ta
3aCTOCYBaHHS YTBOPHOIOYOIro aepos3ofib MaTepiany, Ons YTBOPEHHs aepo3onto Ta/abo rasy ans

BANXaHHA.
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O6nacTb TeXHikK

Llen BnHaxig BigHOCUTLCA OO YTBOPKOKOYOro aepo3orib Matepiany, skuin Buainse aepo3one Ta/abo
ras nig Yyac HarpiBaHHs.

lMepeoymoBY CTBOPEHHS BUHaxony

TioTIOHOBUI MaTepian HarpiBaeTbCA B KypUIbHUX Bupobax Ans Toro, Wwob BMAINATM pPeYOBUHW,
Lo MICTATLCA Y MaTepiani, Ta npy LbOMYy AOCTaBMATU IX Y BUTNA4I aepo30nto.

Y GaraTbOx KypwuibHWX Bupobax, Tenmno, wo 3abe3nedye TennoBy eHeprio, HeoOxigHy Ans
BUAINEHHS YTBOPIOKOYOro MM aepo30S1t0 i3 TIOTIOHOBOro mMarepiany, 3abesneyyetbcs 3a 4OMNOMOro
di3MKO-XiMiYHUX MPOLLEeCIB PO3KNaZaHHs, WO BUHUKAKOTb M Yac ropiHHS, Wwo moxe 6yt kombiHauieto
OKWUCIIOBANbHOrO PpoO3KNagaHHs, niponisy, nipocuMHTe3dy, Ta AucTunsaudii. TennoBa eHepris, WO
yTBOpEHa B pe3ynbTaTi ropiHHA, Mae TEHAEHLII0 3pocTaTh, OOHaK, i KiNbKIiCTb Tenna, Wo BUAINSETbCS,
4YacTO CKNagHO KOHTPOMOBATK.

KopoTkuin onuc sBuHaxoay

BionosigHO 0 nepLuoro acnekTy BMHaxo4y, 3abe3nevyeTbCs NpUCTPin ANS YTBOPEHHS aepOo30sio
Ta/abo razy Ang BOuXaHHS, NPUCTPIA NPU LbOMY MICTUTb YTBOPHOIOYUIA aepo3onb MaTtepian, Wo Mae
BCTaBIIEHUA ENEKTPUYHUIN PE3NCTUBHUIN HarpiBanbHUN €feMEHT, TakKMM YMHOM, L0 YTBOPHHYUN
aeposonb Martepian Moxe HarpiBaTUCb Mig Yac NPSAMOro KOHTAKTYy i3 €NeKTPUYHUM pPEe3UCTUBHUM
HarpiBanibHUM enemMeHTOM, Ae YTBOPHHYMIA aepo3oflb MaTepian 3abe3nedyeTbes Yy BUrMaAi €auHOT
CTPYKTypu Ta/abo NOKpUTTS, SIKMA MOXEe HarpiBaTuCb Ansl YTBOPEHHsi GaraTtopasoBux [AOCTaBOK
aepo3onto Ta/abo rasy Ana BAWXaHHS.

Y peskux BapiaHTax 34iNCHEHHS, YyTBOPIOKYMIA aepo30onb MaTtepian Moxe MNOBTOPHO HarpiBaTUCh
3a [0MNOMOrol0 HarpiBanbHOro enemMeHTy Ans YTBOPEHHA AOCTaBku aeposonto Ta/abo rasy ans
BONXAHHS.

Y peskux BapiaHTax 34iNCHEHHS, YTBOPIOOYUIA aepo30ib MaTtepian MiICTUTb areHT ANS YTBOPEHHS
aeposonio.

Y Aesknx BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPIOOYMIA aepo30ib MaTepian MiCTUTb HIKOTUH.

Y Oeskux BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPIOOYMIA aepo30fb MaTepian MiICTUTb TIOTHOHOBUI MaTepian.

Y pesiknx BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPHOKYMI aepo30ofb MaTtepian MICTUTb HeOopraHiYHUN
MaTepian HanoBHBa4a.

Y Oeskunx BapiaHTax 34iNCHEHHS, YTBOPIOIOYNIA aepo3osb MaTepian MiCTUTb 3B'A3YI04Y PEYOBUHY.

Y pesiknx BapiaHTax 34iMCHEHHS, NPUHANMHI YacTMHa eNeKTPUYHOro Pe3UCTUBHOIO HarpiBasibHOro
ernemMeHTy npecTasneHa y Burnsgi citkm abo cnipani.

Y pesikux BapiaHTax 34iNCHEHHSs!, MPUHANMHI YaCTUHa erneKTPUYHOro Pe3nCTUBHOIO HarpiBarbHOro
erieMeHTy NpuHanMHi 4aCTKOBO BCTaBneHun B, abo NOKpMTa yTBOPIOKYNM aepo3ofib MaTepianom.

Y peskux BapiaHTax 3AiNCHEeHHs, MpuUHanWMHI YacTMHa YTBOPIOKYOro aeposorib Matepiany
NpUHaNMHi YaCTKOBO OTOYEHA €MNEKTPUYHMM PE3UCTMBHUM HarpiBaribHUM €f1EMEHTOM.

Y peskux BapiaHTax 34iCHEHHS, neplua nopuisd YTBOPKKYOro aepos3oflb maTepiany Moxe
HarpiBaTUCb Hes3anexHo Bi4 ApYyroi nopuii yTBOPHOKYOro aepos3ornb MaTepiany 3a [JONOMOror
€nNeKTPUYHOro Pe3nCTUBHOMO HarpiBanbHOrO efemMeHTy.

Y Oeskunx BapiaHTax 3[4iNCHEHHS, nepLua nopuis Ta Apyra nopuii MalTb Pi3HUA XiMiYHWUIA cKnag.

Y pesikux BapiaHTax 34iINCHEHHs, NpuHarMHI OfHa MOopLia YTBOPHOOYOro aeposonib Martepiany
noBuHHa OyTK NepemilleHa i3 NepLIOro NOOXEHHSA 4O APYroro NosfioXeHHst Ang Toro, wob Harpisatu
il 32 4ONOMOrOK ENEKTPUYHOrO PE3UCTUBHOIO HarpiBanbHOro enemMeHTa.

Y peskux BapiaHTax 34iMCHEHHS, HarpiBaHHs yTBOPHOKYOro aepo3ofib MaTtepiany 3a AOMOMOrow
€NeKTPUYHOrO PEe3NCTMBHOMO HarpiBanbHOr0 erieMeHTy Mae iHilitoBaTuchb Ta/abo KOHTPOMBATUCH
KOpMCTyBa4yeM NpucTpoto.

Y pesikux BapiaHTax 34iNCHEHHS, MPUCTPIN sSBNSE COOO MPUCTPIN, WO 3aCTOCOBYE HarpiBaHHSA
0e3 cnanoBaHHS.

BignosigHo 00 pgpyroro acnekTy UbOro BMHaxody, 3abe3nedyeTbcsi Crnocid BUTOTOBMEHHS
NPUCTPOIO AN YTBOPEHHSA aepo30sito Ta/abo rasy Ans BOuxaHHS BignoBiAHO 4O NEpLUOro acnekTy, ae
crnoci® MICTUTb HaHEeCEHHs1 CYCMNeH3ii YTBOPKKOYOro aepo3osfle MaTepiany Ha enekTpuYHUN
pPE3NCTUBHUI HarpiBanbHUN €NEMEHT.

Y pedkux BapiaHTax 34iINCHEHHs, CYCMEH3il0 HAHOCATb 3a [JOMOMOro NUTTA CyCcneHsii Ha
€NeKTPUYHUIN PE3UCTUBHUIA HarpiBanbHUN enemeHT. Y Aeskux BapiaHTaxX 3AiMCHEHHS, CYCMeH3ito
HaHOCATb 3a [JOMOMOrOK 3aHYpPEHHSI EeNeKTPUYHOrO PEe3NCTMBHOIO HarpiBanbHOr0 enemeHTy y
CYCMeH3it0. Y gesikmx BapiaHTax 34iNCHEHHS, CyCrneH3ilo eKCTPYAyTb pa3oMm i3 abo Ha enekTpudHUN
Pe3NCTUBHUI HarpiBanbHUN enemMeHT.

BignoBigHO OO TpeTbOro acnekTy LbOro BuMHaxody, 3abesneuqyeTbCs 3acTOCYBaHHSA MPUCTPOHD
BiNOBIOHO 4O MEPLUOro acnekTy Ans yTBOPEHHS aepo3onio Ta/abo rasy, Wwo MiCTUTb HIKOTUH.
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BionosigHO OO0 4eTBepTOro acnekty UbOro BuHaxondy, 3abesneyvyeTbCA 3aCTOCYBaHHS
YTBOPIOKOYOro aepo3oflb Martepiany, ik BU3HAYEHO Yy NepLUoOMYy acnekTi, AN YTBOPEHHS aepo3onio
Ta/abo rasy, WO MIiCTUTb HIKOTMH, 3a JONOMOrOK HarpiBaHHsA Martepiany nig Yyac npsiMoro KOHTakTy i3
enekTPUYHUM PE3UCTUBHMM HarpiBarbHUM enemMeHTOM.

BignosigHo 0o n'ATOro acnekTy UbOro BUHaxody, 3abesnevyyeTbCA KOMMNO3UTHA CTPYKTypa, Lo
MICTUTb €MEKTPUYHUIN PE3UCTUBHUIA HarpiBaribHUN eNeMeHT, SK1in NPUHANMHI YaCTKOBO BCTaBNEHUN B,
abo NOKPUTMI YTBOPIOKOYMM aepo30sib MaTepianoM, e MaTtepian 3HaxoAMTbCS Y MPSIMOMY KOHTaKTI i3
€rNeKTPUYHUM PE3UCTMBHUM HarpiBanbHUM efeMeHTOM, Ta MOXe HarpisBaTuCb [AOns YTBOPEHHS
OaraTopasoBux 4OCTaBOK aepo3osto Ta/abo rasy Ans BANXaAHHS.

Y pesikux BapiaHTax 34INCHEHHS, eNeKTPUYHUN PEe3NCTUBHUIM HarpiBanbHUA €neMeHT sBrsie
coBo10 CiTKy.

Y pgesiknx BapiaHTax 34iIMCHEHHS, KOMMO3WUTHA CTPYKTypa MOXe nepeMilllyBaTuCb AN HarpiBaHHS
Pi3HMX MOPLIN CTPYKTYPMU.

Y peskux BapiaHTax 34iNCHEHHSA, pPi3Hi Mopuil KOMMO3WUTHOI CTPYKTYpUM MOXYTb HarpiBaTtucb
He3anexHo 3a JOMOMOroK OKPEMWX [HKepen >XMBMeHHA abo 3a JOMOMOrow MNepeMuKaHHst nogadi
€NeKTPOXNBNEHHS Bif OAHIET Nopuii A0 iHLWOT.

Y Oesknx BapiaHTax 34iINCHEHHS, KOMMO3WUTHa CTPYKTypa NpeacTaBfeHa y BUMNALi NOOOBXKEHOI
CTPiYKM ab0O CMYXKKN.

Y pesdkux BapiaHTax 34iINCHEHHSl, KOMMO3WTHa CTPYKTypa MICTUTb YTBOPIOKYMIA aepo3orib
mMaTepian, K BU3HA4YeHO Yy NepLIOMY acnekTi BUHaxoay.

BignoBigHo [0 WOCTOro acnekty uUbOro BuHaxody, 3abesneyyeTbcsa BUPIO, WO MIiCTUTb
KOMMO3WUTHY CTPYKTYPY BIiOMOBIAHO OO M'ATOrO acnekTy BMHaxody, Ta 3acid Ang nepemilleHHs
KOMMO3WTHOI CTPYKTYPW, LLO AO3BONSE HarpiBaTu pisHi il nopuii.

Y peskux BapiaHTax 34IMCHEHHsi, KOMMNO3WTHA CTPYKTypa npeacTaBneHa y BUrNSAi NogoBXeHOl
CTpiykM abo cMyxKu, Ta 3acib ans nepemilleHHs ABMsie COBOI0 KOTYLLKY.

KopoTkun onuc rpacdiyHnx matepianis

BapiaHTn 3gificHeHHs1 BUHaxody Hapasi 0yayTb onucaHi nuwie B SIKOCTi Npuknagy, i3 nocunaHHAM
Ha nNpuKnageHi rpadiyHi maTepianu, ge:

dirypa 1 aBnsie cobolo cxemaTnyHe 300paXkeHHs YyTBOPIOKYOro aepo3osib MaTtepiany, HaHeCEHOoro
Ha HarpiBanbHU enemMeHT y BUIMA4I MeTanesBoil CiTKW, BiONOBIAHO OO0 OOHOro BapiaHTy 3AiNCHEHHS
BMHaxo[y (306paxeHo He y macluTabi).

dirypa 2 aBnsie coboro cxemaTnyHe 306paXkeHHs MONepPeYHOro nepepisy yTBOPHHYOro aepo3onb
mMaTepiany, HAQHECEeHOro Ha HarpiBanbHUN enemMeHT y BUrna4i MeTanesoi CiTk1, BignoBigHO A0 OQHOro
BapiaHTy 34iNCHeHHSA BUHaxoay (306paxeHo He y macwiTabi).

dirypa 3 aBnsie coboro cxemaTnyHe 306paXKeHHs1 yTBOPHOHYOro aepo30orb MaTtepiany, HaHeCEeHOro
Ha HarpiBanbHUA €enemMeHT Yy BUMMSA4i MeTanesBoi CiTkM, Nig'€eaHaHMn [0 [XKepena XMBIEHHS,
Bi4MOBIAHO A0 OAHOrO BapiaHTy 34iMCHEHHS BMHaxoay (306paxeHo He y MmaciTabi).

®irypa 4 aBnse coboi cxemaTuyHe 300paxkeHHsi OBOX HarpiBanbHUMX €nemMeHTiB y BUrnsgi
MeTarneBol CiTKW, KOXEH i3 sKMX MOKPUTUIA YTBOPIOKYMM aepos3ofb MaTtepianom, nig'egHaHux Ao
NnocrnigoBHOMO AXepena >XUBMEHHS, WO Aae 3MOry OKpemMo MOChifOBHO HarpiBaTM KOXHUN €MneMeHT,
BiMOBIQHO 4O O4HOTO BapiaHTy 34iMCHEHHS BMHaxoay (3006paxeHo He y macuTabi).

dirypa 5 aBnsie coboto cxemaTnyHe 300paXkeHHs YyTBOPIOKYOro aepo3osib MaTtepiany, HaHeCeHOoro
Ha HarpiBanbHUI enemeHT y BUrNS4i MeTanesoi chipani, BignoBigHO 40 OAHOro BapiaHTy 3AINCHEHHS
BMHaxoay (300paxxeHo He y MacLuTabi).

dirypa 6 sBnsie coboro cxemaTnyHe 306paXkeHHs NONepeyvYHOro Nepepisy yTBOPHKYOro aepo3ornb
MaTepiany, HaHeCeHOro Ha HarpiBarlbHUIM enemMeHT Yy BUrnsagi MeTaneBoi cnipani, BignoBigHO A0
OOHOr0 BapiaHTy 34iNCHEHHS BMHaxody (306paxeHo He y macwTabi).

dirypa 7 aBnsie coboro cxemaTnyHe 300paXKeHHs1 yTBOPOKYOro aepo3orb MaTepiany, HaHeCEHOro
Ha HarpiBanbHWA enemeHT y BUrMaAi mMeTanesol cnipani, nig'eQHaHWA OO [Xepena XUBIEHHS,
Bi4MOBIAHO 4O O4HOrO BapiaHTy 34iMCHEHHNA BMHaxoay (306paxeHo He y MacluTabi).

dirypa 8 aBnse cobo cxemaTuyHe 300paxeHHs OBOX HarpiBanbHUX EfeMEeHTIB Yy BUrnagi
MeTaneBol cniparni, KOXeH i3 AKMX MOKPUTUA YTBOPIOYMM aepo3ofb MaTepianom, nig'eaHaHux Ao
NnocrnigoBHOMO [AXepena >XUBMEHHS, WO Aae 3MOry OKpeMo MOCMiJOBHO HarpiBaTM KOXHWUN €MNeMeHT,
BiMOBIAHO 40O OQHOrO BapiaHTy 34iMCHEHHS BUHaxoay (300paxeHo He y macLuTabi).

dirypa 9 saBnsie coboro cxemaTnyHe 306pakeHHs1 YTBOPIOKYOro aepo3osib Martepiany, 0TOYEHOro
HarpiBaribHUM €NeMEeHTOM Yy BWUMMSA4i MeTaneBoi CiTkM, nig'eqHaHUM [0 [Kepena >XUBIEHHS,
Bi4MOBIAHO 4O OQHOTO BapiaHTy 34iMCHEHHS BMHaxoay (306paxeHo He y macwTabi).

dirypa 10 aBnsie coboto cxemaTU4He 300paKeHHS YTBOPHOKYOro aepo3orib Martepiany, 0TOYEHOro
HarpiBaribHMM efieMeHTOM Yy BUrnagi mMetaneBol chipani, nig'egHaHm O0 [XKepera XUBJMEHHS,
BiNOBIOHO 4O OOHOrO BapiaHTy 3A4INCHEHHsT BUHaxony (306paxeHo He y maclitabi).
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dirypa 11 aBnde coboio cxemaTuyHe 300paxeHHs MOCMiQOBHOI Kamepu Ans YTBOPEHHS
aepo3onio, WO BKMKYAE AeKiNbka HarpiBanbHUX €NeMeHTIB, Lo MICTATb YTBOPHOKOYUA aepo3orb
MaTepian, KOXHWUMA i3 SKMX OKpeMO MOXe OyTW y repMeTWYHIA Kamepi, Yy repMeTUuHIn Kancyni i3
enekTPUYHUMM KOHTaKTamu Ansa nig'egHaHHa 0o NOCniJOBHOMO AXepena XWBMeHHs, Wo Aae 3Mory
OKPEMO TMOCIIQOBHO HarpiBaTU KOXHWK €eneMeHT, BignoBiAHO [0 OAHOro BapiaHTy 34INCHEHHS
BMHaxoay (300paxxeHo He y MacLuTabi).

®irypa 12 aBnse cobol cxemaTndHe 300paXKeHHs KypunbHOro BMpoOy, Lo BKIOYae NOCMigOBHY
Kamepy [Ana YTBOPEHHS aepo3orio, BIAMNOBIAHO [0 OAHOrO BapiaHTy 34iMCHEHHA BUHaxody
(306paxeHo He y macLuTabi).

dirypa 13 aBnge cobot cxemaTnyHe 300padkeHHsa TOro, Ak MOCMifOBHA Kamepa Ans YTBOPEHHS
aepo3onio moxe 6yTu BCTaBneHa y KypunbHui BUpi6 (306paxxeHo He y macLuTabi).

dirypa 14 saBnse coboro cxemaTuyHe 300paKeHHA CXEeMHOI MOriku [ns  eneKTpUYHOro
HarpiBaneHOro enemMeHTy Yy KypunbHOMYy BMpOOi, BiANOBIAHO [0 OOHOrO BapiaHTy 3AINCHEHHSA
BUHaxoay (30bpaxeHo He y macLuTabi).

®irypa 15 aBnsie cobo cxeMaTuyHe 300pakeHHs HarpiBaribHOrO EenemMeHTYy 3 MOKPUTTAM Y
BUrNSAAI KaceTu, i3 KaCeTHUM CTPIYKOMPOTSXKHUM MeXaHi3MOM ANS NepeMilleHHS eneMeHTy Yy 30HY
HarpiBaHHs, Nig'eqHaHOro A0 AxXepena XuBMNeHHs (306paxeHo He y macluTabi).

®irypa 16 aBnse coboto cxematuyHe 300paxkeHHS KypuIibHOro BMPOOY, LLO BKIOYAE KaceTHY
Kamepy [And YTBOPEHHS aepo3ornto, BIANOBIAHO [0 OAHOrO BapiaHTy 34iMCHEHHS BUHaxody
(306paxkeHo He y macLuTabi).

®irypa 17 aBnse cobolo cxematudyHe 300paKeHHs CXeMHOi forikv Ans  enekTPUYHOro
HarpiBanbHOro enemeHTy y BUMMsA4i KaceTu y KypunbHOMy BMpobi, BiOMOBIAHO OO OOHOro BapiaHTy
3[iiCHEeHHs BUHaxoay (306paxeHo He y maciTabi).

®irypa 18 saBnse coboto cxematuyHe 300paxeHHs MpPUCTPo BUMpobyBanmbHOro CTeHdy Ans
YTBOPEHHSI aepO30S1t0 AN OLiHKM 34aTHOCTI 40 YTBOPEHHSI aepo30rto (306paxeHo He y MmaciTabi).

[eTanbHui onuc

Llen BunHaxig BigHOCUTBCS OO MPUCTPOIB ANS YTBOPEHHS aepo30nio Ta/abo rasy onsi BAUXaHHS,
npu LbOMY NPUCTPOI MICTATb YTBOPIOKOYNIA aepo30osib MaTepiarn, WO MOXe HarpiBaTUCh AN BUAINEHHSA
aepo3onio Ans BOuxXaHHs. 3okpema, LUer BUWHaxig BiOHOCUTbCS A0 MPUCTPOIB, WO MICTATb
YTBOPIOIOYMI aepo30rib MaTtepian, WO 3HaxXxoAUTbCH Y KOHTaKTI i3 [Xepernom HarpiBy, KU ABNSE
cob0ot0 eNEeKTPUYHNIA PE3UCTUBHUIA HarpiBanbHWUIA eNlEMEHT.

YTBOpIOOYMI aepo30orib MaTepian MiCTUTb BCTaBMEHUN €NEKTPUIHUIA PE3NCTUBHUIA HarpisanbHUm
ereMeHT, Tak, Lo YTBOPIOYMUA aepo3orb Martepian Ta HarpiBanbHUA enemMeHT YTBOPHWTb €AUHUN
CTPYKTYPHMI enemMeHT abo KOMMO3WUTHY CTPYKTYpy. Y Oeskux BapiaHTax 3A4iNCHEHHS, enekTpuYHUN
PE3NCTUBHMIN HarpiBanbHU eneMeHT NpMHanMHi YacTKOBO BCTaBNeHWU B abo MOKPUTUI YTBOPHOHOUYUM
aeposonb Marepianom. Y Aeskux BapiaHTax 3A4iNCHEHHS, enNeKTPUYHUN PEe3NCTUBHUW HarpisanbHUN
ereMeHT NpuHanMHi 4aCTKOBO OTOYYE YTBOPIOKYNIA aepo3orib MaTepian.

Y Oeskunx BapiaHTax 34iNCHEeHHS, HarpiBaHHS YTBOPIOKOYOro aepo3ofb MaTtepiany He Npu3BoaUTb
[0 OyOb-sIKOro CyTTEBOro roOpiHHA Marepiany. Y [Oesikux BapiaHTax 30iMCHEHHsi, HarpiBaHHS He
Np13BOAMTL [0 TOpiHHA abo B OCHOBHOMY He MpPM3BOAMTb [0 TOPIHHA YTBOPKOKOYOro aepososb
MaTepiany.

3acTocyBaHHS enekTPUYHOI eHeprii ANns HarpiBaHHS YTBOPIOKYOro aepos3ornb MaTepiany vy
KypunbHOMYy BuMpobGi mMae Garato nepesar. 30Kkpema, BOHO Mae 6Garato nepesar MOPIBHAHO i3
3aCTOCYBaHHAM FOPiHHA.

lopiHHA sBnsie cobolo CknagHWMA Mpouec, B pes3ynbTaTi Yoro yTBOPHTLCA aepos3oni 3a
AOMOMOrol  KOMbGiHauUii  iHTepakTMBHUX  I3NKO-XIMIYHMX  MpoLUeciB, WO MOXYTb BKMOYaTu
oKucntoBasibHe po3knagaHHs, niponis, NipocuHTes, Ta auctTun4dito. BkasaHe, sk npasuno, NpusBoanTb
00 YTBOPEHHSA cKnagHux aepos3onen. Hanpuknag, AvMm, WO 3'9BNAETbLCS i3 FOPHOYOro KypuUnbHOro
BMpPODY, WO MICTUTb TIOTIOH, sIBNAE€ cobow cknagHy, AMHaMmiyHy cymiw i3 Oinbwe Hix 5000
iAeHTNUIKOBAHNX CKNaQOBUX ENEMEHTIB.

Ek3oTepMiyHi npouecu ropiHHa Moxe OyTu camoniaTpUMyruYMMM, Ta MOXYTb MNPU3BOAMTU OO
NeBHOI LUBWAKOCTI YTBOPEHHA Tenna, a TakoX KiNbKOCTi BUAINEHHSA Tenna, Wo € AoCTaTHiMM Ans
po3KnajaHHs roployoi pedyoBUHU. Y OedKMX BUMNagKax, pevyoBUHA MOXE MOBHICTIO po3knagaTucb Ha
3anuLIoK noneny, KMl MoXe MICTUTU HeopraHiyHi, Heroptodi Mmatepianu. [lyxe BUCOKI TemnepaTypu
MOXYTb AOCAraTUCb Y Nanartymx curapeTax BHACMiAOK €K30TepMiYHOI peakuii ropiHHA. Y npomixkax
MiX 30IACHEHHSM 3aTshKOK CcurapeTolo (nepiod TRiHHA MDK 3aTskKamu), LEHTP 30HW TOPIiHHA Yy
TIOTIOHOBOMY CTPWXKHI curapetu moxe pgocaratu temnepatypu go 800 °C. llig yac 3AiNCHEHHS
3aTSHXKKM curapeToro, nepudepinHi 30HM FOPiHHA Y TIOTIOHOBOMY CTPWKHI cMrapetm MOXyTb gocsaraTtu
Temnepatypu go 910 °C.
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3acTocyBaHHS CUCTEM E€NEKTPUYHOrO PE3NCTUBHOMO HarpiBaHHs € NepeBaXHUM, 3 TiEi NPUYUHW,
O LWBMAKICTb BUPOONEHHSA Tenna nerwe KOHTPOMtoBaTu, Ta MNpy UbOMY nerwie ogepxatu 6inbL
HUW3bKi PiBHI Tenna, NOpPiBHAHO 3 TUM, KOSIM 3aCTOCOBYHOTb FOPIHHS.

I3 uiel npuuMHKM, 3acTOCyBaHHSI CUCTEM €NEeKTPUYHOrO HarpiBaHHsA [[o3Bonde Oinblue
KOHTpOMOBaTK NPOLEC YTBOPEHHHA aepo3onto Ta/abo rasy i3 yTBOPHOWOYMX aepo3ofib MaTepianis.
Binblie Toro, BOHO J03BOMSIE YTBOPIOBATUCE aepo3onto Ta/abo rasdy 6e3 npouecy ropiHHS, He CTifbKu
rOpiHHSA, CKinbkn ©e3 npouecy posknagaHHs nig Yac ropiHHsA. CuctemMm enekTpUYHOro HarpiBaHHSA
MOXYTb TaKOX CMPUSATM YTBOPEHHIO aepo30orto Ta/abo rasy i3 no CyTi Heropr4dMx martepianis, Takux K
HeopraHiyHi copbeHTH i3 iHrpedieHTamu, Lo YTBOPKOOTL aepo30orb Ta/abo ras npu HarpiBaHHi.

Y npucTposix BIigNOBIOHO A0 BWHAaxody, €NEKTPUYHWUA PE3UCTUBHUN HarpiBanbHUA enemMeHT
3abe3nevye cepepoBulle AN MNPOBELEHHHA €enekTPUYHOI eHeprii Ta yTBopeHHs Tenna. Konwu
€NeKTPUYHUIN CTPYM MpOXoauTb 4Yepe3 enemeHT, Temnepatypa enemeHTy niaBuLLYyeTbCs, Ta
YTBOPIOKOYMI aepo3onb MaTepian npy KOHTaKTi i3 HAM HarpiBaeTbCs.

MigByLEeHHA TemnepaTypy YTBOPIOKOYOrO aepos3oflb  Martepiany Moxe MaTtu Oyab-axkuin
niaxoaswmn eoekT Ha YTBOPIOOYMI aepo30ib MaTepian. Y Oesknx BapiaHTax 34iIMCHEHHS, Lue MoxXe
NpY3BOAMTU OO YTBOPEHHS rady Ta/abo aeposonto. Y AesiKMX BapiaHTax 34iNCHEHHS, MiOBULLEHHS
TemnepaTypu YTBOPIOKOYOIO aepo3oflb Martepiany MOXe Npu3BoaUTM OO YTBOPEHHSA rasy Ta/abo
aepo30/to, AkM Mae H6axkaHi opraHoNenTUYHI NOKa3HNKK Ta/abo MICTUTb HIKOTUH.

Edbekt, QOocTaBneHur YTBOPIOWOYMM aepo30flb MaTepiasioM nNpu  HarpiBaHHi  HarpiBanbHUM
ernemeHToM, Oyae 3anexaTu Big XiMiYHOrO CKknagy YTBOPKOKYOro aepo3onb MaTepiany, a Takox Bif
TemnepaTypu, 40 SKOi NOro HarpiBaloThb.

YTBOPIOOUYUIA aepo3onb maTepiarn, Lo MICTUTbCS Y NPMCTPOI BiANOBIAHO A0 BUHAxXo4y, MOXe MaTtu
Oyab-AKMI NigXoaaLwmm XiMiyHUI cknag.

MpucTpoi BignoBigHO A0 BWHaxody 3AaTHi 3abesnedyBaTn GaraTopasoBi gocTaBku abo Oo03u
aeposonto Ta/abo rasy. Lle o3Havae, WO yTBOPHOYNIA aepo30b MaTepian MoXe HarpiBaTuUChb, 3 TUM,
wob yTBOpIHOBATU [JOCTATHIO KiNbKICTb aepo3onto Ta/abo rasy, WO [J03BOMSE 34iMCHIOBaTU
OaraTtopa3soBi 3aTskkM. BkasaHe Moxe OyTu OOCSArHyTO 3a OOMOMOrOK HarpiBaHHs YTBOPHOHOYOrO
aepo30fib MaTtepiany Ha nNpoTs3i nepiogy vacy, sikuiA € QOCTaTHIM ANs YTBOPEHHS1 06'eMy aepo30sto
Ta/abo rasy, nigxogaworo Ana 6aratopasoBMx OOCTaBOK. Y AesKMX BapiaHTax 3[4iMICHEHHS, BKa3aHe
MOXe BKIoYaTW NOCTiHE HarpiBaHHSA YTBOPHOKOYOro aepos3onb MmaTepiany. B sgkocTi anbTepHaTusm,
BKa3aHe MOXe BKIYaTy MOCMigoBHI, Ginbll KOPOTKI Mepiogn HarpiBaHHsi YyTBOPKOKYOro aepo3orib
mMaTepiany, npu LbOMY Mid 4Yac KOXHOro nepiogy HeobOB'A3KOBO YTBOPHETHCA OAHa focTaska abo
[03a aepo3onto Ta/abo rasy. B ocTaHHix BapiaHTax 3AiMCHEHHS, TOW CaMU YTBOPHOKOYMI aepo3osb
MaTepian MoXxe MOBTOPHO HarpiBaTMCb 3a AOMOMOrOK TOr0 Camoro HarpiBarlbHOro enemMeHTy ans
YyTBOpEHHs1 6baraTopa3oBux 4ocTaBok abo 4o3 aepo3onto Ta/abo rasy.

Y peskux BapiaHTax 34iMCHEHHs, MPUCTPOI BiAMOBIAHO A0 BMHaxoAy MICTSATb B COBi yTBOpIOOYMIA
aepos3onb Martepian y Burmagi eguHoi cTpyktypu. Lle o3Hadae, wo maTtepian 3abesnevyeTrbcs y
BUMMAQI ogHOro wmatka abo enemeHTy. BkasaHa eguHa CTpykTypa MOXe, Hanpuknag, OyTtu
eKCTpyaoBaHolo, BignuTo abo cdopmoBaHo. CTpykTypa abo NokpuTTs Moxe OyTu yTBOpeHe i3
CYCMeH3ii, Ky BMCYLLYHOTb, AN Toro wob 3abesneunTtn Te, WOG YTBOPHOWOYUIA aepo3orb Martepian
OyTn yTBOpeHUn y TBepOoMy BUMMAdi. Y OesKkux BapiaHTax 34iIMCHEHHS, CYCMEH3il0 BUCYLLYHOTb Yy
KOHTaKTi i3 HarpiBanbHUM enemMeHTOM, TakMM YMHOM, L0 YTBOPHWYMIA aepo3ofb Martepian
3HaxXoAMUTbLCA Y TBEPAOMY BUMNAAI Ta NPUKPINIEHUI OO HArpiBarnbHOMo enemMeHTy.

Y pedkux BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPIOKYMIKA aepo30flb MaTepian MoXe MICTUTU areHT Ans
YTBOPEHHS aepo30ro. Y BKa3aHOMY KOHTEKCTi, "areHT Ansi YyTBOPEHHs aepo3ont” sABnsie coboro
areHT, L0 CNpUsiE YTBOPEHHIO aepo30rt0. AreHT 45151 YTBOPEHHST aepPO30St0 MOXE CMPUATU YTBOPEHHIO
aepo30s0 3a JOMOMOro CNpusaHHS cybrimadii rasy y TBepay pevoBuHY, abo KOHAeHcauii rasy y
piavHy. Y pOeskux BapiaHTax 3A4iMCHEHHS, areHT ONs YTBOPEHHs aepo30fio MOXe MnokpallysaTu
OOCTaBKy CMaKy Ta apoMary i3 yTBOPIOOYOro aepo3orib MaTepiany.

Byob-skuin nigxogawmin areHT Ans YyTBOPEHHSA aepo3osto abo areHT! MOXYTb OYyTU BKMOYEHi B
YyTBOPIOIOYMI aepo30nb MaTtepian BignoBigHO A0 BuHaxony. Migxoasii pevyoBUHW ANsi YTBOPEHHS
aepo30Ii0 BKIOYAOTb, ane He 0OMEeXyHTbCA HUMW: NOMioN, Takui Sk copbiTon, rniyepon, Ta rnikoni,
Taki K NPONINEHrNikone abo TPMETUNEHTNIKONb; HEMONMION, TAaKUA SK OQHOATOMHI CNUPTK, BYINEBOLHI
3 BMCOKOK TemMnepaTypolo KUMiHHSA, KACNOTW, Taki K MOMOYHa KMCnoTa, NoXigHi rniuepon, cknagHi
edipn, Taki SK giaueTuH, TpyMaueTuH, TPUETUNEeHrnikonb Adiauetar, Tpuetun uutpaTt abo isonponin
MipicTaT Ta cknagHi edipu anidaTtuyHux KapOOHOBUX KWCMOT, Taki K MeTWn cTeapat, AuMeTwn
AofdekaHgioaTt Ta gMMeTuUn TeTpagekaHgioar.

Byob-aka nigxoasiwa KinbKicTb Ta KOHLEHTpaLisi pe4OBMH ANsl YTBOPEHHS aepo30510 Moxe OyTu
BKMNIOYEHa B YTBOPIOOYMI aepo3oflb matepian. Y Aedknx BapiaHTax 34iMCHEHHSA, KinbKiCTb Ta
KOHLUEHTpauis areHTa Ans YTBOPEHHs aepo30Slil0 MOXe 3acToCOBYBATMCb B SIKOCTI 3acoby ans
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KOHTPOIMIOBaHHS KiNbKOCTI aepo3onto Ta/abo rasy, yTBOPEHOro mMartepianoMm nif 4Yac HarpiBaHHs. Y
OesikuX BapiaHTax 34iMCHEeHHS, Binblua KinbKiCTb Ta KOHLUEHTpaLis areHTa Ansg yTBOPEHHSA aepo30rto
MoOXe OyTu BKMYeHa y maTepian, TakmMm 4YMHOM, WO Oinblia KinbKicTe aepo3ono Ta/abo rasy
YTBOPKETLCS Mif Yac HarpiBaHHs.

Y pedkux BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPHKYMIN aepo3oflb MaTtepian MoXe MICTUTU areHT ans
YTBOPEHHS aepo30nto y Aianas3oHi Mk npubnusHo 5-50 % abo 10-20 % 3a macor. Y geskux i3 umx
BapiaHTIB 34iMCHEHHS, areHT AN YTBOPEHHSI aepo30sii0 MOXe SIBNATU coboto rmiuepon. Y Oeskux
BapiaHTax 34iACHEHHs, MOXe OyTn nepeBaXHUM ANS YTBOPKOKYOro aepo3oflb Marepiany MicTuTu
areHT Ons yTBOPEHHs aepo3onio Yy AianasoHi mix npubnusHo 10-30 % abo 20-40 % 3a macot. Y
OEeSKUX i3 LUMX BapiaHTiB 34iINCHEHHS, areHT AN yTBOPEHHA aepo30siio MOXe ABNATK coboto rniuepon.

Y pesikux BapiaHTax 3A4iMCHEHHsl, YTBOPHOKOYMA aepo30fib MaTepian Moxe MIiCTUTM ogHy abo
OinbLy KiNbKICTb CMOMYK ANS 3HWXKEHHs TemnepaTtypu KuniHHA ofHiei abo BinbLluOi KifbKOCTi iHLWNX
PEYOBUH B YTBOPIOKOYOMY aepo30rb MaTepiani. Y Aeskux i3 uux BapiaHTiB 34iNCHEHHS, YTBOPHOHOYNIA
aeposornb marepian Moxe MiCTUTU ogHy abo BinbLly KiNbKiCTb CNOMNYK ANs YTBOPEHHS aseoTpony i3
ofHieto abo BinbLUOK KiNbKICTHO iHWNX PEYOBUH B YTBOPHOKOYOMY aepo30fib MaTtepiani.

Y pesikux BapiaHTax 3A4iMCHEHHsl, YTBOPHOKYMIA aepo3oflb MaTepian Moxe MICTUTM ogHy abo
OiNbLy KiNbKICTb apoOMaTUYHNX Ta CMaKOBMX PEYOBUH. AK iX BUKOPUCTOBYIOTb Y LIbOMY [AOKYMEHTI,
TepMiHM "cMak Ta apomat" Ta "apoMmaTnyHa Ta cMakoBa pedoBMHA" BiQHOCATBCA 4O MaTepianis, skKi, y
BUMaAKy, KOMM MicueBe 3aKOHOAaBCTBO [O3BOMSE, MOXYTb 3aCTOCOBYBATUCb [511 CTBOPEHHSA
DaxkaHoro cmaky abo apomarty y NpoAayKTi Ans JOPOCINX CNOXUBaYiB.

BoHM MOXYyTb BKMOYATM €KCTPaKTW (Hanpuknag, NOKpuui, ropTeHsii, NMCTa ANOHCBKOI Binokopoi
MarHonii, poMaLlK1, NaXWUTHWKA, FBO3OUKN, MEHTONMY, AMOHCBLKOI M'ATW, aHiCy, KOpWUUi, NPAHMX TpaB,
rpywaHkmn, BULWHI, Arig, nepcuka, sbnyka, rmiHTBenHy, 6ypOoHy, LWOTNaHACLKOro BiCKi, BiCKi, 3eneHol
M'SiITK, NEpPLEBOI M'ATW, NaBaHaW, Kap4aMoHy, cenepu, KOpu KpOTOHOBOIO AepeBa, MycKaTHOro ropixa,
KOp¥ caHAanoBOro gepesa, KOKOCOBOro macna, 6epramoTy, repaHi, MefoBoi eceHLii, TpPOsIHAOBOro
mMacna, BaHini, TMMOHHOro Macna, anefnibCMHOBOrO0 Macna, Kacii, KMUHY, KOHbSKY, >XaCMWHY, inaHr-
inaHry, waenii, deHxento, NiMeHTy, iMbupy, aHicy, kopiaHgpy, kaBu, abo M'ATHOro macrna 6yab-saKux
BugiB pogy Mentha), nocunoBayi apomaty Ta cmaky, OnokaTtopu AinsiHOK peLenTopiB FipKoTw,
aKTMBaTOPWU [LOiNSAHOK CEHCOpPHUX peuenTopiB abo cumynaTopu, Lykpu Ta/abo 3aMiHHWMKM LyKpy
(Hanpuknapg, cykpanosy, auecynbdam, Kanii, acnaptam, caxapuH, LuMKnamaTtu, nakTosy, LyKposy,
rnioko3y, dpykTo3y, copbiton, abo MaHiton), Ta iHWi fgobaBku, Taki AK AepeBHe Byrinns, xnopodin,
MiHepanwu, pOCMWHHI iHrpedieHTn, abo areHTM Ans OCBiKEeHHA noauxy. BoHn mMoxyTb aBnsTM coboto
iMmiTauito, cMHTeTMYHi abo npupodHi iHrpedieHTn, abo ix cymiwi. BoHn moxyTtb OyTn y 6yab-sikin
nigxoasawin dopmi, Hanpuknag, y Burnagi macna, piguHa, abo nopoLuky.

Y BapiaHTax 34iNCHEeHHS, Oe YTBOPIOYUIA aepo3orb MaTepian MiCTUTb ogHy abo GinbLuy KinbKicTb
apomMaTuyHMX Ta CMaKOBWUX PEYOBUH, MOXe OyTu nepesBaxHWM ONnA MaTepiany MICTUTK KifbKiCTb Ta
KOHLEHTpaLilo apomMaTUyHMX Ta CMaKOBMX PEYOBMH, MNigXoaswly And [OCTaBnsHHSA iX 6axaHol
KiNbKOCTi y aepo3onb Ta/abo ras, yTBOPEHWM i3 YTBOPHIOYOrO aepo3ofib MmaTepiany. Y Oeskux
BapiaHTax 34ilNCHEeHHS, DaxaHa KinbKicTb MOXe ABMATU COOO0H0 KiNbKiCTb, WO NPM3BOAUTL A0 Yy40BOrO
OpraHonenTUYHOro BpaXeHHs AN A0pOCnoro Croxmneaya npucTpoiB BiANOBIAHO A0 BUHaxXoA4y.

Y [esiknx BapiaHTax 3[iNCHEHHs, YTBOPIOYUIA aepo3orib MaTepian Moxe MICTUTU HIKOTUH. Y
OESKNX BapiaHTax 34iNCHEHHs, Moxe OyTu nepeBaxHMM AN maTepiany MICTUTU KinbKiCTb Ta
KOHLEHTpaLUilo HIKOTUHY, Nigxoadwy Ans A0CTaBnsHHA 6aXaHoi KinbKOCTi HIKOTUH Yy aepo3onb Ta/abo
ras, ik yTBOPIOETLCS, KON YTBOPIOKOYNI aepo30rib MaTepiarn HarpisatoThb.

Y pesikux BapiaHTax 34iMCHEHHs, YTBOPIOKYMIA aepo30fb MaTepian BWUAINA€ HIKOTUH Yy GinbLu
KOHTPOMbOBaHWA Ta e(EKTUBHMI Cnocid, MOPIBHAHO 3 TUM, KOMW BiH BUAINSETLCA Yy TpaguUinHMX
curapeTax, WO 3ropsTb. Y BUNAAKy TPaauUiNHUX curapeT, HIKOTUH BUAINAETLCA Y NPOMIKKaX MK
30JiCHEHHAM 3aTSXOK, TOMY LLO TIOTIOH NpoaoBxye ropitn. OgHak, y AesKMX BapiaHTax 3A4iNCHEHHS, Y
NPUCTPOSIX BIOMNOBIAHO [0 UbOro BUHAxXondy, YTBOPHOKOYMA aepo3orib MaTepian MOXe HarpiBaTUChb
nviwe To4i, KON Ue € GaxaHuM, WO Moxe OyTu Todi, Konn aepo3onb Ta/abo ras, yTBOpeHWW Yy
NPUCTPOI, BANXAKOTb.

Y [Oesikux BapiaHTax 34IMCHEHHS, YTBOPIOKYMIA aepo30rib MaTtepian MoXe MICTUTKM Oinblue Hix
npmbnmaHo 1 %, 2 %, 3 %, 4 %, 5 %, 6 %, 7 %, 8 %, 9 %, abo 10 % HikOTUHY 3a Macol. Y OesKux
BapiaHTax 34iNCHEHHS, MaTepian MoXe MICTUTU MeHLUe Hix npubnusHo 25 %, 20 %, 15 %, 10 %, abo
5 % HikOTMHY 3a Macow. Y geskux BapiaHTax 34IMCHEHHS, MaTtepian Moxe MiCTUTU NpubnusHo 4 %
HIKOTMHY 3a Macolo.

Y [eskux BapiaHTax 34iNCHEHHS, YTBOPHOYUI aepo30sSib MaTepian MoXe MICTUTU THTIOHOBUI
MaTepian, ge TIOTIOHOBUI MaTepian saBnsie cobol byab-skuin martepian, Wwo MIiCTUTb THOTHOH abo 1oro
noxigHi. Y geskux BapiaHTax 34iIMCHEHHS, YTBOPIOOYMI aepo3osib MaTepian MoXe MICTUTM 3aMiHHUK
TIOTIOHY.
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TIOTIOH, SIKMA 3aCTOCOBYIOTb B YTBOPHOKOYOMY aepo3ofb MaTepiani, abo akuin obpobnstoTs Ans
YTBOPEHHS TIOTIOHOBOIO Martepiany, Takoro sik eKCTPaKT TIOTIOHY, Ansi BAKOPUCTAHHA B YTBOPIOKOYOMY
aepo3ob mMartepiani, Moxe aBNATM coboto Byab-siKUI NiOXOASLWUIA TIOTIOH, TaKUA K OKPeMi copTu abo
cymiwi, HapizaHe abo uine nucts, Bkntovatoun coptT Virginia Ta/abo Burley. Lle Takox MoxyTb 6yTu
YaCTUHKM TIOTIOHY Yy BuUrmaai "mopoxy" abo nuny, nigipBaHui TIOTIOH, cTebna THOTIOHY, MigipBaHi
ctebna TIOTIOHY, Ta iHWI nepepobneHi cTebnoBi MaTepiany, Taki K CKpy4YeHi HapisaHi ctebna THOTHoHY.

Y BapiaHTax 34iNCHEHHs, e YTBOPHYMIA aepo3osib MaTepian MICTUTb TIOTIOHOBUK MaTepian,
TIOTIOHOBUIA MaTepian Moxe MaTu Oyab-sakMA  MiOXOAAWMA  XiMIYHWUA ckrag, Ta Moxe OyTu
BUrOTOBMNEHWU Y BiANOBIOHOCTI i3 6yAb-AkMM nigxoaawmm cnocobom. Y aeskux BapiaHTax 34iiCHEHHS,
TIOTIOHOBWUW MaTepian MoOXe MICTUTU ogHy abo Binbluy KiNbKiCTb pedoBuWH Y TBepAi Ta/abo piakin
dasi. Y uux BapiaHTax 34iMCHEHHSsI, TIOTIOHOBMI MaTepian Moxe MaTtu Byab-aKkuin NiOXOAALUA BMICT
TBEPOUX Ta PiAKNX PEYOBUH.

Y pesikux BapiaHTax 34iNCHEHHSA, TIOTIOHOBUIW Martepian Moxe MICTUTU Binblie Hix npubnunsHo
1%, 2%, 3%, 4%, 5%, 6%, 7%, 8%, 9%, abo 10 % HiKOTMHY 3a Macol. Y Aeskux BapiaHTax
3[iICHEHHS], TIOTIOHOBUI MaTtepian MoXe MICTUTU MeHLUe Hix npubnusHo 25 %, 20 %, 15 %, 10 %,
abo 5 % HIKOTUHY 3a Macol. Y [eskux BapiaHTax 34iACHEHHS, TIOTIOHOBUIM MaTtepian MoXe MiCTUTK
Nprobnm3Ho 4 % HIKOTMHY 3a Macolo.

Y pesiknx BapiaHTax 34iMCHEHHS, TIOTIOHOBUI MaTepian MOXe MICTUTU eKCTPaKT THOTIOHY. EkcTpakT
TIOTIOHY SIBNsie cOOOI0 KOMMO3MLiKO THOTIOHY, SIKY OOEPXYyloTb 3a AOMOMOro Crnocoby, Wo MIiCTUTb
00poOKy TIOTIOHY i3 3aCTOCYBaHHAM pPO34YMHHMKA, pa3oM i3 Oyab-AKUMM iHWUMW NigXOo4ALMMM
cnocobamu ekcTparyBaHHs1.

Y peskux BapiaHTax 34iMCHEHHS, EKCTPaKT TIOTIOHY Moxe OyTu ofepXaHun 3a [OonOMOrow
cnocoby, Wo MicTuTe OBpOOKY TIOTIOHY i3 3aCTOCYBaHHAM BOAM. Y AesKUX BapiaHTax 34iIMCHEHHS,
0bpobka TIOTIOHY i3 3aCTOCYBaHHSIM BOAM MOXE MICTUTU OOLaBaHHS BOAW OO TIOTIOHY, BigOineHHs
0fepXXaHoro pigKoro eKCTpakTy Ha OCHOBI BOAM Bif HEPO3YMHHOI YaCTUHW TIOTIOHOBOI CUMPOBUHM, Ta
HeOoOOB'I3KOBO BMAANEHHA HaOJIMLLKY BOAM ANS YTBOPEHHA EKCTPaKTy THOTIOHY. [py LbOMY MOXYTb
3acTocoBYyBaTUCb Oyab-siki MigxoasLli cnocobu inbTpadii, Taki K yrnoBnioBaHHA TBEPANX YACTUHOK Y
ueHTpudysi abo BakyymHa QinbTpauis i3 nceBOo3pigkeHuMm wapoM. [lpu UbOMY MOXYTb
3acTocoByBaTUCb Oyab-AKi Nigxoasili cnocobu BUNapHOro KOHLEHTPYBaHHS, Taki Sk 00epToBUi AnCK
nig BakyyMOM, BakyyMHe OCaKeHHsl, abo BMNapoOBYyBaHHSI BUCXiAHOI mniBku. Taki cnocobu maroTb
OyTun BigoMmnmMun daxiBusamM y obnacTi ginbTpauii Ta BUNapHOro KOHLEHTPYBaHHS.

Y peskux BapiaHTax 3AIMCHEHHSA, eKCTPaKT TIOTIOHY MOXe OyTu BUroTOBMEHWA 3a OOMOMOrol
cnocoby, WO MiCTUTb CcTagil BuaaneHHs abo 3MEHLEHHS KOHUEHTpauii NeBHUX pPeyvyoBUHM.
Hanpuknapg, ekcTpakT ToTioHYy Moxe 6yTn o6pobneHunn i3 3acToCcyBaHHAM OEHTOHITY A51S 3MEHLUEHHSI
BMICTY Ginka, Ta/abo i3 3acTocyBaHHAM MOMIBIHINMONINIPONIAOHY A4S 3MEHLUEHHS BMICTY nonideHony.

Y peskux BapiaHTax 34IMCHEHHS, €KCTPaKT THTIOHY Moxe OyTu BUroTOBNEHMM 3a OOMOMOror
cnocoby, Wo MiCTUTb cTagil AogaBaHHA abo MigBULLEHHS KOHUeHTpauil ogHiei abo BinbLUOoi KiNbKOCTi
peyvoBUH. Y OedkuX i3 uMx BapiaHTiB 34INCHEHHs, Hanpuknag, MOXyTb AOAaBaTUCb PEYvYoBUHU AONS
YTBOPEHHSI aepo30S1t0 Ta/abo apoMaTuUYHi Ta CMaKoBi PEYOBUHMN.

EKCTpakT TIOTIOHY, LLO BKNIOYAETLCS B YTBOPHOKOYMIA aepo3orb MaTepian y npucTposix BianosigHO
4O BUHaxody, Moxe matu Oyab-skui nNigxogawmn XimidHui cknagy. BiH moxe matu Oyab-sikuin
NigxoasLwWwmi BMICT TBepaOUX Ta PidkuX pedoBuH. BMICT TBepaOMX peyoBUMH eKCTPaKTy TIOTIOHY MOXe
MaTu CYTTEBY [Ail0 Ha CTPYKTYPHY CTabiNbHICTb YTBOPKKYOrO aepo3onib MaTepiany, KonuM Noro
000atoTh A0 ENeKTPUYHOrO pPe3NCTUBHOMO HarpiBanbHOrO efemMeHTy, Ta MOXe MaTtu CYTTEBY fil0 Ha
Te, IK MaTepian NoBOAMTLCA MPU HarpiBaHHI.

EkcnepumeHTM nokasanu, WO YTBOPIOKOYUA aepo3orib MaTepiarn, BUroTOBMEHUI 3a [A0MOMOror
CYLLKM CyCneH3ii yTBOPIOKYOro aepo3oflb MaTepiany, WO MICTUTb EKCTPaKT THOTIOHY, i3 BMICTOM
TBEPAMX YaCTMHOK, WO CTaHOBWUTb NpnbnnsHo 55 %, € nigxogawmm ang suHaxogy. HetanbHui onuc
LUMX eKCnepuMeEHTIB HaBoaUTbCA Yy po3gini MNpuknagie Hwxkye. Y [Oedkux BapiaHTax 34iNCHEHHS,
YTBOPIOIOYMI aepo30oflb MaTepian Moxe OyTM BWUrOTOBMEHWA 3a [LOMOMOIOK CYLUKW CYyCMeHsii
YTBOPIOKOYOro aepo3onb MaTepiany, Wo MiCTUTb €KCTPaKT TIOTIOHY, i3 BMICTOM TBEpAUX YaCcTUHOK, LLO
CTaHOBUTb NpuHaNMHI npubnuaHo 40 %, 45 %, 50 %, 55 %, 60 %, 65 %, 70 %, 75 %, 80 %, 85 %,
90 %, 95 %, abo 99 %. Y Oesiknx BapiaHTax 3A4iiCHEHHS], YTBOPHOIOYMIA aepo30iib MaTepian Moxe 6yTu
BUrOTOBMNEHUA 3a [JOMOMOrOK CYLLUKW CYCNeH3il YTBOPIOYOro aepo3onb MaTepiany, Lo MICTUTb
€KCTpaKT THOTIOHY, i3 BMICTOM TBEPAUX YaCTMHOK, LLIO CTAHOBUTb NpMGn3Ho 55 %.

Y pesdkux BapiaHTax 34iNCHEHHS, YTBOPIOIOYMI aepo3oflb MaTepian MoOxXe MiCTUTU 6yab-ski
nigxoasuwi pedoBMHU 3amicTb, abo [04AaTKOBO [0, €KCTpakTy THTHHY. [Mpuknagm nigxogawmx
PEYOBMH BKIMOYaKTb, ane He OOMEeXylTbCA HUMWU: BOAy, 3B'A3yH04y PEYOBUMHY, HEOpraHivyHun
mMaTtepian HamoBHIOBaYa, Ta areHT Af9 YTBOPEHHS aepo30st0. Y AesKknx BapiaHTax 34iMCHEHHS, Taki
peyvYoBUHN MOXYTb [oAdasBaTWCb [0 YTBOPKKYOro aepos3ori Martepiany nig 4ac npouecy
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BUrOTOBIMEHHS BiAHOBMEHOMO TIOTIOHOBOrO MaTtepiany. Y Aeskux BapiaHTax 34iNCHEHHs!, Taki pe4OoBUHN
MOXYTb [04aBaTMCb OO0 YTBOPKOKOYOro aepo3onib MaTtepiany 3a JOMoMorow crnocoby, Lo MiCTUTb
HacU4eHHs TIOTIOHOBOMO MaTepiany.

Y pesikux BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPHOOYMIA aepo3osflb MaTtepian Moxe MIiCTUTU oguH abo
OinbLy KiNbKICTb HEOpraHiYHMX MaTepianiB HanoBHKOBa4a. YTBOPKYNIA aepo30sb MaTepian Moxe
MiCTUTK Byab-siKi NigxoasLli HeopraHivHi MaTepianu HanoBHoBaYa. [igxoasili HeopraHiyHi maTepianu
HaMoBHIOBaYa BKIMOYaloTb, ane He 0OMeXyloTbCs HUMK: kapboHaT kanbLito (To6To, Kpenay), nepnit,
BEPMUKYNIT, KN3ENbryp, KONOIAHWIA KpEMHE3EM, OKCUA MarHito, cynbdat marHito, kapboHaTt marHito, Ta
nigxoasLi HeopraHidHi copbeHTH, Taki Ik MONEeKynsapHi cuta.

HeopraHiyHuin matepian HanoBHiOBaya Moxe OyTuM BKNIOYEHWA B YTBOPIOIOYMI aepo30rib
MaTepian ana 6yab-akoi nigxoadawoi mMeTu. Y aeskux BapiaHTax 34iIMCHEHHS,, B YTBOPIOKYOMY
aeposonb Matepiani BiH MOXe AiiTM B SKOCTi copbeHTy Ta/abo OCHOBM ANSA iHLWIMX PEeYOBUHWU. Y
OesKUX BapiaHTax 34iNCHEHHS, BiH MOXe LiaTv B AKOCTi CTPYKTYpU AN agcopOuii iHWKNX peyoBuHM,
nepeg ix BUAINEHHSM Mig Yac HarpiBaHHs. Y OeAKMX BapiaHTaxX 34iMCHEHHS, BiH MOXE AiATU B SIKOCTI
copbeHTy Ta/abo ocHOBM ONis areHTa Anfsl YTBOPEHHSI aepo30sito, Takoro sk rniueporn, ta/abo Oyab-
AKUX HLUMX PEYOBUH, LLIO BNNMBAKOTbL Ha OpraHonenTUyHi NokasHWKU aepo30nto, YTBOPEHOro nig vac
HarpiBaHHs.

Y peskux BapiaHTax 34iCHEHHS!, HeopraHiuHWUiA MaTepian HanoBHOBadYa Moxe OyTn BKNIOYEHUN B
YTBOPIOKOYMIA aepo3orib MaTtepian ans 3abesnevyeHHs OOAATKOBOI MILHOCTI. Y Oesiknx BapiaHTax
3[iICHEHHS], BiH MOXe OyTW BKMIOYEHWUA pa3oM i3 eKCTPaKTOM TIOTIOHY, A€ Yy BKasaHOMY BMNagky BiH
Moxe OyTu BKMYeHMn Ana Toro, wob AonomMorTM BTPMMYBATM EKCTPakT THOTIOHY pa3om Ta/abo
3abe3nevyBaTn NOMY A0AATKOBY MILHICTb.

HeopraHiyHuin martepian HanoBHiOBaya Moxe OyTuM BKMIOYEHWA B YTBOPIOKOYMI aepo30rib
MaTepian y 0yab-AKin NigxoasLwin KiNnbKOCTi Ta KOHUEHTpauii. Y Aesakmx BapiaHTax 34iNCHEHHS, MOoXe
OyTn NepeBakHNM BKNIOYaTN B YTBOPIOIOUYUIA aepo30nb MaTepian BEnuKy KinbKiCTb Ta KOHUEHTpaLito
HEeOopraHiyHoOro maTepiany HanoBHKOBaya, AN NiABULLEHHS WOro MiLHOCTI. Y [Oeskux BapiaHTax
30iNCHEHHSI, YTBOPIOKYNI aepo30fib MaTepian Moxe MICTUTU HEOPraHiYHUI MaTepian HanoBHOBa4a y
AianasoHi Mixx npmbnmaHo 1-90 %, 45-95 %, 50-90 %, 55-85 %, 60-80 %, abo 65-75 % 3a macoto. Y
OEeSKUX i3 LUMX BapiaHTU 34IMCHEHHSl, HeopraHiYHMI MaTepian HanoBHiOBa4Ya MOXe SIBNSATM coboto
Kpenay.

Y peslkmx BapiaHTax 34iNCHEHHS, YTBOPIOOYUA aepo3oflb MaTtepian Moxe MicTUTM ogHy abo
OinblUy KiNbKICTb 3B'A3y0O4MX PEYOBUMH. YTBOPIOKOYMI aepo30rb mMaTepian Moxe MIiCTUTU Byab-aKky
nigxoasily 3B'a3yl04y PeyoBUHY. Y OeAKUX BapiaHTax 34iMCHEHHS, 3B'A3yoda peyoBMHa MICTUTb OOHY
abo Oinbwy KiNbKiCTb anbriHaty, uenono3d abo moaudikoBaHUX Uenono3, Kpoxmanis abo
MOAMdIKOBaHMX KpOXmanis, Ta NpuUpoAHMUX CMOTT.

MigxoQsuwli 3B'A3ylOUi PEYOBUHWU BKMOYaKOTb, ane He oOMEeXyTbCAa HUMM: anbriHaTHI coni, Lo
MICTATb Oyab-AKMIA MiOXOOAWMA KaTiOH, TakuMi SK anbriHaT HaTpilo, anbriHaT Kanblilo, Ta anbriHaTt
Kanito; uentono3n abo MoaudikoBaHi  Uenono3n, Taki Sk rigpokcunponinuentonosa  Ta
KapboKkcmeTunuentonosa; kpoxmani abo MmoandikoBaHi kpoxmani; NEKTMHOBI COoni, WO MICTATb Oyab-
AKMN NIOXOOALMI KaTiOH, TaKi sk MeKTaT HaTpilo; KCaHTaHOBa kamedb, ryapoBa Kamefdb, Ta Oyab-ski
iHWIi nigxoasaLli npupoaHi cMmorn.

3B'A3yl0Ma peyoBUHA MoOXe OyTW BKMOYEHa B YTBOPHOWOYUIA aepo3oflb MaTepian y Oyab-sikin
NigXOOALWLiA  KINbKOCTI Ta KOHUeHTpauii. KinbkiCTb Ta KOHUEHTpauis 3B's3y040i PEeYOBUHK, LLO
BKIMIOYAETLCA Yy MaTepian, MOXe 3MIHIOBaTUCb B 3anexHocTi Big cknagy maTtepiany, npupoau
mKepena Tenna, Hanpuknag enekTpUMYHOro  PEe3UCTMBHOIO  HarpiBanbHOro  €reMeHTy, Ta
XapakTepUCTUK BaxaHOro NPUCTPOLO, Y SIKUIN BiH BKITHOYAETLCA.

Y peskux BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPKOKYMIA aepos3ofib MaTepian MoXe MICTUTU 3B'A3ylouy
PEeYoBUHY y Aiana3oHi Mk npnonusHo 3-50 %, 5-40 %, 10-35 %, abo 15-30 % 3a maco. Y gesikux i3
LUUX BapiaHTiB 30iNCHEHHS, 3B'A3ylo4a peyvoBMHA MOXe SBMATM cobol anbriHaT HaTpito. Y Aeskux
BapiaHTax 30iNCHEHHs, MoXe OyTW nepeBaXHMM AN MaTtepiany MICTUTK 3B'A3Y04y PEYOBUHY Y
AianasoHi npubnusHo 20-25 % 3a Macoto. Y Aeskux i3 Lux BapiaHTIB 30iACHEHHS, 3B'A3yl04a peyoBUHA
MOXe SIBNATM coboto anbriHaTt HaTpito.

Y peskux BapiaHTax 3[4INCHEHHs, YTBOPIOKOYUA aepo3orib MaTepian mMoxe MicTutn Boay. Bopa
Moxe OyTu BKrtodeHa Ansa Oyab-sKoi NiAXoAsioi MeTU, Ta MOXe BKIYaTuCh, Byayyn OYMLLEHOIO i3
3aCTOCYyBaHHAM OyOb-AKOro MigXOAsILOro crnocody OYMLLEHHS, Takoro $IK 3BOPOTHUM OCMOC,
ancTunsuis, Ta/abo ioHOOBMIH. Y [esiknx BapiaHTax 34iNCHEHHsl, Boga MOXE BK/OYaTUCL IS
3BOJIOXKEHHs1 MaTepiany. B akocTi anbTepHaTnBM abo 4OAATKOBO, BOHA MOXe BKIIYATUCh AMNsl TOro,
wob moandikyBaTn opraHoONEenTUYHI NOKa3HUKM aepo3onto Ta/abo rasy, yTBOPEHOro i3 maTepiany nig
Yyac HarpiBaHHs.
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B yTBOptoouMii aeposonb MaTepian Moxe BKMo4vaTUCh OyAb-sika MNigxoasiya KinbkicTb BOAM.
Hanpwvknag, gesiki yTBOpIOHOYi aepo3onb mMaTepiany Ha HEOpPraHiyHin OCHOBI MOXYTb MICTUTU BOAY Y
dianasoHi npnbnusHo 3-10 %. Hanpwuknag, Aeski yTBOpIoloUdi aepo3onb MaTtepian Ha OCHOBI THOTIOHY
MOXYTb MICTUTW BOAY Y Aiana3oHi npnbnusHo 10-15 %.

Y peskux BapiaHTax 34iCHEHHS, ik 06roBopeHo Binblu geTanbHO HUXYe, YTBOPHOHYNIA aepo30iib
MaTepian moxe OyTu HaHeceHun Ha mXepeno Tenna y BUrnsdi abo cycnexsii, siky BUCYLIYOTb Ans
YTBOPEHHS TBEPAOro NOKpWUTTHA, abo wapy, abo MoHomiTHoro dopmyBaHHA. CycneHsis Moxe
BKIOMAaTK BOAY, AEAKY KINbKICTb AKOI BUOANA0Th, SK TiNbKWU CYCNEH3it0 BUCOXHE.

Y pesikux BapiaHTax 34iINCHEHHS, YTBOPIOKYUA aepo3onb Martepian mMoxe MicTuTu ogHy abo
Binbly KiNbKiCTb HACTyMHOro, y OyAb-AKii MOXMMBIN KOMBiHaUi: areHT Onsd yTBOPEHHA aepos30rio,
Takul sk rniuepon; HeopraHiyHW MaTtepian HamnoBHIOBaYa, TakMN SK Kpenaa; 3B's3yloya peyoBMHa,
Taka sik anbriHaT HaTpilo; apoMaTu4Ha Ta CMaKkoBa PEYOBUMHA, HIKOTUH, Ta BOAaA.

Y gesiknx BapiaHTax 3[4iMCHEHHS, YTBOPIOOYUI aepo30nb MaTepian Moxe MICTUTU TennonpoBigHi
YacTUHKM. BoHM MOXYTb MoOKpallyBaTu LUBWAKICTb Nepedadi Tenna Bif €NeKTPUYHOro pe3vCTUBHOMO
HarpiBanbHOro eneMeHTa [0 YTBOPKKYOro aepos3onb martepiany. B skocti anbTepHatuBm abo
000aTKOBO, BOHM MOXYTb MOKpallyBaTu LWUBUAKICTb Nepeadadi Tenna Big OgHIiel OiNAHKN yTBOPIOKOYOro
aepo30/b MaTepiany Ao iHLWOT AiNAHKM YTBOPIOKYOro aepo3osib Matepiany.

HactynHe oGroBopeHHsi cycrneHsii Ta napameTpiB BCiX KOMMOHEHTIB BiAHOCUTLCA OO MOXIMBOI
KinbkocCTi Ta/abo KOHUEHTpAaLil KOMMOHEHTIB Y CyCneHsii ANsi BUTOTOBIIEHHS YTBOPKOKYOro aepo3orsib
MaTepiany (a He 0O KOMMOHEHTIB OAEPXXaHOro YTBOPKOKYOro aepo3ofib MaTepiany, fkwo He byae
BKa3aHo iHLe).

K BUKOPUCTOBYETLCA Yy LbOMY AOKYMEHTI, CyCneH3is aBnse coboto pignHy, refb, po3ynH, 3aBuC
abo emynbcito. BoHa He 0OBOB'A3KOBO BKMOYaE TBEPAi YaCTUHKM MaTepiany. Y AesKkux BapiaHTax
30iICHEHHS, BOHA MpeAcTaBneHa y TakoMy BUMMsAi, WO Moxe OyTu nerko HaHeceHa Ha MOBEPXHIO
[Kepena Harpisy, TakMM YMHOM, WO MiCNA BUCUMXaHHS BOHA YTBOPKE MOKPUTTA abo MnokpuBae
Jxepeno Tenna.

Tak, y Aesiknx BapiaHTax 34iCHEHHS], CYCMNeH3is Mae Taky KOHCUCTEeHLo Ta/abo BMICT BoaM, WO €
nigxogsAwow Ana nuTTss abo 3aHypeHHA abo pO3MNOpPOLUEHHST Ha [AXepeno HarpiBy. Y A0AaTKOBUX
BapiaHTax 3[0iMCHEHHSl, CYCMEH3iss MOXe MaTW TaKy KOHCUCTEeHUilo Ta/abo BMIiCT BOoAM, WO €
NigxoasaLwor Ang ekcTpysii, Hanpuknag, AN yTBOPEHHSA CTPUXHA YTBOPIOKYOro aepo3orb MaTepiany,
HaBKOMO SIKOro [Kepero Tenna moxe 0yTu postawoBaHe abo cdhopmoBaHe.

Y peskux BapiaHTax 34iMCHEHHs, YTBOPIOKYNA aepo30onb MaTtepian Moxe 6yTu BUroTOBNEHMN 3a
OOMOMOIOK CYLLUKM CYCMEH3Il, Lo MICTUTb TIOTIOHOBUIM MaTtepian y gianasoHi npubnusHo 30-80 %, 40-
70 %, abo 50-60 % 3a macow. Y gesdkux BapiaHTax 34iIMCHEHHS, YTBOPIOKYNA aepo3onb Martepian
MOXXe ByTn BUroTOBMEHMI 32 AOMOMOIOK CYLLIKM CyCreHsii, Wwo MiCTUTb npnbnunsHo 55 % ToTioHOBOro
MaTepiarny 3a Macoto.

Y peskux BapiaHTax 34iMCHEHHs, YTBOPIOKYNA aepo30onb MaTtepian Moxe 6yTu BUroTOBNEHMN 3a
AOMOMOTOK CYLLUKWM CYCNeH3ii, Wo MICTUTb eKCTpaKT THTIOHY Yy Aianas3oHi npubnusHo 30-80 %, 40-
70 %, abo 50-60 % 3a macow. Y gesdkux BapiaHTax 34iIMCHEHHS, YTBOPIOOYUA aepo3onb MaTepian
MoOXe OyTu BMrOTOBMEHMI 33 AOMOMOTOK0 CYLUKW CyCMeHsil, Wo MIiCTUTb NpnbnuaHo 55 % ekctpakTty
TIOTIOHY 3@ Macoto.

Y pesikux BapiaHTax 3[4iACHEHHS, YTBOPIOIOYUIA aepo30rib MaTtepian Moxe 6yTW BUrOTOBIEHWI 3a
AOMOMOTOK CYLLUKMA CYCMEH3il, WO MICTUTb 3B'A3Yyl0My peyoBuHY Yy dianasdoHi npubnusHo 1-40 %, 2-
18 %, 4-16 %, 6-14 %, abo 8-12 % 3a Macorw. Y [esikux i3 LMX BapiaHTiB 34iNCHEHHs, 3B'A3yroua
peyoBMHa MOXe SBMASATU CODOK anbriHaT HaTpito. Y Oesdkux BapiaHTax 3AiNCHEHHHA, Moxe OyTu
nepeBaXXHUM NS YTBOPIOKOYOro aepos3oflb maTepiany OyTM BWrOTOBMIEHWM 3a OOMOMOIOK CYLLKW
cycneHsii, Wwo mictntb NpnbnusHo 10 % 3B'A3y040I PEYOBUHM 3a Macol. Y OesKMX i3 LMX BapiaHTiB
3[iNICHEHHS, 3B'A3y04a PEYOBUHA MOXe ABMSTU CODOK anbriHaT HaTpito.

Y pesikux BapiaHTax 34iACHEHHSs, YTBOPIOKYNA aepo30nb MaTepian MoXe OyTu BUrOTOBMNEHMI 3a
AOMOMOrOK CYLLUKM CYCMEHS3il, Wo MICTUTb Bogy Y Aianas3oHi npubnusHo 10-50 %, 15-45 %, 20-40 %,
abo 25-35 % 3a macoto. Y fesikux BapiaHTax 34iiCHEHHS, MOXe BYTU NepeBaXXHUM NS YTBOPHOKYOro
aeposonb MaTepiany OyTM BUrOTOBNEHMM 3a OOMOMOIMOK CYLUKM CYCNeEH3ii, Wo MiCTUTb NpubnnsHo
30 % Boau 3a macoto.

Y pesikux BapiaHTax 34iACHEHHS!, YTBOPIOIOYUIA aepo30rb MaTtepian Moxe 6yTu BUrOTOBMNEHUA 3a
AOMOMOTOK CYLLKWM CYCMEH3ii, Lo MICTUTb areHT A YTBOPEHHS aepo3ornto y Adiana3oHi npubnmaHo 1-
40 %, 2-15 %, 3-10 %, abo 4-6 % 3a macow. Y Oesdkux i3 uMx BapiaHTiB 34INCHEHHA, areHT Ons
YTBOPEHHS aepo30sit0 MOXe SBMSATM cobOK rmiuepon. Y Oesikux BapiaHTax 34iMCHEHHS, MOoXe ByTu
nepeBaXHUM 11 YTBOPIOKYOro aepo3oflb maTepiany OyTM BWrOTOBIIEHMM 3a OOMOMOIOK CYLLKW
CyCneHsii, Wwo MicTutb NpnbnunsHo 5 % areHTa Ans yTBOPEHHS aepo30si0 3a Macow. Y OesiKux i3 uux
BapiaHTIiB 3AINCHEHHS], areHT A1 YTBOPEHHS aepo30J10 MOXe ABMSTU COOOto rrileporn.
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EkcnepvmeHTM nokasanu, WO YTBOPHOHYUA aepo30rib MaTepian, BUroTOBMAEHMI 3a A0MOMOrow
CYLLKWN CyCNeH3ii, Wo MicTUTb NpnbnusHo 340 r ekcTpakTy TOTIOHY, 60 r aneriHaTy HaTpito, 200 r Boaw,
Ta 35 r rnigepony, Mae nigxoAsdlli XapakKTepUCTUKM Of1 3aCTOCyBaHHS B SIKOCTi YyTBOPHOKOYOrO
aepo30ofb MaTepiany y NpUCTposxX BigNOBIOHO A0 BWHaxoay. [eTanbHuin Oonuc LUX eKCnepuMEHTIB
HaBoauTbCcs Yy po3gini lMpuknagis Hwk4e. I3 Ui€el NpuyMHK, YTBOPIOWOYMA aepo30flb MaTepian,
BUrOTOBJIEHUA 3@ OOMOMOIOK CYLUKW CYCMEH3il, WO MICTUTb BKa3aHi peYoBUHU Yy Takumx xe, abo
noAidHMX, CNiBBIAHOLIEHHSIX, MOXe OYyTU NigxoasawmmM ansa npucTpoiB BiANOBIAHO 40 BMHAXO0Ay.

Y gesikux BapiaHTax 34iNCHEHHsI, YTBOPIOOYMIA aepo30fib MaTepian Moxe OyTn BUroTOBEHWI 3a
AOMNOMOTOK0 CYLLUKM CYCMNEH3il, YN BMICT TBEPAUX PEYOBUH 3HaXOAMTbCS Y Aianas3oHi MK Npubrmn3sHo
35-95 %, 40-90 %, 45-85 %, 50-80 %, 55-75 %, abo 60-70 % ekcTpakTy TIOTIOHY 3@ Macol. Y AesKnX
BapiaHTax 34iNCHEHHs, YTBOPIOOYMI aepo30flb MaTepian Moxe OyTM BUrOTOBNEHUA 3a OOMOMOrOH
CYLLKW CYCMNeH3ii, Ynin BMICT TBEPAMX PEYOBWH CTaHOBUTb MPUBNN3HO 65 % eKkcTpakTy TIOTIOHY 3a
Macolo.

Y pesknx BapiaHTax 34iINCHEHHs, YTBOPIOWOYMIA aepo3onb MaTtepian Moxe OyTn BUroToBrneHun 3a
OOMOMOrIOK CYLLKX CYCMEH3ii, Ynid BMICT TBEPAMNX PEYOBWMH 3HAXOAUTLCA Y AianasoHi MixX npubnmMsHo
5-35 %, 10-30 %, abo 15-25 % 3B'A3yl040i peyoBMHM 3a Macow. Y [Jeskux i3 uux BapiaHTu
3[0iMICHEHHS], 3B'A3yloda peYoBMHA MOXEe SBNATM coDOK anbriHaT HaTtpito. Y Oesiknx BapiaHTax
3[JAICHEHHS, YTBOPIOOYMIA aepo3oflb Martepian Moxe OyTu BUFOTOBMIEHUIA 32 OOMOMOMOK CYLLUKM
CYCMEH3iT, YN BMICT TBEPANX PEYOBMH CTAaHOBUTbL NpnbnmaHo 20 % 3B'A3y040i pe4yoBMHU 32 Macolo.
Y Oesikux i3 umx BapiaHTiB 34iACHEHHS, 3B'A3yl04a peyvoBMHa MOXe SBNATU coboto anbriHaT HaTpito.

Y peskux BapiaHTax 34iMCHEHHSs, YTBOPIOKYNA aepo3onb MaTtepian Moxe 6yTu BUroTOBNEHMN 3a
AONOMOTOK0 CYLLUKM CYCMEH3il, YN BMICT TBEPAUX PEYOBUH 3HAXOOAUTbCS Y AianasoHi Mk npubnusHo
5-20 % abo 10-15 % areHTa ONA YTBOPEHHS aepo30Sil0 3a Macok. Y AedkMX i3 LUMX BapiaHTiB
30JICHEHHS, areHT Ans YTBOPEHHS aepo30lii0 MOXe SABnATW coboo rmiuepon. Y Aeskux BapiaHTax
3[iNICHEHHS, YTBOPIOKOYMI aepo30rib MaTepian moxe OyTu BUroTOBMNEHWMA 3a OOMOMOIOH CYLLKW
CYCMEH3iT, Y4 BMICT TBEPAUX PEYOBUH CTAHOBUTbL NpubnunsHo 13 % areHTa Ans yTBOPEHHSA aepo30rio
3a Macow. Y gedkux i3 UMX BapiaHTiB 30IMCHEHHS, areHT ANs YTBOPEHHS aepo30filo MOXe SABMSATU
coboto rniyepon.

EkcnepuvmeHTM nokasanu, WO YTBOPHOHOYUA aepo3orib MaTepian, BUroTOBMEHUI 3a A0MOMOrol
CYLUKW CYCMeH3ii, YN BMICT TBEPAMUX PEYOBMH CTaHOBWUTb MPUOMM3HO 65 % eKCTpakTy TIOTIOHY 3a
mMacoto, 20 % anbriHaTy HaTtpito 3a macot, Ta 13 % rnigepony 3a Macow, Mae nigxogsii
XapakTepPUCTUKN ANsi MOro 3aCTOCYBaHHA B SIKOCTI YTBOPKOKOYOrO aepo3osflb Martepiany y npuctposax
BianoBigHO A0 BuHaxody. [eTanbHUM ONUC LMX eKCNepuMEeHTIB HaBoauTbecs Yy po3aini MNpuknagis
Hwkye. |3 uUiei NpuuMHK, yTBOPIKOKYUA aepo3onb Martepiarn, BUrOTOBMAEHUA 3a AOMOMOrOH CYLUKM
CyCneHsii i3 Bka3aHWM BMICTOM TBEpPAUX pPedvYoBMH, abo nogibHum, mMoxe OyTu nigxogdwmm ans
NPUCTPOIB BIiAMOBIAHO 4O BUHAxXo4y.

Y pedkux BapiaHTax 3AiMCHEHHs, ANA NOKpalleHHA OpraHonenTUYHUX MOKa3HUKIB YTBOPEHUX
aeposonen, B YTBOPIOWOYMIA aepo3ofb MaTtepian MOXYTb BKMOYATUCh AOAATKOBI iHrpegieHTu. Y
OEAKMX BUMNagkax, BOA4A, apOMaTU4HiI Ta CMaKOBi PEYOBMHW, MOKPUTTS, abo peYOBUHU, SIKi MOXYTb
MaTW KUCMOTHWIA abo OCHOBHWUI XapakTep, MOXYTb 3MiHIOBaTM CMakK, apomar, Ta OopraHonenTu4He
BpaXeHHs1 aepos3onto. Y [esknx BapiaHTax 34INCHEeHHs, BKa3aHi [04aTKOBi iHrpedieHTV MOXYTb
npv3BoaMTU OO0 GinblWw M'Akoro abo BUTPMMaHOro edekTy. Y AesikMX BapiaHTax 3AiINCHEHHSA, BOHMU
MOXYTb NPU3BOANTM A0 BinbLl BUpaXXeHMX OpraHoNenTUYHMX edexTiB.

YTBOpPIOOUYMIA aepo30fb MaTepian y NpuUcTposix BigMOBIAHO OO BMHAXOA4y MOXe HarpiBaTUCb OO
Oyab-aKoi nigxogswoi Temnepatypu 3a AOMOMOrol [AXeperna Tenna, Takoro siK enekTpyuyHUn
PE3MCTUBHMI HarpiBanbHU eneMeHT. Y TBOPHOOYMI aepo3ofb MaTepian MOXe HarpisBaTucb A0 NEeBHOI
TeMmnepaTypu 3 METOI JOCTaBNSAHHS OCODNMBOro BpaXkeHHS.

Y pesiknx BapiaHTax 3AiMCHEHHs, YTBOPIOKYMIW aepo3orib MaTepian MOXe HarpiBatucb [0
TemnepaTtypu, sika € OOCTaTHbOK ANs CYTTEBOro 30iNblUEHHS LWBWAKOCTI BUMNApoByBaHHA Ta/abo
cybnimauii pe4yoBMHM B YTBOPKOKOYOMY aepo3oflb MaTepiani, ane HedoCTaTHbOKW AN Toro, wob
BM3MBATU ropiHHsA. BkasaHe Moxe sABNsSTM coboto BMNadoOK, KOMM MPUCTPOI BignoBiAHO A0 BUHAxo4y
ABNAOTE COOOK MPUCTPOI, O 3aCTOCOBYIOTb HarpiBaHHs 6e3 crnantoBaHHs. Y Oesikux BapiaHTax
30iNCHEHHS1, YTBOPIOIOYMIA aepo3onb MaTepian MoXe HarpiBaTUCb 4O TemMnepaTypu, Lo € 4OCTaTHBOK
Anst Toro, Wob BM3MBaTU ropiHHA. BkaszaHe Moxe sBNATU co6Ol BMMAOOK, KONMU NPUCTPIA ABMSiE
€000t roprYMIn NPUCTPIN.

Y [Oesikmx BapiaHTax 30JiACHEHHS, MpUCTPin Moxe OyTu HanawToBaHUM ANd  HarpiBaHHA
YTBOPIOKOYOro aepo30orb MaTepiany go TeMnepaTtypu, WO 3HAXoOUTbCA Y Aianas3oHi Mix nNpubnusHo
50-400 °C, 100-350 °C, 150-350 °C, 150-330 °C, a6o 180-300 °C.

Temnepatypa, 00 AKOI HarpiBaloTb YTBOPIOWOYNA aepo30fb MaTepian y NpUcTposix BignosigHo 4o
BMHaxody, Oyde 3anexaTu Bif xapakTepucTuK [pKkeperna Tenna. Hanpuknag, enekTpyuyHoro
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PEe3NCTUBHOIO HarpiBanbHOro enemMeHTy, WO HarpiBae yTBOPHOKOYNIA aepo30fb MaTepian y NpucTposix
BignoBigHO [0 BuWHaxody. BiH 3piicHioe BkasaHe 3a pgonomorolo 3abesneyeHHA NpoBIOHOrO
cepenoBuLLa, WO YMHUTL ONip MOTOKY €NeKTPUYHOI eHepril i, TakuM YNMHOM, NEePETBOPIOE ENEKTPUYHY
€Heprito y TeNsoBY eHeprito.

Y npucTtpoi BIignoBigHO OO0 BMHaAxogy MoXe OyTu BKAOYEHO OoAuH abo Oinblia KinbkicTb
€NeKTPUYHUX PE3UCTMBHNX HarpiBanbHUX €IeMEHTIB. Y BapiaHTax 34iiCHEHHS, Ae BKINIOYeHUN GinbLie
Hi>K OOMH HarpiBanbHUIN eNEMEHT, KOXEH i3 HUX MOoxe ByTn Takum camvm abo moxe ByTu pisHUM.

EneKkTpuyHnin pe3ncTUBHUIA HarpiBanbHUN eNIEMEHT MOXe MICTUTU Oyab-sike nigaxogsile npoBigHe
cepepoBulle. Y OesKknx BapiaHTax 34iINCHEHHS, eNeKTPUYHUN Pe3UCTUBHUN HarpiBanbHU enemeHT
MicTUTb MeTan abo cnnaB metany. Moxe 6yt nepeBaxHWUM AONA €NeKTPUYHOro Pe3NCTUBHOMO
HarpiBaneHOro enemeHTy MicTuTM MeTtan abo cnnaB MeTany, TOMy WO MeTanu € 4ygoBuMMMU
NPOBiAHWKaMK eNeKTPUYHOI eHeprii Ta TENNoBOI eHeprii.

Migxomswi meTanu BKMYaKOTb, ane He OOMEeXylTbCAa HUMW: Migb, anoMiHin, nnaTtuHy,
Bonbdpam, 30n0T0, cpibno, Ta TuTaH. lNigxoaawli cnnaeBu MeTaniB BKNOYAOTb, ane He ODMeXyHTbCA
HUMKW: HIXpOM Ta HepxaBitody cTanb. Hepxagitoua cTanb nokasana cebe egeKTUBHOW Yy
eKkcnepumeHTax, sk 06roeopeHo y po3aaini Mpuknagie Huxve.

Y pesiknx BapiaHTax 3AificHeHHsi, meTan abo cnnaB MeTtany Moxe OyTWU HaHeCeHW Yy iHLWWKA
MaTepian, skun € Binbl CTiikUM 00 Kopo3ii, Hibx mMeTan abo cnnae MeTany. Y Oesikux BapiaHTax
3[iiCHEHHS, BKa3aHWi maTtepian Takox Moxe 6yTu metanom abo cnnaBom MeTany, TakMM K 30110TO
abo cpibno.

EnekTpnyHmnii pe3smcTUBHUIA HarpiBanbHUN €NEeMEHT, SKMW 3aCTOCOBYHOTb Y MPUCTPOSX BiAMOBIQHO
A0 BUHaxody, MoXe MaTtu Byab-saKvMi Nigxoaawmn po3mip 1a doopmy. Y Aesknx BapiaHTax 34iiCHEHHS,
Moxe OyTn nepeBaxHUM, Wo6 hopma HarpiBanbHOro efeMeHTy Marna Benuke CrniBBigHOLLIEHHS MNIIOLL
nosepxHi Ao 06'emy, Ans Toro wWo6 CApuATM PO3CilOBaHHIO TEMMOBOI eHeprii Ta, B pes3ynbTarti,
HarpiBaHHIO yTBOPIOKYOro aepos3onb maTtepiany. HarpiBanbHWA eneMeHT Moxe MaTu OByab-sKy
nigxoasawy dopmy, Ta MOXe BKMOYaTW, B SIKOCTI NULLE iNOCTPaTUBHUX NPUKNagiB: npsamMi adbo niHinHi
ApOTY; MIocKi NUCTK; 3irHyTi abo 3akpyyeHi ApoTW, Hanpuknag y Burnsagi cnipani abo 3aBuTka; a
TakoX oopMoBaHi abo HENOCKi NMCTW, HanpuKNag cknagaeHi NUcTu y Burnsagi auraary abo rocgppoaHi
nncTtu. JInctm moxyTb OyTn cyuinbHUMKM abo BKMYaTU nepdopauliiiHi 0TBOpPU, Hanpukniag, fUCT i3
OAHMM abo BiNnbLUO KiNbKICTIO OTBOPIB.

Y pesiknx BapiaHTax 34iMCHEHHS, NPUHANMHI YacTMHa eNeKTPUYHOro Pe3UCTUBHOIO HarpiBasibHOro
enemMeHTy npeactaBneHa y BUrNA4i CiTKA. Y Oeskux BapiaHTax 34iMCHEHHA, NpUHanuMHi YacTuHa
HarpiBanbHOro enemeHTy npeacTaBneHa y Burnsagi metanesBoi  ciTkn. Citka Mae Benuvke
CMiBBIAHOLWIEHHST Nrowi noBepxHi fo o6'emy. CiTka TakoX, NEPEBaXHO, MOKPMBAE BENUKY MNMOLLY
NOBEPXHi Manoo KinbKicTio maTepiany.

Y BapiaHTax 34ilCHEeHHS, Ae HarpiBanbHUI eneMeHT ABMnsie cO6oI0 CiTKy abo meTaneBy CiTKy, BOHa
Moxe OyTu nrockoi abo B OCHOBHOMY MIIOCKOK. Taka mnrocka citka Moxe maTtu byab-ski nigxogsii
po3Mipn. Y [Oeskux BapiaHTax 34IMCHEHHsl, BOHa MOXe OyTu MoJoBXEHOK abo MNpsiMOKYTHOW. Y
OESAKMX BapiaHTax 34iNCHEHHS, Nocka ciTka MoXe OYTU NPSAMOKYTHOH, i3 LUMPUHOLO, L0 3HAXOAUTBLCS
y gianasoHi npnbnusHo 0,3-2 cm, abo 0,75-1,25 cm. Y Oeskux BapiaHTax 34iNCHEHHS, Niocka CiTka
MOoXe BYyTV MPSAMOKYTHOLO, i3 JOBXUHOLD, L0 3HAaXoauTbes Yy Aiana3oHi npubnusHo 3-6 cm, abo 4-5 cm.
Y pesikux BapiaHTax 34iNCHEHHS, MITOCKUA NUCT MOXe BYTU MPAMOKYTHUM, i3 LUMPUHOHD, LLIO CTAHOBUTb
npubnusHo 1 cMm, Ta JOBXMHOW, WO CTAHOBUTb NPUGMM3HO 5 cM. Y OesKknx BapiaHTax 34iNCHEHHS,
CiTKa € BY3bKOIO Ta NOLOBXEHO 32 POPMOID, TAKOK SIK CTpivka abo noaidHe.

Y [pesikux BapiaHTax 34iACHEHHS, e HarpiBanbHUIA enemMeHT saBnse cobow CiTKy, konm i
BKIMOYAKOTh Y NPUCTPOI LIbOro BMHAxXoAy, BOHA MOXe OyTM B OCHOBHOMY MITOCKOH. Y iHLIMX BapiaHTu
3[iNICHEHHS, CiTKa MoXe OyTu cknageHa TakuM YMHOM, L0 BOHA YTBOPHE 3aropHyTYy KoHirypakdito Ta,
y AesKnX BUNagkax, 3aropHyta KoHirypauis Mmoxe 6yTy unniHgpruyHoo 3a OpMOl0.

Y Oeskux BapiaHTax 3[iMCHEHHS YTBOPIOOYMI aepo3ofib MaTepian HaHOCATb Ha CiTKy, Ans Toro
LWoO yTBOPUTM NUCT. Y OesKNX BapiaHTax 34iIACHEHHS, NMUCT € NIockuM abo B OCHOBHOMY nrockum. B
iHWNX BapiaHTax 34INCHEHHdA, NUCT CKnadalwTb Yy 3aropHyTy KOHdirypauio. Y Oedkux BapiaHTax
3[iACHEHHS, 3arOpHYTUIA NTUCT MOXe OYTU PO3ropHYTUIN KOPUCTYBaYeM MPUCTPOLD. Y AesiK1X BapiaHTax
3[0iACHEHHS, NMNCT MOXe OYTU PO3rOpHYTUIA OIS TOro, WoO BMSBUTU CBIXKMI YTBOPIOKOYMIA aepo3oflb
MaTepian, Sk BCe LLie He HarpiBcs. Y AesKuX BapiaHTax 34iMCHEHHS, TMCT MoXe OyTW pOo3ropHyTUR,
Ans Toro wob BMABWTU CBIXMI YTBOPIOKYMIA aepo3onb MaTepian nicns TOro, fK BXe Harpiscs
MaTepian, ki BXe OyB nigaaHun gii Tenna. BkazaHe Moxe 36inbliyBaTK KiNbKiCTb MaTepiany, sSkun
MOX€e HarpiBaTucCb, i TakMm YMHOM, NOJOBXYBATW TPUBANICTb Yacy, Ha NPOTA3i KOro MPUCTPIN Moxe
3aCTOCOBYBaTUCh.

Y BapiaHTax 34iNCHEHHS, Ae YTBOPKOYMIA aepo30osib MaTtepian HaHOCATb Ha CiTKYy ANs YTBOPEHHS
nicTa, Ta e NUCT CKNagawTb Yy 3aropHyTy KOHdirypauito, nuct moxe 6yt OBropHyTUM HaBKOMO
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KOTywwikn. KoTyllka MOXe MonerwmnTn po3ropTaHHs nucta. Y Aeskux BapiaHTax 30iIMCHEHHS, KOTyLlKa
MOXE MaTu LuniHapu4Hy opmy.

Y Oesdknx BapiaHTax 34iIMCHEHHS, JIMCT MOXe MICTUTU nopuil YyTBOPHOKYOro aepo3osb MaTtepiany,
SKi MOXYTb HarpiBaTUCb He3anexHo oAHa Big ofHOI. Y Aesikux BapiaHTaxX 34iNCHEHHS, CycigHi nopuii
nncTa, WO MICTATbL YTBOPHOOYMI aepo3oflb MaTepian Ta enekTPUYHUIN PEe3UCTUBHUI HarpiBanbHUin
erleMeHT, BiJOKPeMITIoITbLCSA 3a AONOMOroH) i3010HY0ro 3acoby.

Y pesiknx BapiaHTax 34iCHEHHSA, NPUHAWMHI YacTMHa eNeKTPUYHOIO Pe3MCTUBHOIO HarpiBanbHOro
enemMeHTy npeactaBneHa y Burnsgi cnipani. Y geskux BapiaHTax 34iIMCHEHHSA, NPUHaNMHI YacTuHa
HarpiBaneHOro enemMeHTy npeacTaBneHa y BUrnaai metanesoi cnipani.

Y Oeskux BapiaHTax 34iNCHEHHS, YTBOPIOKYMI aepo3ofb MaTepian HaHOCATb Ha NoBepxHi abo
NpUHaMHi Ha YacTMHY NOBEPXHI cnipani.

Y peskux anbTepHaTMBHUX BapiaHTax 34iNCHEHHs, cnipanb abo uuniHApUYHUIA HarpiBanbHUN
enemMeHT (Hanpuknag, cOpPMOBaHWWA i3 CiTKM) OTOYYE YTBOPKOKYMA aepo3ofb MaTepian, KW
npeacTaBneHni y BUrNadi MOHoniTHOro popMyBaHHs. Hanpuknag, yTBOpHOHOYMA aepo3onb MaTtepian
MOXe OyTW eKCTpydoBaHUM Yy BUMMSAOI CTPWXKHS abo umniHgpy. Y Oesiknx BapiaHTax 34iNCHEHHS,
JxXepeno Tenna KOHTaKTye i3 YTBOPHOKOYMM aepo30flb MaTepianomM ANd NOro HarpiBaHHd. Y Takux
BapiaHTax 30OiCHEHHs, YTBOPKOOYMIA aepo3oslb  Martepian Moxe nepemiwlyBatuck Ta/abo
3aMiHIOBaTUCb, WO Aae 3MOry [XXepeny Tenna HarpisaTh CBiXKMI YTBOPIOWOYMIA aepo3orib MaTtepiarn.

Y BapiaHTax 34iiCHEHHs, Oe HarpiBanbHWUIA eneMeHT siBnsie cobok meTaneBy cCiTky Ta/abo
MeTarneBy cnipanb, BaXXN1BOI XapaKTEePUCTUKOIO HarpiBanbHOro enemMeHTy moxe Oytu giametp abo
po3Mip Okpemux MNpyTKiB MeTany. BkaszaHe € Hacnigkom TOro, Lo AiameTp NpyTKiB BNMMBaE Ha ix
30aTHICTb NPOBOAUTU E€NEKTPUYHY eHeprilo Ta Tensno, Ske BOHU PO3Cilol0Tb, KONN eneKTpu4Ha eHepris
NPpOXOAMTb Yepe3 HuX. Y Aesdkux BapiaHTax 3AiNCHEHHS, HarpiBanbHUN €nemMeHT MOXe MICTUTU
MeTanesi NPYTKK, YU giaMmeTp € HanbinbLw NPMCTOCOBaHUM A1 WBUAKOCTI BUPOBNEHHs Tenna, sika €
BaxkaHOl0 y NPUCTPOSX BIAMOBIAHO A0 BMHaxody. Y AesKuX BapiaHTax 34IMCHEHHS, MEeHWWNA diameTtp
MOXe OyTun nepeBaXKHNUM, NOPIBHAHO 3 BiNbLUMM OiaMeTpoM, 3 TiEi MPUYNHM, LLO MEHLUMI diameTp Mae
TEHAEHLi0 BUAINATY TENno npu GinbLWii LWBWAKOCTI HiXX OiNbLUXA giaMeTp, KoMK Yepes3 HUX MPOXOAnUTb
O[1HaKOBa KifbKiCTb €NeKTPUYHOro CTPyMY.

EnekTpnyHa npoBigHICTL Ta TennonpoBigHICTb HarpiBanbHOroO enemMeHTy Mae BupillarnbHe
3Ha4YeHHA Anst Moro (YHKUiOHYBaHHSA. BiH moxe matu 6yab-sKky nigxogswly enekTpuyHy Ta
TENnonpoBIAHICTb, AOKM BiH € MiAXOAALWMM ANS HarpiBaHHS YTBOPIKOKYOro aepos3ofb Martepiany y
NPUCTPOSIX BIiAMOBIAHO OO BUHAaxXo4y.

Y peskux BapiaHTax 34IMCHEHHsi, MoxXe OyTW nepeBaXHUM ONSA HarpiBarbHOro enemMeHTy maTtu
BMCOKY eNneKTPUYHY MPOBIAHICTb; Y iHWMX BapiaHTax 34iINCHEHHS, MoXe ByTn nepeBaHUM AN HbOro
MaTWh HU3bKY eneKkTpu4YHy MpoBigHiCTb. BkaszaHe € HacnigkoMm TOro, WO erlekTpudHa MpoBIgHICTb
HarpiBanbHOr0 enemeHTy BU3Hayae eneKkTPUYHUA CTPYM, O reHepyeTbes npu Oyadb-Akin 3agaHin
Hanpysi, Wwo camMo no cobi BM3Ha4ae ABi pedi: WBMAOKICTb, i3 AKOK eneMeHT BuAinse Tenno, Ta
LWBMAKICTb, i3 SIKOKO BiH CMOXMBAE eNeKTPUYHY EHEPrito.

Y BapiaHTax 34iNCHEHHdA, Oe HarpiBanbHUM efneMeHT Mae BUCOKY €eNeKTPUYHY MNPOBIOHICTb,
LWBKAKICTE BUAiNeHHs Tenna Oy4e BMCOKOH, Ta LUBMAKICTb CMOXMBAHHSA €NEKTPUYHOI eHeprii Takox
Oyne Bucokol. BkaszaHe € Hacnigkom TOro, WO cura enekTpuyHoro ctpymy Oyae BUCOKOHD, LLO
npu3BoAMTL A0 BUAINEHHS BinbLUOi KiNIbKOCTI Tenna Ta CnoXuBaHHSA OiNbLUOT KiNbKOCTI eNeKTpUYHOl
eHeprii. Y BapiaHTax 34iNCHEHHS, Ae HarpiBanbHUN eneMeHT Mae HU3bKy eneKTPUYHY MPOBIAHICTb,
WBMOKICTE BUAINEHHA Tenna Gyge HU3bKOK, Ta LWBMAKICTb CMOXMBAHHA €NEKTPUYHOI eHeprii 6yae
HU3bKO0. Bka3zaHe € Hacnigkom Toro, Lo Cura enekTpUYHOro CTpymy 6yae HU3bKO, L0 NPU3BOLAUTL
00 BUAINEHHS] MEHLLOI KINIbKOCTi Tenna Ta CNoX1UBaHHA MEHLLOI KifTlbKOCTi €NeKTPUYHOT eHeprii.

Y Oeskux BapiaHTax 3[iMCHEHHS, HarpiBanbHUN ereMeHT MOXe MaTu enekTPU4HY MPOBIAHICTb,
HanbiNbl nigxoasawy ANS NPUCTPOLD, Y KM BiH BKIOYEHUR, 6epydn A0 yBaru CKifbKW €NeKkTpUYHOI
eHeprii 4OCTYMHO, Ta 9K LUBUAKO Mae nepefaBaTucb TENMO 4O YTBOPIOHOYOro aepo3orb MaTtepiany.

EnekTpnyHnii cTpym OyOb-siKOi MIOXOAALLOI KiNbKOCTI MOXe NpOXoAWUTM 4Yepes3 HarpiBarbHUM
eremMeHT y MNpUCTPOsIX BIAMOBIAHO OO0 BMHaxody. Y [Oeskux BapiaHTax 30iACHEHHsi, Moxe 6yTu
nepeBaXxXHUM, KONU Yepe3 HbOro NPOXoauTb BenuKa KifnbKiCTb €NeKTPUYHOro CTpyMy, 3 TiEel NpuynHun,
Lo BKasaHe Oyae nigBuLLyBaTh WBUAKICTE Nepefadi Tenna 4o YTBOPHOKYOro aepo3onb MaTepiany. Y
OEAKNX BapiaHTax 3A4IMCHEHHSl, MOXe OyTU nepeBaKHWM, KONMW 4Yepe3 HbOro MPOXOAWTb HU3bKa
KifTbKICTb €NTEeKTPUYHOro CTPyMy, 3 TiEi MPUYMHK, O BKa3aHe 3HWXKYyBaTMME LUBMAKICTb CMOXMBAHHSA
€reKTPUYHOI eHeprii. Y gesknx BapiaHTax 34iNCHEHHS, eNeKTPUYHUIA CTPYM MOXE NPOXoauTn 4yepes
HarpiBarilbHUIM efIEMEHT i3 3HaUYEHHsIM, L0 3HAaX0AUTLCA Y Aiana3oHi npnonusHo 0,3-8 A, 2-6 A, abo 4-
6 A.

Byob-akun nigxogsawmii 3acié Moxe 3acTOCOBYBATUChb AN1S1 MPOXOMKEHHSI €NEKTPUYHOrO CTpyMy
Yyepes HarpiBasibHUN eneMeHT Yy NPUCTPOSX BigNOBIAHO A0 BUHaxody. HarpiBanbHi enemMeHTn MoXyTb
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NOCTIMHO BYTW Y KOHTaKTI i3 J)Kepenom XMBMEHHs, abo BOHU MOXYTb BYTU y KOHTaKTi i3 mpxepenom
XMBMNEHHA nNuie TopAi, KONMW MpUCTPIN 3HAXOAMTLCA Y 3aCTOCYBaHHI, Ta YTBOPKOWYMIA aepo3osb
MaTtepian HarpiBaeTbCs. Y iHWMX BapiaHTax 34iIMCHEHHS, HarpiBarbHi efeMeHTU MOXYTb MOCTINHO
OyTM y KOHTaKTi i3 yTBOpPIOIOYMM aepo3oflb MaTepiarioM, abo BOHW MOXYTb KOHTakTyBaTu i3
YTBOPIOIOYNM aepo3osib MaTepianom nuwie Togi, KONW MpUCTPIA 3HAXOAUTLCA Yy 3aCTOCYBaHHi, Ta
YTBOPIOKOYMIA aepo3ornb MaTepian HarpiBaeTbCs. CTBOPEHHSA KOHTaKTy MOXeE BK4YaTW BignoBigHe
nepeMilleHHs enemMeHTiIB.

Y pgeaknx BapiaHTax 34iMCHeHHs, ans Toro wob 3abe3neuntn pisHMUK MOTeHuianiB Ta
NPOXOPKEHHA NPSIMOrO eNEeKTPUYHOrO CTPYMY Yepes HarpiBanbHUIN eneMeHT, MOXe 3aCTOCOBYBaTUCh
ofHa abo binblua KiNbKiCTb akyMynaTopHMX GaTapen. Y uux BapiaHTax 34iNnCHeHHS, ogHa abo GinbLia
KiNbKiCTb akymynsTopHux 6atapen moxe 6yTu nig'egHaHa Ao HarpiBanbHOro enemeHTta y 6yab-akun
nigxoasawmm cnoci6, Hanpuknag, 3a 4ONOMOrol 3aCTOCYBaHHA ApOTiB Ta/abo 3aTuckadis. Y BapiaHTax
3[iICHEHHS, e 3aCTOCOBYIOTb Binblue HX OAHY akyMynsaTopHy 6aTapeto Ansa 3abesneveHHs binbLue
HDK OOHOro [Xepena eneKkTpOXMBIEHHHA, akyMynaTtopHi 6artapei mMoxyTb OyTv ogHakoBumu abo
MOXYTb OYTK Pi3HUMN.

AkymynsitopHa 6artapesi, siky 3aCTOCOBYIOTb Y MPUCTPOSIX BigMOBIAHO OO BMHAxXody, MOXE maTtu
Oyab-aki nigxodsuwi xapaktepucTvku. Hanpuknag, BoHa Moxe OyTu nepesapsagxkyBaHow abo
Henepes3apsaaKyBaHO Ta MoXe OyTK 3aMiHIOBaHOK abo He3aMmiHIOBaHOL.

AkymynsitopHa 6artapesi, SiKky 3acTOCOBYKOTb y MPUCTPOSIX BiAMOBIAHO OO BMHAxody, MOXe maTu
Oyab-AKy Miaxoasiy enekTpuyHy Hanpyry. Y Oeskux BapiaHTax 34iMCHEHHSs, akymynsaTopHa OaTapes
i3 BUCOKMM 3HaYEHHSAM enekTPUYHOI Hanpyrn moxe ByTyu nepeBa)kHOK MOPIBHSAHO 3 aKyMyMsSTOPHOO
DbaTape€lo i3 HU3bKMM 3HAYEHHSIM €eneKkTPUYHOI Hampyrn, 3 Tiei npuuvMHKM, WO BKasaHe 6yae
yTBOpIOBAaTK Bifbll BENuWke 3Ha4YeHHSA enekTpUYHOro CTpymy, Ta MeTanesa cCiTka npu usomy byae
BUAINATU Tenno i3 Oinbly BEnMKOK LWBUAKICTIO. Y AesikuxX BapiaHTax 34INCHEHHs, akymMynsTopHa
OaTtapes, AKy BKIOYaTbh Y NPUCTPOI BiAMOBIAHO OO BMHAXOAY, MAe 3HAYEHHsI eNeKTPUYHOI Hanpyru,
LLIO 3HaxoAnTbCs Y AianasoHi mMix npnbnuaHo 0,5-10 B, 2-8 B, abo 4-6 B.

BenuunHa enekTpuyHOi Hanpyru akymynsaTtopHoi 6atapei, siky 3aCTOCOBYOTb Y NPUCTPOSIX, MOXeE
OyTn BMOpaHa B 3aneXHOCTi Bif, KiNbKOCTi €NEKTPUYHOro CTPyMy, SKMIA HEOOXiOHUIM ANst MPOXOAXKEHHS
yepes HarpiBanbHU enemMeHT. Y BapiaHTax 34iNCHEHHSs, Ae HarpiBanbHUA eneMeHT Mae BUCOKMK
erneKkTPUYHUIA onip, akymynatopHa G6aTapes MOXe MaTu BMCOKE 3HA4YeHHS1 eneKTPUYHOI Hampyru; y
BapiaHTax 3[iMCHEHHA, e HarpiBanbHUN eneMeHT Ma€ HU3bKUWA ernekTPUYHUIM onip, akymynsTopHa
baTapes MOXe MaTu HU3bKe 3HAYEHHSI ENEeKTPUYHOI Hanpyru.

AkymynaTopHa 6artapesi, siky 3aCTOCOBYOTb Yy MPUCTPOSX, MOXe MaTtu Oyab-sKy nigxoadawly
EMHICTb 3apsagy. Y Oeskux BapiaHTax 3AiNCHEHHs, akymyndatopHa 6artapesi i3 BUCOKOK EMHICTHO
3apagy Moxe OyTu MnepeBadkHOK, MOPIBHAHO 3 aKyMyNsTOPHOK OaTapeer i3 HU3bKOK EMHICTHO
3apsay, 3 TiEi NPUYUHK, WO BKaszaHe O03BONSATMME akyMynaTopHin 6atapei 3abesnevysBaTu pisHULIO
noTeHuianis Ha NpoTA3i 6inbL AOBroro nepioay yacy.

OpHa abo bGinblia KinbKiCTb akyMynsTopHux GaTapen moxe OyTu nig'egHaHa 0O enekTpUYHOro
PE3MCTMBHOMO HarpiBanbHOro efieMeHTa y NpUCTposaX BiAMOBIAHO OO BUHaxo4y 3a AOMOMOrow 6yab-
AKOT NiAXoOsLLOi eNeKTPOHHOT cxeMu. Y OesiknX BapiaHTax 34iMCHeHHsl, ogHa abo Ginblua KinbkicTb
aKymynaTopHux 6aTtapen moxe 6yTu nig'egHaHa 0o Ginblue HiXX OAHOro HarpiBarnbHOro enemMeHTa y
npucTpoi. Y Oesiknx BapiaHTax 3A4ificHeHHsi, ABa abo Oinblia KinbKiCTb HarpiBanbHUX €reMeHTIB
MOXYTb 3abe3neyyBaTUCb €NEKTPUYHOK EHEPriel0 i3 3aCTOCyBaHHAM OfHiei abo GinbLlUOi KinbKOCTI
akymynaTopHux 6artapen, HesanexHO OAMH Big OOHOro. Y AesKuX BapiaHTax 34iMCHEHHs, Asa abo
Oinblia KiNbKiCTb HarpiBanbHUX €rieMeHTIB MOXYTb 3abe3nevyyBaTUCb ENEKTPUYHOK EHeprielo i3
3aCTOCyBaHHAM OfHiel abo BinbLUOi KiNbKOCTi akyMynaTopHMx BaTapen, nocnigoBHO.

Cnoci6 Ta cTyniHb, 0O SIKOrO YTBOPKOKOYMIA aepo3ofib MaTtepian 3HaxXoOUTbCSA Yy KOHTakTi i3
HarpiBanbHUM €eneMeHTOM, TakoX MaTume edeKT Ha YTBOPEHHHA aepos3onto Ta/abo rasy nig 4vac
HarpiBaHHs1 yTBOPIOKOYOro aepo30rib MaTepiany.

YTBOPIOOUYUIA aepo30fb MaTepian MoXe KOHTaKkTyBaTW i3 HarpiBasnbHUM eneMeHToM y Byab-sKui
nigxogAwmn cnocib, 3a ymoBM, WO TemnepaTtypa HarpiBarnibHOro ernemMeHTy € [[OCTaTHbOK Ans
HarpiBaHHs1 YTBOPIOKOYOro aepos3oflb MaTtepiany Ans YTBOPEHHs aepo3onto. Y MNpUHaANMHI OesKuX
BapiaHTax 30iACHEHHsi, TeMnepaTypa He € HacTiflbku BUCOKOI, LWo6 cnanioBaTu YTBOPHOHYMUNIA
aeposonb martepian.

Y [eskux BapiaHTax 34iNCHEHHS, HarpiBanbHUA enemMeHT Moxe OyTM MpUHanNMHI YacTKOBO
BCTaBMEHMM B, ab0 MOKPUTUM YTBOPHOKOYMM aepo30sib MaTepianoM. Y OesKkux BapiaHTax 34iNCHEHHS,
HarpiBanbHUM enemMeHT mMoxe OyTW npeacTaBneHW y BUMMSAAI CiTKWM, Ta Mpu LbOMY YTBOPHOKYUNA
aepo3osib Martepian Moxe OyTn HaHeCEeHUI Ha CiTKy. Y AesKux BapiaHTax 34iNCHEHHsI, HarpiBaribHUN
enemMeHT Moxe OyTu npeacTaBreHuin y BUMNSAAI cnipani, Ta YTBOPIOKYMIA aepo3osib MaTepian Moxe
OyTn HaHeceHun Ha cnipanb.
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Y pesikux BapiaHTax 3A4iMCHEHHsi, MOxe ByTu nepeBaxHUM, konu Ginbwa 4vactnHa abo Becb
HarpiBaneHUN enemeHT BCTaBneHun B, abo NOKPUTMI YTBOPKOOYMM aepo3o0fib Martepianom, 3 Tiel
nNpuvuMHK, WO BKa3aHe Oyde mnokpalwyBaTu edeKkTMBHICTb Mepedadi Tenna Bifg HarpiBanbHOro
ereMeHTy 40 YTBOPOHYOro aepo3ofb martepiany.

Y peskux BapiaHTax 34iACHEHHS, YTBOPKOWOYMIA aepo3onib MaTtepian moxe OyTn npuHaiMHI
YAaCTKOBO OTOYEHWIN HarpiBasibHUM €efieMeHTOM. Y [Oeskux i3 LMX BapiaHTiB 34iIMCHEHHSs, Aeska
KiNbKiCTb ab0 BeCb YTBOPIOYMI aepo30slb MaTepian y NPUCTPOSX BiAMOBIAHO A0 BUHAXody MoXe
OyTM npeacTaBneHWn y BUMsSQI MOHONITY. Y BapiaHTax 3A4iMCHEHHS, Oe YTBOPIOYMIA aepo3osb
MaTepian npeacTaBneHnn y BUrnagi MoHomiTy, BiH Moxe ByTn chopmoBaHUn 3a JONOMOrow cnocooby,
LLIO BKITHOYAE EKCTPYSito.

Y peskux BapiaHTax 34IMCHEHHS, HarpiBanbHUN eneMeHT Moxe ByTu npeacTtaBneHvun y BUrnagi
CiTKK, Ta Moxe 6yTVM nNpu LUBLOMY OBropHyTUIM HaBKONO AEsKOl KinbKOCTi abo BCbOro YTBOPHOKOYOro
aeposonb Mmarepiany. Y [Oeskux BapiaHTax 34INCHEHHs, HarpiBanbHU enemMeHT Moxe 6yTu
npeacTaBneHun y Burnsai cnipani, Ta moxe 6yt npu UbOMy OBropHyTUIN HABKONO AESKOI KirnbKOCTI
abo BCbOro YTBOPHHYOrO aepos3oslb MaTtepiany. Y Oesikux i3 uux BapiaHTiB 34iACHEHHS, Adesika
KiNbKiCTb ab0 BeCb YTBOPIOOUNIA aepo3ofib MaTepian Moxe OyTn po3TalloBaHUIM y LIEHTPI MeTaneBoi
cnipani.

Ak nokaszaHo Ha Pirypi 1, 3 meToto inNtocTpauii ane He ons obMexeHHs, 3abesnedyeTbcs nNUCT 1,
WO MICTUTb YTBOPIOHYMIA aepo30onb martepian 3, HAHECEHWW Ha MeTaneBy CiTKy 2, BignoBigHO A0
NPUMIPHOro BapiaHTy 34iIMCHEHHA UbOoro BWHaxody. BignoBigHO A0 LbOro MPUMIPHOrO BapiaHTy
3[iicHeHHs, Binblua YyacTuHa MeTaneBsoi CiTKM 2 BCTaBneHa B yTBOPIOYOMY aepo3onb maTtepiani 3.

Ak nokasaHo Ha Dirypi 2, 3 MeTOoH0 iNCTpauii ane He ana obMexeHHs, 3abe3nevyeTbcs BUrNag y
po3pisi nucTa 1, WO MICTUTbL YTBOPIOKOYMI aepo30fb Martepian 3, HaHEeCEHUn Ha MeTaneBy CiTKy 2,
sika nokasaHa Ha Pirypi 1.

Ak nokaszaHo Ha Pirypi 3, 3 MeTOw intocTpauii ane He aona obmexeHHs, 3abesnevyeTbcs nNUCT 1,
O MICTUTb YTBOpPIOWOUNA aepo3onb MaTepian 3, HaHECEeHU Ha MeTaneBy CiTKy 2, silka nokasaHa Ha
dirypi 1, Ta nig'eaHaHnn go mkepena xueneHHa 4. Ha ®irypi 4, nokasaHo gekinbka nuctis 1,
nig'edHaHnxX 0O pKepena XUBMEHHA 4, i3 MexaHiaMamMu nepeMuKaHHa 5, WO A03BOMAE KepyBaTu
3abe3neYeHHsAM eNneKTpUYHOI eHeprii 40 KOXHOro nucta 1.

Ak nokasaHo Ha Pirypi 5, 3 meTol iNtoCcTpauii ane He ANsa o6MexeHHs, 3abe3neyyeTbes cnipans i3
nokputTam 11. Ak nokasaHo Ha nonepevyHoMy nepepisi Ha Pirypi 6, cnipank i3 NOKPUTTAM 11 MICTUTL
YTBOPIOIOYMI aepo3orb martepian 13, HaHeceHun Ha meTaneBy cnipanb 12, BignoBigHO A0 OAHOrO
NPUMIPHOro BapiaHTy 3AiINCHEHHS LIbOro BUHaxXoAay.

Ak nokasaHo Ha Dirypi 7, 3 MeTolo intocTpauii ane He Ans obmexeHHs, 3abesnevyeTbes cniparns i3
nokputTam 11, dka nokasaHa Ha Pirypi 5, nig'egHaHa o pxepena >xwueneHHs 14. Ha ®irypi 8,
nokasaHo pJekinbka cnipanen 11, nig'egHaHux OO [Xepena XuBMeHHA 14, i3 mexaHismamu
nepemukaHHs 15, Wo no3sonse kepyBaTh 3abesneyeHHAM enekTpUYHOi eHeprii 4o KoxHoi cnipani 11.

Ak nokasaHo Ha ®irypi 9, 3 MeTol0 intocTpauii ane He AnNa oOMexeHHs1, 3abe3neyyeTbCsl MOHOMIT
21 yTBOPIOKOYOro aepo3ofb MaTtepiany i3 HarpisanbHUM eneMeHTOM Yy BUrnsdi MeTaneBol CiTku 23,
0BropHyTOi HABKOJIO HbOrO. HarpiBanbHUI enemMeHT y BUrMA4i metaneBoi CiTku 23 nig'egHyroTb 40
oKepena XuBneHHs 24.

Ak nokasaHo Ha Pirypi 10, 3 MeTolo intocTpalii ane He Anst obmMexeHHs, 3abe3nevyeTbca MOHOMIT
31 yTBOpPIOIOYOro aepo3onb MaTepiany i3 HarpiBanbHUM eneMeHTOM y BUrnagi metanesoi cnipani 33,
0OropHyTOi HAaBKOMO HbOrO. HarpiBanbHUM enemeHT y BUrnsagi metaneBoi cnipani 33 nig'egHaHo Oo
oKepena XusneHHs 34.

Y pesikux BapiaHTax 34iNCHEHHS, nepLua nopuis abo YacTuHa yTBOPHOKYOro aepo3onb Martepiany
MOX€E HarpiBaTMCb 3a [JOMOMOrOK [Xepena Tenmna, TaKoro $K eNneKkTPUYHUA  Pe3nCTUBHUM
HarpiBanbHUN €neMeHT, Hes3anexHO Big Apyroi nopuii abo 4YacTUHM YTBOPKOKOYOro aepo3osib
MaTepiany. Y gesikux i3 uux BapiaHTiB 3[4iNCHEHHS, nepLla nopuis yTBOPHOKOYOro aepo3onb MaTtepiany
MOX€e MaTy iHLWWIA XiMIYHMIA cKnaf, NOPIBHSAHO i3 ApYroto nopLietd yTBOPHOKYOro aepo3orib MaTepiany.
BkasaHe MoOXe [JaBaTM MOXIUBICTb YTBOPEHHSA Y MPUCTPOAX BIiAMOBIOHO [0 BWHAaxO4y Pi3HMX
aepoasonie Ta/abo rasis.

Y pesikux BapiaHTax 34iMCHEHHS, Pi3Hi Nopuii yTBOPIOKYOro aepo3onb MaTepiany MoXyTb OyTu
30aTHMMM YTBOPIOBATWU Pi3Hi cMaku Ta apomatu, Ta/abo 3abesnedvyBaTu pisHe oOpraHonenTuyHe
BPaXXEHHS.

Y pesiknx BapiaHTax 34iNCHEHHS, Pi3Hi MOpUii YyTBOPKKYOro aepo3oflb Martepiany MOXYTb
HarpiBaTMCb He3anexHo ofHa Big ogHoiI Ta/abo nocnigoBHO. Y LesKux BapiaHTax 34iNCHEHHS,
KOPUCTYyBay MPUCTPOID MOXE MaTu 30aTHICTb PO3MoYMHaTM Ta/abo KOHTpOMoBaTW, SKY i3 MOpLin
HarpiBaTty, i Takum YMHOM, SiKi aepo3oni Ta/abo rasm OyayTb yTBOPHOBATUCH.
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Y Oeskux BapiaHTax 34iMCHEHHSsI BUHaxoAy, NpMHaNMHI Aesika KiNbKiCTb YTBOPKOKYOro aepo3onb
MaTepiany NoOBUMHHA NepeMilLyBaTUCb Y NPUCTPOI i3 MEPLUOro NOMOXEHHSA OO APYrOro NONOXEeHHs, Ang
Toro WoOO HarpiBaTMCb mpkepenom Tenna. Y Aeskux i3 uMxX BapiaHTiB 3AiNCHEHHS, YTBOPHOHYUIA
aepos3onb MaTepian MOXe MepemillyBaTucb 3a OakaHHAM KopucTyBaya NpUCTPolD. Y Oesiknx
BapiaHTax 34iNCHEHHS, NepeMilLLEHHS NPUBOOUTMME eNEKTPUYHUIN PE3NCTUBHUIN HarpiBay y KOHTaKT i3
JXepernom XUBMNEHHS.

Y peskux BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPIOWOYMI aepo3onib Martepian MicTutb ABi abo OinbLuy
KiNbKICTb MOPLi, Ta YTBOPIOIOYMIA aepo30sib MaTepian MoXxe nepemilyBaTncb, Ans Toro wob cnpusatn
nocrnigoBHOMY HarpiBaHHO ABOX abo OinbLUOT KiNbKOCTI NOpPLi YyTBOPKOKYOro aepo3ofnb mMaTepiany.
Hanpuknapg, nepemileHHa MOXe MPMBOAUTUN eNEKTPUYHUI PE3UCTUBHUIA HarpiBad, 3B'a3aHun i3 6yab-
SIKOKO 3a[1aHO0 MOPLIED YTBOPHOKOYOro aepo3onb MaTepiany, y KOHTaKT i3 [KepPenoM XUBMEHHS.

Y pesknx BapiaHTax 34iNCHEHHS, eNeKTPUYHUI PE3NCTUBHUIN HarpiBanbHUN enemMeHT MICTUTb OBi
abo 6inbluy KiNbKICTb YaCTWH, SKi XMBMATLCA HEe3anexHo, Lo [03BONAE MOPLIsIM YTBOPHOHOYOro
aeposonb martepiany, 38'd3aHMMU i3 LMMU Pi3HUMWN YaCTMHAMM HarpiBanbHOro eneMeHTy, HarpiBaTucb
He3anexHo ofHa Big ogHoi Ta/abo nocnigoBHO. Y AesKkux BapiaHTax 34IMCHEHHS, Pi3Hi YacTUHU
€nNeKTPUYHOro PEe3UCTMBHOMO HarpiBanbHOro enemMeHTy XWMBMATLCA He3aneXxHo OfHa Big ogHol
3aBASIKM YacTUHaM, WO MalTb OKpeMi mxeperia eHeprii, Taki K okpeMi akymynsiTopHi 6artapei. Y
OeskuxX BapiaHTax 34INCHEHHS, Pi3Hi YacTUHU enNeKTPUYHOro PE3NCTUBHOIO HarpiBanbHOro enemMeHTy
XUBNATLCS He3anexHo ofHa Bid OOHOI 3aBAsSiKM OAHOMY abo Ginblui KiNbKOCTI nepemukadis, WO
3'€QHYI0OTb YaCTUHW i3 OOHUM KEPEIOM XUBMEHHS.

Ak nokasaHo Ha Pirypi 15, 3 meTolO intocTpadii ane He Ans o6MexeHHs, 3abe3nevyeTbecs CTpiyka
41, WO MICTUTb YTBOPIOKOYNI aepo30rib MaTtepian, HAHECEeHWI Ha CiTKy, SKa [i€ B AKOCTi eNeKTPUYHOro
PE3NCTMBHOIO HarpiBanbHOro enemeHty. Cripiuka 41 MIiCTUTb Aekinbka nopuin 42 Ta Moxe
nepemiwyBatucb. [lopuii 42 BigokpemneHi 3a [OOMOMOrow i3onyoro 3acoby 43, Takoro sk
i30MI004a CMYXKKa, Ta KOXHA nopuis MICTUTb YaCTUHY YTBOPIOKOYOro aepos3ofb MaTepiany, LWo
NOKpMBaE 4YacTMHY HarpiBanbHOro enemeHTy. [lepemiweHHss CTpidykn 41 nNocnigoBHO NPUMBOAUTL
YaCTUHY HarpiBanbHOro eneMeHTy Y KOHTaKT i3 J)KepenoMm XuUBMeHHS 44, Hanpuknag, akymyrnsTOpHO
DOaTapeetn. BoHa xuBWUTb HarpiBanibHWA €NeMeHT, HarpiBaloym MNopLito YTBOPHOYOro aepo3orfib
MaTepiany Yy KOHTakTi i3 BKasaHOK Mopuieto HarpiBanbHoro enemeHty. CTtpiuka 41 NOBUWHHA
nepemillyBatncb AN HarpiBaHHA HOBOI MOPLiT CTpiYKM, NPUBOAAYN HOBY 4YacTUHY HarpiBanbHOro
€rNeMeHTY Y KOHTaKT i3 [XXepernom XMBMEeHHA ANs HarpiBaHHA HOBOT YaCTUHM YTBOPKOKYOro aepo3orib
mMaTepiany.

CTpiuky 41 obropTatoTb HaBKOMO OBOX KOTYLLOK 45, 46 ofHa i3 AkMX MOXe NPMBOAMTUCH B PyX A51S
nepemileHHs CTpivkn. Y Oeskux BapiaHTax 34INCHEHHs, npuvBigHa KOTywwKa 46 MoXe noBepTaTuChb
BPYYHY. Y iHWMX BapiaHTax 34iMICHEHHS, BOHA MOXe NPUBOAMTUCH B PyX 3a JOMOMOro npusogy 47.
Tak, cTpiuka 41 Ta koTywkun 45, 46 yTBOpPIOKOTL KapTpugk abo "kacety" 48. lNpusigHa koTywka 46
Moxe obepTaTtucb ANg Toro, Wwob HaMoTyBaTh CTPidKy 41 Ha NpuBIAHY KOTYLIKY 46, WO npu3BoanTb
[0 TOro, Wo cTpidka 41 3MOTyeTbCH i3 iHWOI KOTywku 45. Y BkasaHui cnocib, ctpidka 41 Moxe
pyxaTucb, NepeMillyoum pisHi nopuii 42 ona ueHTpyBaHHA Ta/abo KOHTAKTyBaHHS i3 [HKepernom
XUBNEHHSA 44.

Ak nokasaHo Ha ®irypi 16, 3 meTow inocTpadii ane He Ans obmexeHHsl, 3abe3nevyeTbcs
NPUCTPIN BIONOBIAHO OO0 OAHOro MPUMIPHOrO BapiaHTy 3AiCHeHHs uboro BuHaxody. lMpuctpin 52
MICTUTb KapTpuax 57, dkunm nokasaHo Ha ®irypi 15, wo mictutb cTpiyky 51 Ta koTywkn 55, 56.
MpucTpin goOoaTKoBO MICTUTL Kepeno >xueneHHs 54, cxeMy kepyBaHHa 53 Ana KepyBaHHSA
He3anexHWm Ta NocnigoBHUM HarpiBaHHAM 4acTuH cTpivkn 51, Ta 6NOK enekTponpuBogy kaceTtu 58,
AKMA NpUBOAMTL B Ail0 MpuMBiAHA KOTYWKY 56. puUCTpin A0AaTKOBO MICTUTL KamMepy YTBOPEHHS
aepo30nto 61, y SKiN i3 HarpiTOro yTBOPHOKYOro aepo3ofb MaTepiany MoXxe yTBOpHBaTUCL aepo30/b,
Ta BAMXaTUCb 3a [OMOMOrold MyHAWTyka 59 npuctpoto. [loTik nosiTpa 4epe3 npucTpin 52
NPOoINOCTPOBaHO 3a JOMNOMOrOK CTPINoK. HaBKONULWIHE MOBITPSA HagxoAuTb 4Yepe3 BEHTUNALiNHI
oTBOpU Yy Kopnyci abo koxyci 60 npuctpolo 52, npoTikae NoB3 kaceTy Ta YTBOPHOYUIA aepo3ofb
MaTepian, SKMA Npu LbOMY HarpiBaeTbcs, BOWparouM ras ta Bunapu, YTBOpPEeHi B pesynbTari
HarpiBaHHs. [licna UbOro nNOTIK MOBITPA PYXaeTbCA Yy Kamepy YTBOpPeHHa aeposonto 61, ae
YTBOPIOETLCA aepo3onb. Aepo30onb, WO HeceTbCs NMOTOKOM MOBITPS, MOTIM BUXOAMWTL i3 MPUCTPOIO
yepe3d MyHAWTYK 59. Y peskux BapiaHTax 3A4iMCHEHHs, MOTIK MOBITPS MOXe YTBOPHOBATUCH B
pe3ynbTaTi BTAryBaHHS abo 34iiCHEHHS 3aTshKOK Yepes npucTpin 52.

Ak nokaszaHo Ha Dirypi 17, 3 MeTow inocTpauii ane He AnA OOMeXeHHs, 3abe3nevyeTbes
3aranbHUA BUIMSL €NEKTPOHHOI CXeMU, SIKy 3aCTOCOBYHTb ANS KEePYyBaHHSA YTBOPEHHsSIM Tenna 3a
OOMOMOrOK [pKeperna Tenna y NpuCTpoi, TakoMy K NPUCTPIN, nokasaHui Ha Pirypi 16. Perynstop
TemMnepaTypu BKIHOYEHMI ONng 3anobiraHHs Tomy, Wo0 HarpiBanbHi €rneMeHTV cTaBanu 3aHaaTo
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rapsuumun. Cxema 3abesneuvye iHauMkaTopu, Ans Toro Wo6 nokasyBaTU Pi3Hi XapaKTepucTUKU
€NEeKTPOHHOro NPUCTPOLO.

YTBOpIOOUMI aepo3orfb  Martepian MOXe KOHTaKkTyBaTuW i3  eneKkTPU4YHUM  PEe3UCTUBHUM
HarpiBanbHUM eneMeHTOM, Ta BKMIOYEHUN Yy NPUCTPIA ONs YTBOPEHHS aepo3onto Ans popMyBaHHSA
NPUCTPOIB BIAMOBIAHO 4O BUHAxXoAy Y Oyab-akin nigxoaawmi crnocib.

Y [Oeskux BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPKOKYMI aepo3osib MaTepian MOXe KOHTaKTyBaTWu i3
HarpiBanbHUM eneMeHTOM nepeq TUM, SK MOro BKIYalTb Y NPUCTPIA ANS YTBOPEHHS aeposonio. Y
OesKNX BapiaHTax 34iNCHEHHS, YTBOPIOKYNIA aepo3orib MaTepian Ta HarpiBanbHUA eNeMeHT MOXYTb
OyTV BKNageHi y NpucTpin kopuctyBadem. Y Oeskux BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPIOOYMI aepo3orb
MaTepian Ta HarpiBanbHUN enemMeHT MOXYTb OyTK 3abe3neveHi y kKapTpuaxi, Ta KapTpuaoK Moxe 6yTu
BCTaBMEHWN Yy MNPUCTPIN. Y OesdKuX i3 UuxX BapiaHTiB 34iMCHEHHS, BKasaHUN KapTpuopK moxe 6ytn
3aMiHIOBaHUM.

Y BapiaHTax 34iNCHEHHsA, [e YTBOpIWYMIA aepo3ofb MaTepian Ta HarpiBanbHUA enemeHT
3ab6e3nevyloTbCsa Y KapTpuaxXi, KapTpUmK MoXxe MaTu ByAb-sKy NigxoasLy CTPyKTypy.

Y nesikux BapiaHTax 34iINCHEHHS, KapTPUIDK MOXE MICTUTM oAHY abo Ginbluy KinNbKiCTb OiNsSHOK Ha
Noro noBepxHi Ana nia'eqHaHHA HarpiBanbHOro eneMeHTa KapTpuaxa [0 [Xepena XWMBMEeHHs Yy
NPUCTPOI. Y Oesiknx BapiaHTax 34iMCHEHHS, BKa3aHi OiNSAHKM MOXYTb OyTW HaKpUTi MOKPUTTSIM, Takum
AK KpWIKa, y BUMAAKy, KOnMWM KapTpugk He OyB godaHMn OO MNpUCTpor. Y [esdkux BapiaHTax
3[iNICHEHHS], KAPTPUOK MOXe MICTUTK oaMH abo BinbLUy KinbKiCTb OTBOPIB ANs1 MPOXOAXEHHS MOBITPS,
rasy, Ta/abo aeposonto. Y OesikMx BapiaHTax 34iNCHEHHSl, BKasaHi OTBOPU MOXYTb OYTWM HakpwuTi
NMOKPUTTAM, TaKUM $IK KpULLKA, Y BUNAOKy, KON KapTpuok He 6yB gogaHun oo NpUCTporo.

Y BapiaHTax 34iNCHEHHS, Oe YTBOPIOYUA aepos3onb maTepian Ta HarpiBanbHUN enemMeHT
3abe3nevyloTbCs Yy KapTpuaxi, KapTpumk Moxe 6yTn noeaHaHWn i3 iHWKMMKW YacTMHaMKU MPUCTPOLO,
ONSA YTBOPEHHS aepo3omnto y byab-akii nigxoasawmmn cnocid. Y gesknx BapiaHTax 34iMCHEHHS, BiH
MOXe OyTW MPUKPINAEHUn A0 iHWWX YaCcTUH MPUCTPOID 3a AOMOMOro PUKUINHOI nocagkn Ta/abo
rBUHTOBOI NOcaaku Ta/abo NpecoBOi Nocagku.

Ak nokaszaHo Ha @irypi 11, 3 MeTow intocTpauii ane He Ans obmexeHHsi, 3abe3neuvyeTbes
kapTpumpk 101, BigNoOBIiQHO A0 OAHOrO BapiaHTy 34IMCHEHHS BUMHaxody. BkaszaHun kapTpuaxX MICTUTb
TPU €eneKkTpU4Hi Pe3nCTUBHI HarpiBanbHi enemeHTM 102, €Ki MNOKPUTI YTBOPHOOYMM aepo30fb
MaTepianoM (He nokasaHo). BoHM MOXyTb HarpiBaTUCb He3anexHo OAuH Big OQHOro Ta MOCcnigoBHO.
Kaptpnax 101 mictutb otBopu ans nositps 103. KapTpuax HeoOOB'A3kOBO MICTUTb ABi TOpLEBI
Kpuwku 105, 106, ski MOXYTb HarBMHYyBaTUChb abo 3anpecoBaHi y HeobXigHEe MOMOXEHHS Ha KiHLAX
kapTpugxka 101. Topuesi kpuwkm 105, 106 HakpuBaloTb ENEKTPUYHI KOHTaKTVW HarpiBanbHUX
enemeHTiB 102 Ta oTBOpM ANS NOBITPS abo BeHTUNALiHI oTBopn 104.

3BepTatoumch oo dirypu 12, 3 meTolo intocTpadii ane He Ana 0OMeXeHHs, Noka3aHun KapTpuax
101 (ak nokasaHo Ha ®irypi 11), BknoyeHun y npuctpii 110, BigNOBIAHO A0 OAHOrO BapiaHTy
3giicHeHHs BuHaxody. [puctpin 110 micTuTe gxepeno xuBnewHa 111, Take Sk akymynsTopHa
Oatapes. lMpuctpin 110 TakoX MICTUTL cxemy KepyBaHHs 112 Ons KepyBaHHSA He3amnexHum Ta
nocrnigoBHMM HarpiBaHHsM HarpiBanbHux enemeHTiB 102 y kaptpuaxi 101. Mpuctpin 110 popgatkoso
MICTUTb Kamepy YTBOpeHHsi aeposornto 113, y ski i3 yTBOPIOKOYOro aepos3onib Marepiany Moxe
YTBOPIOIOTb aepo30rb, Ta BAnxaTuchb Yepes MyHAWTYK 114 npuctpoto. MoTik NoBiTps Yepes npucTpin
110 intocTpytoTb 3a [ONOMOrol CTPINoK. HaBkonuWHE MOBITPA HaAXoAuTb 4Yepe3 BEHTUMSALUiNHI
oTBOpM Yy kopnyci abo koxyci 115 npuctpoto 110, npoTikae nos3 kapTpugx 101 Ta yTBOpHOHOYMI
aepo3onib MaTepian, SkMiA Npy UbOMYy HarpiBaeTbcsi, BOMpawo4uM ra3 Ta Bunapwu, YTBOPEHi nig vac
HarpiBaHHs. [MOTiM MOTIK MOBITPA PyXaeTbCs Y Kamepy YTBOPEHHA aeposornio 113, Ae yTBOPHETLCA
aeposonb. Aepo3orb, WO HeceTbCa 3a AOMOMOroK NOTOKY MOBITPSA, NOTIM BUXOAUTL i3 npucTtpoto 110
yepesd MyHAWTYK 114. Y pgeskux BapiaHTax 3A4iMCHEHHS, MOTIK MOBITPS MOXe YTBOPKOBaTUCHL 3a
AOMOMOrOK0 BTArNyBaHHS abo 34iNCHEHHA 3aTAXOK Yyepes npucTpin 110.

3BepTatouncb oo dirypm 13, 3 MeTolo intocTpadii ane He AN 0OMeXEeHHs!, Noka3aHWn KapTpUax
101 (ak nokasaHo Ha ®irypi 11), BknoyeHnn y npuctpin 110, nokasaHui Ha Dirypi 12. Topuesi KpULLKK
105, 106 3HimatoTh i3 kKapTpuaxa 101 nepen TuMm, sk kapTpumx 101 BctasnawTb y npuctpin 110 3a
AOMOMOrOK rBMHTOBOI NOcaakyn abo MexaHiaMy 3aTUCKOBOI NOCaOKM.

Ak nokasaHo Ha ®irypi 14, 3 meTow inocTpadii ane He AnNst oBMeXeHHsl, 3abe3nevyeTbcs
3aranbHUA BUMMAL €MNeKTPOHHOI CXeMU, $KYy 3aCTOCOBYIOTb Afs KepyBaHHS YTBOPEHHAM Tenna
HarpiBanbHUMKW eneMeHTamMu y MpUCTpOi, TakoMy siK NMPUCTPInA, NokasaHuni Ha Pirypi 12. Perynsrtop
TemnepaTtypu BKIMHOYeHUN Anga 3anobiraHHa Tomy, WoO HarpiBanbHi enemMeHTu cTaBanu 3aHagaTo
rapsummn. Cxema 3abesnedye iHOouKaTopu, ONnsd TOro wWob nokasyBaTW Pi3Hi XapakKTepUCTUKM
€MeKTPOHHOro NPUCTPOIO.
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Mpuctpoi ana yTBOPEHHSA aepos3omo BiANOBIAHO A0 BUHAxody, OOOATKOBO [0 YTBOPHOKOYOro
aeposonb Martepiany Ta [mKepena Tenna, MOXyTb MICTUTM Oyab-AKi nigxogswi enemMeHTn, sSKumu
MOXYTb, HaNpuknag, 6yTn enekTpUYHUI PE3NCTUBHUI HarpiBarbHUA ENEMEHT.

Y peskux BapiaHTax 30iIMCHEHHS, MPUCTPOI MOXYTb MICTUTU BUKOHABYMA MeEXaHi3Mm, ne
BMKOHaBYMIN MEXaHI3M MOXEe NPUBOAUTUCH B Ail0 3 TUM, W06 akTuBi3yBaTu S)Kepeno Tenna. Y Aesknx
BapiaHTax 34iMCHEHHS, BMKOHAaBYMA MeXaHi3aM MOXe BU3MBATU MPOXOPKEHHS €NEKTPUYHOI eHepril
yepes3 MpPUHaANUMHI YaCcTUHY €NeKTPUYHOro PesMCTUBHOMO HarpiBanbHOro enemMeHTy, ANns YTBOPEHHS
Tenna. Y Aesikux i3 unx BapiaHTiB 34iACHEHHS!, BUKOHABYMIA MexaHiaM Moxe 6yTu, abo nig'egHaHuiA oo
nepeMmnkaya y enekTpuyHii cxemi. B akocTi anbTepHatMBu abo 0OOATKOBO, BUKOHABYUN MEXaHi3M
Moxe OyTu, abo OyTu nig'egHaHWn OO enemMeHTa KOHTPOMI0 MOMOXEHHS YTBOPKOKYOro aepos3osib
mMaTepiany Ta/abo go HarpiBanbHOro enemMeHTa y npucTpoi.

Y Oesiknx BapiaHTax 34iMCHEeHHs, OOAAaTKOBO abo B SIKOCTI anbTepHaTMBM NPUCTPOID, LLO Mae
BUKOHABYMIA MEXaAHI3M, XKEPENO Tenna, Take AK eNeKTPUYHUIA PE3UCTUBHUN HarpiBanbHUN €NEMEHT,
MOXe ByTn akTUBOBaHe, KOMW y NPUCTPOI OAEPXKYIOTb rpagieHT TUCKY. BkasaHuin rpagieHT TUCKY MOXe,
Hanpuknag, 6yTn ogepXkaHuin, KONU 34INCHIOITL 3aTsKkM abo BOUXalOTb vYepe3 MpUCTpin. Y Oeskux
BapiaHTax 34iNCHEHHS, ENEKTPUYHUA PE3UCTUBHUIN HarpiBanbHWn €fIEMEHT MOXE HarpiBaTMUCb, KOMK
30iMCHIOITb 3aTsHXKKM abo BOUXaOTb.

Y pesiknx BapiaHTax 34iNCHEHHS, NPUCTPIN MOXe MICTUTW iHAMKaTop, Ae iHAMKaTOp nokasye OaHY
abo 6GinbLly KiNbKiICTb XapakTepUCTUK HarpiBanbHOro erieMeHTy Ta/abo YTBOpPHOKOYOro aepo3orb
MaTepiany. Hanpuknag, npucTpiin Moxe MICTUTWU iHOMKaATOp, sikuin Byaoe nokasyBaTu TemnepaTypy
€NeKTPUYHOro PEe3NCTUBHOIO HarpiBanbHOro ernemeHTy Ta/abo yTBOpPKOKYOro aepos3ofb Marepiany.
Hanpuknag, npucTpin MOXe MICTUTK iHOWKaTop, SkMiA ©Oyae nokasyBaTu CTyNiHb, OO SIKOro
YTBOPIOIOYMI aepo3oib MaTepian Buginse aeposons Ta/abo ras.

Y peskux BapiaHTax 340iNCHEHHS, MNPUCTPIi MOXe MICTUTU CXeMy 3BOPOTHOro 3B'A3Ky
KOHTPOIMIOBaHHA TeMnepaTypu ONsi perynoBaHHA TemnepaTypu HarpiBanbHOro enemeHty. BkasaHa
CXemMa MOXe 3acToCOBYyBaTUCb A7 3abesneyveHHs onTumarnbHOi TemnepaTtypyu ONA YTBOPEHHS
aepo301to 3a AOMOMOroK HarpiBaHHs.

Y [eskux BapiaHTax 34iMCHEHHA, NPUCTPIN MOXe MICTUTU i30MI0YUA LWap MK 30BHILLHBOK
NOBEPXHEID NPUCTPOIO Ta ENEKTPUYHMUM PE3UCTUBHUM HarpiBanbHUM efieMeHTOM.

[nsi 3abe3neyeHHs KOHTaKTy YTBOPKOKYOrO aepo3oflb MaTepiany i3 [XKepenom Harpisy Moxe
3acTocoByBaTUCb Oyab-AKMiA nigxodawmi cnocib. Y aesiknx BapiaHTax 34iIACHEHHS, YTBOPHOHOYMN
aepo3onb Matepian po3TalloBaHU OKPEMO Bif [xeperna Tenna, Ta npMBoauTbLCH Yy PisUYHUI KOHTaKT
abo nig 4ac 36ipku NpUCTPOIB BiANOBIAHO 4O BMHaxoAy, abo nig vac ix 3actocyBaHHA. Hanpuknag, y
AesKUX BapiaHTax 34iNCHEHHS, YTBOPIOWYMA aepo30rnb Matepian 3abesnedyeTbcs y BUrmagi
MOHOMITHOrO (POPMYBaHHS, SKe NPUBOAUTLCA Y KOHTAKT i3 mkepenom Tenna. [Ons Toro wob
MakcMMarbHO 30iMbLUMTU KOHTAKT MK YTBOPKOYMM aepo30flb MaTepianoM Ta QKepenom Tenna,
Kepeno Tenria MOXe 4YacTKOBO OTOYYBaTW YTBOPHOKOYMIKA aepo30oslb MaTepian, KOHTaKTYyo4u i3 Noro
30BHIiLIHBOI MoBepxHet. MoHoniTHe hopmyBaHHSA YTBOPIOKOYOrO aepo3orib Martepiany Moxe OyTu
cchopmoBaHe 3a JOMOMOro NUTTS abo ekcTpysii, adbo Byab-sKOro iHWOoro NigxoasaLworo cnocoby.

B iHWMx BapiaHTax 34iCHEHHS, YTBOPKOYMN aepo3onb MaTepian Ta [AXKepeno HarpiBy
NoeaHyTb, HaNpuknag, y Burnagi KomoiHoBaHoro BupoOy. Y Takux BapiaHTax 34iNCHEHHS, [AXepeno
Tenna mMoxe 6yTu nokpuTe Ta/abo BCTaBMneHe B YTBOPHOKOYMIA aepo30ofb MaTtepiarn.

BignosigHo oo gpyroro acnekry BuHaxogay, 3abesnevyeTbcsa crnocié BUroTOBMEHHS NPUCTPOIB AN
YTBOPEHHSA aepo30s0  BIMNOBIOHO [0 BUHaxodZy, QA€ Chocib MIiCTUTb HaHEeCEHHs CyCrneHsii
YTBOPIOKOYOrO aepo3osib MaTtepiany Ha [pKepeno Harpisy, Take $§K eneKkTPUYHUW pPe3nUCTUBHUN
HarpiBanbHUN enemeHT. Y OesKkux BapiaHTax 34iNCHEHHSl, BKa3aHe BKITOYAe HaHECEHHS1 CyCMeHsil
YTBOPIOKOYOrO aepo3osib MaTtepiany Ha [pkeperno HarpiBy Ta/abo 3aHypeHHs [mpkeperna Tenna y
CYCMeH3il0 YyTBOPIOKYOro aepo3ofb Martepiany. B iHWMX BapiaHTax 34IMCHEHHA, BKasaHe BKNHOYae
€KCTpYy3ito cycrneHsii yTBOPIOKYOro aepo3ofib MaTepiany Ha [mpxeperno Tenna, abo cninbHy ekcTpy3ito
CyCneHsii yTBOPIOKYOro aepo3ornb MaTepiany i3 J)xepenom Tenna.

Byob-akun nigxopgawmin cnocié abo cnocobu MOXyTb 3aCTOCOBYBATUCb LSl BUTOTOBIIEHHS
JxXepena Tenna Ta CycneHsii yTBOPKOKYOro aepos3ofb MaTepiany nepen TuM, K noegHaty ix. Y
OEAKNX BapiaHTax 34iNCHEHHS, [Kepeno Tenna Moxe ABMAATU COOOK enekTpUYHWIA pe3nCTUBHUN
HarpiBanbHUN eneMeHT, Takui sik MeTaneBa ciTka abo cnipanb. Y Aeskux BapiaHTax 34iNCHEHHS,
YTBOPHOHOUMIA aepo30sib MaTepian opMyeTbCS i3 CyCneHsii, sKy HaHOCATb Ha [Xepeno Tenna i NoTiM
0alTb BUCOXHYTU. Y OefKMNX BapiaHTax 34iMCHEHHS, YTBOPIOYNA aepo3onb MaTtepian, Ta CycrneHsis,
SIKY 3aCTOCOBYIOTb NS NOro BUrOTOBMNEHHSA, MICTATL TIOTIOHOBWUIA MaTepiarn.

Y gesikmx BapiaHTax 34iiCHEHHS, YTBOPIOWOYNA aepo30Sb MaTepian BUroToOBMSAKOTbL 32 AOMNOMOro
cnocoby, WO MICTUTb YTBOPEHHSI CycneHsii. [Nsi yTBOPEHHS CYCMeH3ii, KOMMNOHEHTU YTBOPIOKYOro
aepos3ofib MaTepiany MOXyTb [ofaBaTucb Yy Oyab-sKOMy MiOXOOALWOMY MNOpsiaKy. Y BapiaHTax
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30iNCHEHHS, e YTBOPIOOYMI aepo30fb MaTtepian MICTUTb eKCTpaKkT TIOTIOHY, BoAy, anbriHaT HaTpilo,
Ta rniLepon, eKCTpakT TIOTIOHY MOXe [oAaBaTWChb Yy BOAY nepen OoAaBaHHAM arnbriHaty HaTpito, a
noTiM rniuepony. Y Aedkux BapiaHTax 34inCHEHHS, CYCMNEH3il0 MOXYTb NigdaBaTn nepeMillyBaHHIO nig
yac Ta/abo nmicna godaBaHHA ii KOMMOHEHTIB Ta, Yy BKasaHMX BapiaHTax 3AiINCHEHHs, 1 MOXyTb
nigaaBaTu NepeMillyBaHHIO Ha MpoTAsi byab-skoro nigxoasworo nepiogy 4acy. lNepiog uyacy, Ha
npoTs3i AKOro CycrneHsito niggarTb nepemiwyBaHHO, Oyae 3anexartu Big ii cknagy Ta ob'emy, Ta
MOXe 3MiHIOBaTUCb BIiAMNOBIOHO. Y [OesKux BapiaHTax 34iMCHEHHS, CYCMNeH3ilo MOXYTb niggasaTtu
nepemillyBaHHO 3a HeoOXigHOCTi, Ans Toro wob 3pobuTM KOMMO3WULI0 CYCMeH3ii B OCHOBHOMY
OZIHOPIAHOIO, Nepen TUM, K NOEAHATK 11 i3 [KepenoMm HarpiBy Angd yTBOPEeHHSA KOMBIHOBaHOro BMpooy.

Y pesikux BapiaHTax 34iMCHEHHS, CycneHsia moxe OyTn ogepxaHa 3a LONOMOroK MepLloro
JO0OaBaHHSA eKCTpaKkTy TIOTIOHY OO0 BOAMW, Ta ii nepeMillyBaHHIO Ha NpoTasi npubnuaHo 30 cekyHn,
nepen Lo4aBaHHAM anbriHaTy HaTpilo, AyXKe MOBiNbHO, WO6 He AaTu YyTBOPUTUCH 3aBOPOTHIO Y
CyCneHsii, nepemiyoym KOMMo3uuito Ha npoTaAsi npubnusHo 10 XBUNMH, a nNoTiM [oOaBaHHSA
rnidepony. Y [Oesikux BapiaHTax 34iACHEHHS, CYCMeH3ilo MOXHa noTiM niggaBatv 4OOAaTKOBOMY
nepemillyBaHHI0, Ta BOHA MOXe niggaBaTUCh AOAATKOBOMY MepeMmillyBaHHI0 Ha NpoTasi Oyab-skoro
nigxoasworo nepiogy 4Yacy. Y [Oesikux BapiaHTax 34iNCHEHHsl, CYCMNeH3is MoXe niggaBaTucCh
A0OaTKOBOMY NepeMillyBaHHIO Ha NpoTa3i npubnnsHo 1-20 XBUNUH, Hanpuknag npuénmnaHo 5 xBunuH.

Y Oesiknx BapiaHTax 3AiNCHEHHsl, CYCMeH3is YTBOPHOKYOro aepos3oflb Martepiany moxe OyTu
yTBOPEHa 3a 4OMOMOrol cnocoby, Wo MICTUTb AOAaBaHHS ofHiel abo BinbLlIoi KinbKocTi o6aBoK,
Takux ik apoMaTuyHi Ta CMaKkoBi PeYOBUHM.

Ak Tinbku CycneHsis yTBOPIOKYOro aepos3onb Matepiany Oyna ogepkaHa Ta, SKWO ue €
nigxoasawmm, mreperno tenna 6yno BurotoeneHe abo ogepxaHe, iX NOEQHYIOTb. Y AesKUX BapiaHTax
30JCHEHHS, X MOXYTb MOEAHyBaTVW 3a [OMOMOrOH NUTTA CYCMEH3ii YTBOPHOIOYOro aepos3orb
MaTepiany Ha mxepeno Tenna Ta/abo 3aHypeHHs mpkeperna Tenna y CycrneHsito. Y Aeskux BapiaHTax
30INCHEHHS, X MOXYTb MOEOHYBATM 3a OOMOMOrOK EeKCTpy3ii CyCneH3ii yTBOpHYOro aeposorsb
MaTepiany Ha maxepeno Tenna, abo cnifnibHOi eKCTPY3ii CycneHsii yTBOPHKYOro aepo3ornb MaTtepiany i3
Kepenom Ttenna. Y Oesikux BapiaHTax 34iNCHEHHS, Keperno Tenna siBNse cobolo enekTpuyHuM
pPe3NCTUBHMWIA HarpiBanbHUI eNeMeHT, Takui sIK ciTka abo cnipane.

Y BapiaHTax 34iNCHEHHS, Oe CYCMeH3il0 YTBOPKYOro aepo3oflb MaTepiany 3anuBaloTb Ha
Kepeno Tenna, [MKepeno Tenna MOXe po3MmillaTMCb Ha Tapinui, nepeq TUM, sIK CycneHsis Oyae
HanUBaTUCb Ha HLOro. Y AeskuxX BapiaHTax 34INCHEHHS, CYCMNeH3is MOXe HanuMBaTUCb Ha AXepeno
Tenna Takum YMHOM, WO BOHA PIiBHOMIPHO PO3MOAINSETLCA MO AXepeny Tenna i3 OyAb-SKow
NigXo4saLWwo TOBLWMHOK abo rmubuHow. Y [OeskMx BapiaHTax 34iNCHEHHS, CYCMNeH3is Moxe
HanMBaTMUCb Ha [Xepeno Tenna Takum YMHOM, L0 BOHa Mae TOBLUMHY abo rmmnbuHy, WO CTaHOBUTb
npnénusHo 0,5-5 mm, 0,6-4 mm, 0,7-3 mm, 0,8-2 mm, abo 0,9-2 MM. Y gesknx BapiaHTax 34iIMCHEHHS,
CYCMNeH3ia MOXe HanmBaTMUCb Ha [Xepeno Tenna TaknMm YMHOM, Lo BOHA PO3NoAinseTbcs PiBHOMIPHO
Ta Mae TOBLUMHY abo rmmnbunHy, WO CTaHOBUTL NPMBAM3HO 1 MM.

lMicns noegHaHHSA i3 o)XepenoM Tenna, CycneHsis Moxe 6yTu BMUCYyLLEHa, Ta MpU LLbOMY BOHA MOXe
OyTM BUCylleHa, 3acTOCOBYOYM Oyab-SKUA MNIOXOOAAWMIA crnocib cywku. Y [eskux BapiaHTax
3[JiCHEHHS, cycneHsis moxe OyTu BMCYyLLeHa y TennoMy noBiTpi (TOBTO y CywunbHiA nevi). Y umx
BapiaHTax 34iNCHEHHS, cycneHsia moxe OyTn BucyweHa npu Byab-akin nigxoadawiin TemnepaTypi Ha
npoTA3i Oyab-AKoro NigXoAsLworo nepiogy Yacy. Y AesikMx BapiaHTax 34iNCHEHHS!, CYCMeH3is MoXe
OyTn BucylleHa npu Temnepatypi, Wo cTtaHoBuTb NpubnunsHo 40-90 °C, abo 50-80 °C. Y pesikux
BapiaHTax 34iNCHEHHSs, CycrneHsis Moxe OyTu BUCyLleHa npu TemnepaTypi, WO CTaHOBUTb NPUBAnN3HO
60 °C ab6o 80 °C. Y peskux BapiaHTax 34iNCHEHHS!, CYCMeH3is TIOTIOHOBOro Matepiany moxe 6yTu
BUCYLUEHA Ha NpoTs3i Npubnm3Ho 30-120 xBunuH, abo 60-120 XBUNUH.

Y pesikux BapiaHTax 34iMCHEHHS, CyCrneH3ia Moxe OyTu BucylwleHa npu Temnepartypi, LWo
cTtaHoBUTb npubnusHo 60 °C, Ha npoTasi npubnuaHo 70 xBUNWMH. Y iHWKUX BapiaHTax 34iACHEHHS,
cycneHsis Moxe OyTu BMCylleHa npu Temnepartypi, Wo cTaHoBuUTb npubnusHo 80 °C, Ha npoTs3i
npmbnmaHo 110 xBunuH. EKCnepuMeHTM nokasanu, WO BKasaHi YMOBW MpU3BOAATb A0 OAEpXKaHHS
LiapyBaTuUX NUCTIB i3 XapakTepuctmkamu, nigxoaswumMm Ans NpUucTpoiB BiANOBIAHO A0 BUHAxoay.

Y BapiaHTax 34iNCHEeHHs, e CYCMNeHsil0 YTBOPIOKYOro aeposoflb Martepiany Hanueanu Ha
JXepeno Tenna Ha Tapinui, oaepXaHy KOMMO3UTHY CTPYKTYPY MOXYTb BUAAMSATU i3 Tapinku.

Y peskux BapiaHTax 34iINCHEHHsl, KOMMNO3WTHa CTPYKTypa MoXe BUAAnATUCb, 3aCTOCOBYHOUU
npuaaTHWA 3acib ang gocTyny O NPOCTOPY MiX CTPYKTYPOK Ta Tapinkow, Takmi sk Hix. B akocTi
anbTepHaTMBKM abo [O4ATKOBO, KOMMO3UTHA CTPYKTYpa MOXe BUOANATUCH 3a LONOMOrol NigBULLIEHHS
TemrnepaTypi TOYKN KOHTaKTY MiXX CTPYKTYPOIO Ta Tapinkol, Hanpuknag, 3a AorMOMOrol 3aCToCyBaHHS
napu.

Y peaknx BapiaHTax 34iINCHEHHS, KOMMO3WTHA CTPYKTypa MOXe BUTpuUMyBaTUCb nicnsa i
BUOAnNeHHs i3 Tapinku. Y geskux BapiaHTax 34iMCHEHHS, KOMNO3UTHA CTPYKTypa MOXe BUTPUMYBaTUCh
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npu TemnepaTypi, WO cTtaHoBUTb npubnusHo 20-25 °C, Hanpuknag npubnusHo 22 °C. B dkocTi
anbTepHaTMBu abo 4OAaTKOBO, KOMNO3UTHA CTPYKTYpa MOXE BUTPUMYBATUCh Ha MOBITPI i3 BiAHOCHOO
BOOTICTHO, WO CTaHOBUTb NpubnmaHo 50 80 %, Hanpwuknag npnbnusHo 60 %. B akocTi anbTepHaTBM
abo [JoQdaTKoBO, KOMMO3UTHA CTPYKTypa MOXE BUTPMMYBaTUCb Ha NpoTA3i nepiogy 4acy, Lo
CTaHOBUTb MpubAM3HO 6-24 rogvHW, Hanpuknag npubnusHo 12 roavH. Y [esikx BapiaHTax
30JiAICHEHHS, KOMMO3UTHa CTPyKTypa MOXe BUTPUMYBATUCb Mpu Temnepatypi npubnuaHo 22 °C Ha
MOBITPI i3 BIGHOCHO BOJONICTHO, LLO CTAHOBUTL Npubnun3Ho 60 %, Ha NnpoTasi NpMbnn3HO 12 roguH.

Y pesikMx BapiaHTax 34iNCHEHHsl, KOMMO3WTHa CTPyKTypa Moxe noTim 36epiratncb npu
TeMmnepaTypi, Wwo asnse cobor npubnmM3Ho TemnepaTypy HaBKOMWLLHBOrO cepefosulla, npu Oyab-
AKIN NiOXOAsLWiA BONOrocTi, Ha NpoTA3i Oyadb-AKOro nigxoAsworo nepiogy 4acy, Ao TOro, §K il
BKMOYaTb Yy MPUCTPIN BIiAMNOBIAHO 00 BMHaxody. BkasaHe moxe cnpuatyv 3MiLHEHHIO KOMMO3WUTHOI
CTPYKTYpW.

AK TiNbKM CyCMeH3il0 yTBOPIOKYOro aepo3onb maTepiany 6yno noegHaHo i3 gxepenom Tenna,
BUCYLUEHO, BUTPMMaHO, Ta 36epexeHo, oaepKaHa KOMMNO3UTHa CTPYKTypa Moxe OyTu nogineHa Ha
okpemi nopuii. BkasaHi okpemi nopuii MOXyTb MNOTIM BKOYaATUCb Y OAWH abo Oinblly KinbKiCTb
NPUCTPOIB. Y AeAKNX i3 UMX BapiaHTIB 34iINCHEHHS, KOMMNO3UTHA CTPYKTypa Moxe OyTu npeactaBneHa
y BUrNSAi nucta abo CMyXxkn, Ta Moxe OyTW HapisaHa Ha OkpeMi nopuii, 3acTocoByO4YM Oyab-SKUIA
nigxoasawmn cnoci® HapisaHHs. Y iHWKWX BapiaHTax 34iINCHEHHsl, KOMMO3UTHA CTPYKTypa Moxe OyTu
nofineHa Ha nopuii 3a OOMOMOroK BKITHOYEHHS i3051004MOr0 3acoby y MpPOMiIXKKax MK cycigHiMm
nopLisiMun, Takoro siK, Hanpuknag, 3004 CMYXKN.

BignosigHo [0 TpeTbOro acnekTy BMHaxoay, 3abesneyyeTbca 3acTOCyBaHHSA NPUCTPOIO BiAMOBIAHO
00 BMHaxXoAy, ANs YTBOPEHHS rasy t1a/abo aepo3onto, WO MIiCTUTb HIKOTUWH.

Y pesknx BapiaHTax 34iIMCHEHHS, MPUCTPOI MOXYTb 3aCTOCOBYBAaTWUCh ANs YTBOPEHHS rasdy Ta/abo
aepo3onio, SKMN MICTUTb OaHY abo OBinbluy KinbKiCTb iHLWWX PEYoBMH, KPiM HIKOTWHY. Hanpuknag,
NPUCTPOi MOXe 3acTOCOBYBaTWCb ANS YTBOPEHHs rady Ta/abo aepo3onio, Skui MicTUTb ogHy abo
OinbLly KiNbKiCTb apoMaTUYHMX Ta CMaKOBMX PEYOBWH Ta/abo pPO3UMHHMKIB. Y OesiKMX BapiaHTax
30INCHEHHS, NPUCTPOI MOXYTb 3aCTOCOBYBATUCb AOS151 YTBOPEHHS aepo30/1t0, WO MICTUTb HIKOTUH i3
NigxoasLWmMMm opraHonNenTUYHUMM NOKa3HUKaMM.

Y pesikux BapiaHTax 34iNCHEHHS, MPUCTPIA Npu 3aCTOCYBaHHI MOXe SIBMATU CODO NPUCTPIN, SKUIA
3aCTOCOBYE HarpiBaHHsl 6e3 cnantoBaHHS.

BignosigHo [o0 4eTBepTOro acnekty UbOro BuHaxody, 3abesneyvyeTbCsl 3aCTOCYBaHHS
YTBOPIOKOYOrOo aepo3onb Martepiany, Sk BU3HAYeHO Yy nepLlioMy acnekTi, ANS YTBOPEHHS aepo30nio
Ta/abo rasy, L0 MICTUTb HIKOTUH, 32 JOMOMOrOK HarpiBaHHS y KOHTAKTI i3 [)Kepernom Harpisy, Takmm
AK €NeKTPUYHUIA PE3UCTUBHUI HarpiBanbHU enemMeHT.

BignoBigHoO [0 N'ATOro acnekTy uUbOro BMHAxXody, 3abe3neyyeTbCsi KOMMO3UTHA CTPYKTypa, Lo
MICTUTb [Kepeno HarpiBy, Take $sK €eneKkTPUYHUN PEe3UCTUMBHWUA HarpiBanbHUN erneMeHT, SKuin
NPpUYHaMMHi 4acTKOBO BCTaBMeHUn B, aboO MOKPUTMI YTBOPIOKYMM aepo3oflb Martepianom, £k
BM3HaAYEHO y NepLUIoMy acnekTi BuHaxoay. Npuknagun Taknx CTpyKTyp npointocTpoBaHi Ha ®Pirypax 1 1a
5.

BignosigHo 00 WOCTOro acnekTy UbOro BMHaxody, 3abe3nedyeTbCcsl KaceTa, WO MICTUTb
KOMMO3WUTHY CTPYKTYpY BIiOMOBIAHO [0 MN'ATOrO acnekTy BMHaxody, Ta 3acid Ansg nepemilleHHs
KOMMO3UTHOI CTPYKTYpW, WO [03BONSA€E HarpiBath pisHi 11 nopuii. [puknag Takoi kacetu
npointocTpoBaHo Ha Pirypi 15. Taka kaceTa Moxe, y OedKUX BapiaHTax 34iNcHeHHs, OyTu BCTaBneHa y
MPUCTPIN, WO MICTUTb [XEpeno >XUBMEHHS, Takun SK akymynstopHa Oartapesi, Ta enekTpuyHi
3'egHyBauvi, kM 6yoyTb 3abe3nevyBaTyt KOHTAKT i3 KOMMO3UTHOK CTPYKTYPOIO.

Mpuknagu

Y npuknagax, "TBepai pevyoBuHU" Ta "BMICT TBEepAOi(MX) PeYOBUHU(H)" BIZHOCATBCA OO PEYOBUHMU
eKCTpaKTy abo cycneHsii, iHLWOI, HXX BoAa, Ta MOXYTb BKITHOYATU KOMMOHEHTU, SKi, SIK TakKi, € pigkumm
npw KiIMHaTHIN TemnepaTypi Ta TUCKY, Taki SK rniuepon.

Y npuknagax, SKicTb Boau 3BOpoTHoro ocmocy [30] BigHOCUTLCA OO0 NOM'AKLIEHOT BOAW, SKY
000aTKOBO OYMLLYIOTb 3@ 0MNOMOroH 3BOPOTHOMO OCMOCY.

Mpuknag 1: EKCTpakuiga TIOTIOHY Ta ckraf, eKCTpakTy

4,5 xr HapizaHoi TOTIOHOBOI cymiwi Virginia ekctparysanu i3 80 kr Boau (SKiCTb 3BOPOTHOrO
ocmocy [30]) npu 60 °C Ha npoTaAsi 25-30 xBUNuH i3 obepexHum 360BTyBaHHAM. OpepxaHy CyMill
QinbTpyBanu Ta eKCTpakT BUMNapoByBanu A0 GaxxaHOro BMICTY TBEPAUX PEYOBMH, LLO 3HAXOAUTLCS Y
aiana3oHi 45-60 %, 3aCTOCOBYHOUM CMOCIO BUMAPHOrO KOHLIEHTPYBaHHsA. Tabnuus 1 nokasye cknapg
0[epPXXaHOro EKCTPAKTY TIOTIOHY.
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Tabnuuga 1
IHrpegieHT % macu/maca
TBepai pe4oBUHM 53,10
HikoTuH 3,56

BkasaHun eKkcTpakT TIOTIOHY 3acTOCOBYBanu [Ans BWUIOTOBIIEHHS YTBOPIOKOYOrO aepo3oilb
mMartepiany, gk onucaHo y Npuknagi 2.

Mpuknapg 2: YTBOPHOKYUIN aepo30sib MaTepian - TEXHOMOriA BUrOTOBIEHHA Ta CKaj

BurotoBneHHs yTBOPIOOYOro aepo3onb MaTepiany, Lo MICTUTb €KCTPaKT THOTHOHY, LUO BKITHOYaE
B'SDKYUYMIA €KCTPAKT THOTIOHY i3 areHTOM Ansi YTBOPEHHS aepo30St0, TakUM K rMiLepor, 3aCTOCOBYHOYM
riApoKONOigHUN B'SXXyumii areHT. OaepkaHui renb 6yB NOTIM HAHECEHWI Ha HarpiBanbHUA eNeMeHT Y
BUrNsadi meTaneBoi ciTkn. [enb yTBOploBaBCA Ta TBEpPAHYB Ha MeTaneBin CiTui B pe3ynbTari
KOMOGiHaLii xapakTepHOro 3LMBaHHA Ta CYLUKW, B pe3ynbTaTi 4YOro ojepxanu Luap YTBOPKKYOro
aepos3onb Martepiany, HaHeceHoro Ha abo 3B'sI3aHOrO i3 HarpiBanbHUM €MTEMEHTOM.

YTBOPIOOUYUIA aepo30rib MaTepian BUrOTOBMANM i3 3aCTOCYBaHHAM HacTynHOI npouenypu. Boay
(skicte 30, 201 r) gopgaBanu o ekcTpakty THOTIOHY (339 r, BMIiCcT TBepamx peyvoBuH 53,1 %) vy
3MilWyBay 3 BENMMKMMK 3ycunnsiMy 3cyBy. [opollok aneriHaTy HaTtpito (60 r) noBinbHO Aogasanu Ao
BKa3aHOI CyMilli, NOKM 3MillyBay 3 BESVKMMW 3yCUNMSMU 3CYyBY NpaLtoBaB B iMNYIbCHOMY PeXUMI,
ans Toro wob 3abe3neunTy piBHOMIpHE PO3noainieHHs anbriHaTHOro NopoLLKy. [1ns noBHOI rigpaTauii
anbriHaTy nicns Toro, sk cTagis goAaBaHHA Oyna 3aBeplleHa, 3MmillyBay 3 BENWKUMWU 3YCUITNAMU
3cyBYy nepemukanu Ha 6esnepepBHe nepemiwlyBaHHs Ha npotasi 10 xeunuH. lMig Yac BKasaHoOro
npoLiecy, Cymill 3aryulyBanach i3 YTBOPEHHAM renenogibHoi koHcucTeHuii. [lo cycneHsii gogasanu
rniuepon (37 r), Ta 3millyBanu Ha NPoTA3i 5 XBUIUH.

OpepxaHun maTepian yTBOPIOBAB rycTy ane TeKy4y CycneHsito. BmicT TBepaux pevyoBuH cycneHsii
ctaHoBuB 43,49 %. BkasaHy cycneHsito Hannsanu 6e3nocepenHbo Ha CiTKy i3 HepXasBito4oi cTani, Ky
po3MillyBanu Ha nigTPMMYyIOMin MeTaneBi Tapinui gnd nonerweHHs npouecy nuTTa. Citka i3
HepXXaBiloyoi cTani Mana MeTanesi NPYTKM i3 30BHilWHIM AiameTpom 0,17 MM, Ta Kpokom citku 40. Ti
nomiwanu B nonepeaHbo HarpiTy cywwuneHy nid npu 80 °C Ha nepiog 113 xBunuH. BucyweHomy
YTBOPIOKOYOMY aepo30fb MaTepiany gaBanu oxXornoHyTu. BiH BUrnagaB sk UinicHWA, 3B'A3aHUA NACT,
NpUKpINAeHUn 0o MeTaneBoi ciTku. Cknag yTBOPHOYOro aepo3osfib MaTepiany nokasanui y Tabnuui
2.

Tabnuusa 2
BwmicT TBEepanx .
K Maca komMmrnoHeHTa Cknapg TBEpOoro matepiany
OMIMOHEHT PEYOBMH KOMMOHEHTa | 4 :
(r) ) (% macun y cyxomy cTaHi)
EKCTpakT TIOTIOHY 339 180 64,98
AnbriHaTt 60 60 21,66
Bopa 201 0 0
Miuepon 37 37 13,36
3ararnbHa KinbKicTb 637 277

YTBOpIOOYMI aepo3onb MaTepiar, HaHeCEHUIN Ha CTarnbHYy CiTKY, COpMyBaB CTPYKTYPY y BUrNsAi
LapyBaToro nucra, siky BUAansnum i3 nNigTpuMytodoi Tapinku, i3 4ONOMOrol napu npu HeobXigHOCTI,
3aCTOCOBYHOUN PiKYYUI HiXK.

CMyXKM CITKM i3 HEpXKaBito4oi cTani, NOKPUTOI YyTBOPIOKYMM aepo3orb MaTepianom, 6ynu HapisaHi
00 HaCTYMHUX pO3MipiB:

1 CM WMPUHKN x 5 CM JOBXWHU

1 cM WwmnpuHU x 3,5 CM OOBXUHU

0,8 cM WKMPUHK x 5 CM AOBXNHN

30aTHICTb 0O YTBOPEHHS aepo30ril0 B 3aNeXHOCTi Bi 3aCTOCOBYBaHOI eneKkTpUYHOI eHeprii, a
TakoX TemnepaTtypu, ofepXaHi i3 3acToCyBaHHsIM BKa3aHOro KOMMO3WTHOrO Martepiany, O6ynu
pocnigxeHi y MNpuknag 3.

Mpuknag 3: YTBOPEHHS aepOo30riio i3 3aCTOCYBaHHAM enekTpUYHOT eHepril

Mpoueaoypw BKMOYanNu 3acTOCYBaHHS enekTpU4HOro 3'edaHyBada "MignpyXuHeHi 3aTmckadi
Kpokoamn" 0o KOHTYpIB NOKPUTOI CiTKM i3 HEpXKaBito4yoi cTani Ta 3abesneyeHHs rapHoro enekTpuYHoOro
KOHTakTy. CTanbHa ciTka fgisina B sIKOCTi HarpiBanbHOro enemMeHTy, 3abeaneyyoumn mMKepeno HarpiBy
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ANsi YTBOPIOKOYOro aepos3ofib Marepiany, WO Npu3BOAMIO OO0 YTBOPEHHSA aeposonto Ta/abo raasy.
IDxepenom enektpoxuerneHHs 6y HAMEG, HMP4030. Temnepatypy HarpiToi, MOKpPUTOI CiTKK i3
HepxaBilo4oi cTasni BUMiptoBanu, 3actocoBytoun TennosisdinHy kamepy FLUKE Ti32.

YTBOpPEHHSA aepo30si0 Y AaHOMY BUMNAAKy CMOCTepirany BidyanbHO SIK TyMaH, Lo 3'dABMsSETbCs i3
nokputoi ciTkn. [opaTkoBo, OyB BWSIBIIEHUMW apomar, WO Haragye BOSIOTMW, TEMNNUW THOTHOH.
3acTocoByBaHa efekTpnYHa eHepria Ta BCTAaHOBIEHI TeMnepaTypu npeacTtaeneni y Tabnuui 3.

Tabnuusa 3
Cuna
MaTepian €neKTPUYHOro Temnepatypa (°C) CnocTtepexeHHs
cTpymy (A) .
100-130 Haiisuuia crioctepirany
1 CM WKMPKHM x 5 CM AOBXUHK 4 TemnepaTypa nobnuay shavMavt—
; aepo30nbHUIA
€NEeKTPUYHNX KOHTaKTIB
TYMaH
160-180 Harsuuia Cnocrepiranu
1 cM WwmnpmrHm x 3,5 CM OOBXUHU 5 TemnepaTypa nobnuay BAAVMIV
’ ) aepo30SbHUI
€NEeKTPUYHUX KOHTaKTIB
TymaH
150-180 HamBuwa Cnocrepiranu
TemnepaTtypa (npubn. 213 °C) | Bugumui
0,8 CM WpWHN x 5 CM I0BXMHM 3 no6nun3y enekTpuHHnX aepo3obHUIA
KOHTaKTiB TymaH

Mpuknag 4: EkcTpakuis TIOTIOHY, BUTOTOBIEHHSA YTBOPIOKYOro aepo30fib MaTepiany Ta YyTBOPEHHS
aepo30ni0 i3 3aCTOCYBaHHAM €NEeKTPUYHOI eHeprii

TyT HaBegeHwW npuknag npoueaypu, ska onmcye NOBHUIM NPoLeC YTBOPEHHS EKCTPaKTy TIOTIOHY,
BUrOTOBIIEHHS YTBOPIOKOYOrO aepo3oflb MaTepiany i3 eKCTpakTy TIOTIOHY, Ta YTBOPEHHS i3 HbOro
aepo30ni0 i3 3aCTOCYBaHHAM eNneKkTPUYHOI eHeprii. [pouec MicTUTb:

(i) BuroToBneHHst BOOHOMO KCTPaKkTy i3 TIOTIOHY (Mpoueaypy eKCTpakLii TIOTIOHY)

(i) BuroToBneHHs1 YTBOPIOKOYOro aepo3oflb MaTepiany i3 eKCTpakTy THOTIOHY (BUFOTOBMEHHS
YTBOPIOKOYOro aepo3orib MaTtepiany)

(iil) YTBOpEHHSA MNOBITPSHOrO aepo30Mio i3 YTBOPHOKOYOro aepo3osib MaTepiany, 3acTOCOBYHOUM
HarpiBanbHUN eneMeHT i3 3aCTOCYBaHHSM eNeKTPUYHOI eHeprii (YTBOPEHHS NOBITPAHOro aepo3ornto 3a
AONOMOTOI0 eNEKTPUYHO HarpiToro enemeHTy).

Ha popaTok, BMMIptOBanu KinbkOCTi BMOpaHMX PEYOBUHK, IO MNepenaroTbCs i3 YTBOPHOHOYOro
aepos3onb MaTepiany AnNd YTBOPEHHS YUCTOro MOBITPSHOrO aepo30St0, OAepXKaHOoro B pesynbTarTi
HarpiBaHHs HarpiBanbHUM erneMeHTOM i3 3aCTOCYBaHHAM eNneKTPWYHOI eHeprii, Ta 3AincHoBanm
OL|iHKY BiACOTKIB NepeHeceHHs1 BUOpaHNX peyoBUH.

Mpuknag 4 (i): Mpouenypw ekcTpakuii TIOTIOHY

3,0 kr HapizaHoi ToTIOHOBOT cymill Burley ekctparysanu i3 80 kr Bogu (sikicte 30) npu 60 °C Ha
npotasi 25-30 xBunuH i3 obepexxHnm 360BTyBaHHsAM. OpepxaHy cymiw dinbTpyBanu, Ta eKcTpakT
BMNapoByBanu A0 OaxaHoro BMICTy TBepAMX PeYOBWH, LU0 3HaxoauTbCs y AianasoHi 45-60 %,
3aCTOCOBYIOYM CNOCIO BUNApHOro KOHUEHTPYBaHHA. Tabnuusa 4 nokasye ckrag oAepXXaHoro ekCTpakTy
TIOTIOHY.

Tabnuus 4

Ckrag ekcTpakTy TIOTIOHY

IHrpegieHT % macu/maca
Teepai pevoBnHU 41,80
HikoTuH 2,77

BkasaHunm martepian 3actocoByBanu Ansi TOro o6 BWUIOTOBUTM EKCTPAKT THOTIOHY HA OCHOBI
YTBOPHOKOYOro aepo3osib Martepiany, sk onucaHo y MNpuknagi 4 (ii).

Mpuknag 4 (ii): BUrotoBneHHs yTBOPIOKYOro aepo3orbe MaTepiany

MpuHUMN, AKMiA 3aCTOCOBYBaNU AN BUFOTOBIIEHHS YTBOPIOKOYOro aepo3onb MaTepiany, nogidHumn
00 Toro, sikni onucaHun y MNpuknagi 2.
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EKcTpakT TIOTIOHY Ha OCHOBI YTBOPIOIOYOrO aepo3osib MaTtepiany BUroTOBMSANN i3 3aCTOCYBaHHAM
HaCTynNHUX npoLeayp.

EkctpakT TioTiOHY (200,93 1, BMIiCT TBepaux peyoBuH 41,8 %) posmillyBanu y 3miwyBadi 3
BENUKMMN 3ycunnsimmu 3cyBy. NMOpoLwWoK anbriHaty HaTpito (27,7 ) NOBiNbHO AogaBanv OO0 BKa3aHOI
CyMillli, MOKN 3MillyBay 3 BENIMKMMU 3yCUMMSMM 3CYBY MpauioBaB B iMMYNbCHOMY PEXWUMI, Ansl TOro
wob 3abe3neynTn PiBHOMIPHE PO3MNOAINEHHSA MOPOLLKY anbriHaTy. [nsa noBHOI rigpaTauii anbriHaty,
nicns TOro, K cTafis godaBaHHSA Oyna 3aBeplleHa, 3MillyBay 3 BENWKUMUW 3YCUMNASMU 3CYBY
nepeMunkanu Ha GeanepepBHe nepemiwlyBaHHs Ha npoTasi 10 xBunuH. [ig Yac BkazaHoOro npouecy,
CyMill 3aryulyBanach i3 yTBOpPeHHAM renenofibHoi koHcucTeHuii. [lo cycneHsii gogasanu rniuepon
(20,62 r), Ta 3milyBanu Ha NPOTA3i 5 XBUIUH.

OpepxaHun maTepian opMyBaB rycTy ane Tekydy CycrneHsito. BMiCT TBepanx pevoBuH CyCcneHsii
ctaHoBuB 53,09 %. CycneHsito HanuBanu 6e3nocepeaHbO Ha CMYXKKW CiTKM i3 HepXKaBitovoi cTani, sKi
pO3MilLlyBanu Ha MiATPUMYIoUi MeTanesiit Tapinui 4ns nonerwexHHs npouecy nuTTa. Ii nomiwanu B
nonepeaHbo Harpity cywunsHy niv npy 70 °C Ha npoTasi 290 xBunuH. BucylieHomy yTBOpOOYOMY
aepo30nb Matepiany gaBany OXONoHyTW. BiH BUrnagas sk WiNiCHUIA, 3B'A3aHUIA NUCT, NPUKPINIEHWI
Ao meTaneBoi ciTkn. Cknag yTBOPOKYOro aepo3osb MaTepiany nokasaHuin y Tabnuui 5.

Tabnuusa 5
Cknag yTBOPIOHOYOro aepo30sib MaTtepiany eKCTpakTy THTIOHY
K Maca BmicT TBEpPAMX pEYOBUH Cknapg TBepgoro matepiany
OMIMOHEHT o )

KOMMOHeHTa (r) KOMMOHeHTa (r) (% mMacu y cyxomy CTaHi)

EKCTpaKT TIOTIOHY 200,93 84,00 63,5

AnbriHaT 27,70 27,70 20,9

MMiuepon 20,62 20,62 15,6

3aranbHa KinbKicTb 249,25 132,32

YTBOPIOWOUYMIA aepo30rnb Martepian, HaHeceHWW Ha CcTanbHy CiTKy, YTBOPUB CTPYKTYPY, SKY
BUOANANM i3 NiATPMMYKOYOI Tapinky, i3 [OMOMOro 3acTOCYBaHHA napu npu  HeoOXigHOCTI,
3aCTOCOBYHOUN PKYUYUIA HiX.

BkasaHun yTBOpIOIOYMIA aepo3onb MaTepian aHanisyBanu Ha BMIiCT BOAW, HIKOTUHY Ta rniLepuny, i
pe3ynbTaTh nokasaHi y Tabnuui 6.

Tabnuusa 6

AHani3 yTBOpIoKYOoro aepo3orb MaTepiany

HikoTuH (mr/r HikoTuH (mr/r)  (Fnivepon (Mr/r)|- .
OBIV(I : OCI\SI ) I'L(‘))BM( )Fﬂluepon (mr/r) OCM Boaa (%)

25,67 31,95 87,51 108,89 19,64

KoMnoHeHT

Mpumitka: OBM: Ha ocHoBi macu y Bonoromy ctaHi; OCM: Ha OCHOBI Macu y Cyxomy CTaHi.

CMyXKM OpOTSIHOI CiTKWM, i3 npubnuaHmumm poamipamu 4,5 cMm goexuHu, 1,0 CM LWMPUHK, NOKPUBAK
ANa oeMOoHCTpaLil rapHOro 34enneHHst yTBOPIOKYOro aepo3orib MaTtepiany A0 ApoTsHol CiTku. OgHak,
BKa3aHe He 3aCTOCOBYBanu Ansl YTBOPEHHSI aepO30Si0 ¥ BKA3aHOMY eKCrnepumeHTi. [ns geMoHcTpauii
yHiBepcanbHOCTi MaTepiany, YTBOPIOWOYMIA aepo3ornb Martepian ¢opmyBanu HaBKOMO HiXpPOMOBUX
APOTAHMX cnipanen, ki OynuM CcnpoekToBaHi AiATM B SAKOCTi HarpiBanbHUX €reMEHTIB, K
anbTepHaTMBa HarpiBanbHVM eneMeHTaM Yy BUMMsAi CiTKM i3 HepxaBitouol cTtani. BkasaHi enemeHTu
MOHTYBanu y npucTposix BUNpoOyBanbHOro CTeHAyY AN YTBOPEHHS aepo3onto, 3 TUM, Wob gocnigntn
3[aTHICTb 4O YTBOPEHHST aepo3osto, Ak onucaHo y Mpuknagi 4 (iii).

byna pocnigkeHa 30aTHICTb YTBOPEHHS aepo30fi0  YTBOPKOKYOro aepososlb Martepiany B
3aNeXHOCTI Bi 3aCTOCOBYBAHOI €ITEKTPUYHOI EHEPTIi, @ TAaKOX oAepXaHi TemnepaTypu.

Mpuknag 4 (iii): YTBOpPEHHS MOBITPAHOrO aepo30SIl0 3a [AOMOMOIOK EIEKTPUYHO HarpitToro
enemMeHTy

MpucTpinn BUNpobyBansHOro CTeHay Ans YTBOPEHHS aepo30nto, KU 3aCTOCOBYBanu Ans OLiHKK
3[0aTHOCTI OO YTBOPEHHsI aepo30Mf0 YTBOPKOKYOro aepos3ofle Martepiany y BkaszaHomy [lpuknagi,
CKnagaeTbCs i3 CKNAHOI TPYOKM i3 3HIMHMMWU CKNAHUMW HAKOHEYHWKaMMK, Yy SKY MPOHUKaKTb [Ba
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BONbdPaMOBi CTPWXKHI 32 LOMNOMOrOK CKNAHO-MeTaneBuX YLLINbHEHUX 3BapHMX LUBIB, A€ BKa3aHi
CTPpWXHi fitoTe sk enektpoau. [NpucTpii npointoctpoBaHo Ha Pirypi 18, Ta noro cknagosumu
YacTMHaMM € HaCTyrMHe:

201 OTBip AN19 BXOO)KEHHS MOBITPS

202 KypunbHa mawmHa abo 6e3nepepBHUN BCMOKTYHOYMIA HAcoC

203 3HiMHWUI CKNSAHMIA HakoHeYHKK: 40/38 maToBe CKMO i3 BY3/10BUM 3'€HAHHAM

204 CknsiHa Tpybka (19 cm goBxumHa x 3,5 cm giameTp)

205 HarpiBanbHun enemeHT (NpointoctpoBaHa dopMa cnipani), NOKpUTUIA YTBOPHOHYMM aepo30Jib
mMaTtepianom: 3'eQHaHun i3 enekTpogamm

206 Enektpoaou (BonbgpamMoBi CTPWXKHI), LLO MPOHMKAKOTL Yepes3 CKIo 3a AOMOMOroK CKISHO-
MeTaneBux yLinbHEeHNX 3BapHMX LUBIB

207 3'egHyBadi i3 eNeKTpUYHNM SKepenom enekTpoXNBNEHHS

208 Tpumay KeMbpuaxcbkoro inbTpy i3 inflbTPOM TOHKOT O4MCTKMU.

YTBOpIOOUMI aepo30osib MaTtepian ouiHBanu Ha 34aTHICTb 0O YTBOPEHHS aepo3onio y Aea
"KypunbHi pexxnmmn®:

BunpobyBaHHs 1: obcar 3atskkmn 80 Mn Ha NpoTaAsi 3 cekyHA KoxHi 30 cekyHn;

BunpobyBaHHs1 2: noBiTps 0es3nepepBHO BTAryBanocb Haf Harpitolw cnipanmto, MOKPUTOH
YTBOPIOKOYMM aepo30sib MaTepianom, 3i WeunakicTio 2,5 n/c.

B obox ekcnepvMeHTanbHUX BMNPOOYBAHHSX, TEXHIYHI XapakTEePUCTMKM HIXPOMOBOro ApOTY Ta
pO3Mipu criipanibHUX HarpiBanbHUX efleMeHTIB Oynun TakMMu, sik nokasaHo y Tabnuui 7.

Tabnuua 7
TexHi4yHa xapakTepucTuka HiXpOMOBOro APOTY Ta PO3MipWU HarpiBanbHOI cnipani
TexHiYyHa xapakTepucTuka HixpoMoBOro ApoTy Hikenb (80 %); Xpom (20 %)
CrangapTtHun kaniép gpoty (SWG) 35 (aiameTp 0,2134 mMm)
JoBxvHa gpoTy Ans yTBOPEHHs cnipani (cm) 50
BHyTpiwHin giameTtp cnipani (Mm) 3,5

BunpobyBaHHs 1

EnemeHT, cnipanb HiXpOMOBOro ApOTY TEXHIYHOI XapakTepucTuKu, nokasaHoi y Tabnwuui 7, wo
Bkroyae 0,41 r yTBOPIOKOYOro aepo3ofb MaTepiany, ocafXeHWh Nig Yac KOHTakTy i3 HaspiBalouyoro
OPOTSHOO cnipansto.

Mpoueaypa BKMYAE 3aCTOCYBaHHA enekTpuYHoro 3'egHyBada  "MignpyXWHeEHi  3aTuckadi
Kpokoamn" 00 KiHUiB HiXpOMOBOI chipani, Lo BKMOYae YTBOPHWYMI aepo3onb maTepian (KiHui He
Oynu nokpuTi) ans 3abe3nevYeHHsl rapHOro KOHTakTy. CKNsHI HAaKOHEYHWKM BWAANSANU i3 NPUCTPOIO
BUMNPOOYBanbHOrO CTEHAY AN YTBOPEHHS aepo30fto, Ta KOXEH KiHelb KOHCTPYKLii YTBOPHKYOro
aeposornb MaTepiany/enekTpuyHO Harpitoi chipani NpuKpInnNany A0 BiAMOBIOHOrO BOMb(PaMOBOro
eneKkTpoaa, WO NPOHMKAE Kpidb CKMNsHY TPYOKY, TakMm YMHOM, OO ofepaTu rapHUin enekTpudHumn
KOHTaKT. CKNsHi TOPLEBI KPULLIKW NOBTOPHO BCTAHOBMOBANM Ha TpyOLUi, Ta TpuMay keMOpUIpKCbKOro
QinbTPY i3 INbTPOM TOHKOT OYMCTKM pO3TallOBYyBanu, OO 9K MnokasaHo Ha Pirypi 18, go fkoro
NPUELHYBAnM KypuUribHy MaLUvHy.

Ixepeno enekTpoOXMBIEHHS, 30BHILIHE MO BIOHOLWEHHIO OO0 CKNAHOI TpyOkwu, nig'egHyBanu i3
BONb(ppaMOBMMM CTPUKHSIMM, LLO BMCTYNAOTb i3 30BHILUHLOI MOBEPXHI CKMSAHUMW TPyOKKU, ANs TOro,
Wwob noaaeaTy eneKkTPUYHY eHeprilo AN HarpiBaHHs crhipani, Ta yTBOPIOKYMIA aepo3ofb MaTepian
po3MilLiany BcepeauHi cknsaHoi Tpyoku (Pirypa 18).

EnekTpnyHe mxepeno xmeneHHs senano coboto Weir Model 413D. TemnepaTypa HarpiToi cnipani
i3 NOKPUTTAM BUMIipIOBanu, 3acTocoBytouM TennogisinHy kamepy (FLUKE Ti32).

KypurnbHy MalLMHy BKNOYanu Ha pexmnMm BTAryBaHHSA MoBITPA vyepes npucTpii. Bkroyanu nogavy
€reKTPUYHOI eHeprii, Ta Mpu LbOMY BUMIpIOBanM Ta ikCyBanun CuIy enekTpuM4HOro CTpymy Ta
TeMnepaTypy Ha MOBEPXHi YTBOPIOOYOro aepo3osib Martepiany. ig yac nepiogy mix 3aTtskkamu (30
CeKyHA) BCepeauHi 3aKpMToro MpocTopy MpUCTpolo, Ae Byna po3milleHa KOHCTPYKLIiS yTBOPHOKYOro
aepo3onb Martepiany/HarpiBaryoi cnipani, yTBoptoBaBcs O6inviA WiNbHUA HENPO30puiA aepo3orb, Ta
©Oyno nomivyeHo, Lo BiH BUXOAUTb i3 BiAKPUTOrO Kpato BUNpobyBansHoro cteHay. KinbkicTb yTBOpeHOro
aepo30I0 OLiHIOBaNM 3a JOMOMOrOK aHanisy BigknageHHs Ha BHYTPILIHIX NOBEPXHAX CKISIHOT TPYOKM
BMNPOOYBanNbLHOrO CTEHAY, Ta aepo30sto Wo OyB yNnoBneHUn Ha Npoknagui kembpuaxceKoro QinbLTpy
(BCepeavHi Tpumada KeMOpuaXCbKOro QinbTpy), Yepe3 sKUN 3a AOMOMOroH KypurbHOI MaluvHU
aeposonb BTArysascs. EkcnepumeHT ByB crnpoekToBaHa cneuianbHO Ansi BCTAHOBIMEHHSA KifbKOCTI
OCa/KEHOro aepo3osiio Ha Npoknagui keMOpUaXCbKoOro inbTpy, i NpM LUbOMY He BCTaHOBMHOBANU
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Oyab-AKOro NPOHWKHEHHSA Yepe3 npoknaaky dinbTpa. [aHi CTOCOBHO KiNbKOCTi BUOpPaAHUX PEYOBUH Yy
ofepxaHoMy aepo3ori nokasaHi y Tabnuui 8.

Tabnuusa 8
KinbKiCTb YTBOpPEHUX pevyoBMH aepo30siio
3pasok HikoTuH (Mr) Mmiyepon (mr) Bopga (mr)
Aepo30osib 5,04 13,81 20,70
5 Tabnuusa 9 HMXKYe Nokasye BiACOTKM NEPEHECEHHST HIKOTUHY, rMiLepony Ta BOAW i3 YTBOPOKYOro

aepos3onb Martepiany y aepo3orib MiCns 3aCTOCYBaHHA €NeKTPUYHOI eHEeprii, a TakoX Cumny CTpyMmy,
AKUA NpOXoanTb, Ta TemnepaTypy MOBEPXHi YTBOPIKOKYOrO aepo3orib MaTepiany, SKMA MOKpuUBae
€eneMeHT eneKkTpPUYHO HarpiToi cnipani.

Tabnuusa 9
BiacoTkn nepeHeceHHs BUGpaHMX peYOBYMH, L0 YTBOPIOTL aepo30iib
BcTaHoBneHa
YTBOptotouun | 3actocoByBaHa | TemmnepaTypa Ha
aeposornb cvna NOBEPXHi BigcoTkv nepeHeceHHs aHaniTIB i3
mMaTepian, €neKkTPU4HOro YTBOPIOKOYOro  |yTBOPHOKOYOro aepo3osb Matepiany y aepo3onb
maca (r) cTpymy (A) aeposorb
maTepiany (°C)
HikoTuH Miuepon Bopa
0,41 0,5 85 47,9 38,5 25,7

10

HeobxigHo BigMITUTK, WO Yy BKasaHOMy BUNPOOyBaHHI y aHani3 6yB BKMAOYEHUN aepo3orb, Lo
BigKragaeTbca Ha cTiHkax. OgHak, neBHa NPOMopLisi aHaniTiB MOXe 3HaXOAUTUCh Y rasoBin ¢asi, a
OTXe, MOXe NPOHMKaTK A0 KeMOPUAXKCBHKOro dinbTpy, SKMN po3pobneHuin ynoBmnoBaT KOMMOHEHTM
aepos3onio dasy YacTMHOK. Takox, Oyrno MOMIYeHO, Lo Aesika KiNbKiCTb aepo3onio Buxoguna i3

15 BigKpMTOro Kkpato BunpobyBanbHOro creHay. BkasaHi daktopy npmsBogntumyTb A0 Oinblu HU3bKMX
3Ha4yeHb BMMIpIB piBHi aHaniTiB aepo3onto, Ta oTke, A0 BiNbll HU3bKOI OLIHKM NepeHeceHHs1 aHaniTiB
i3 YyTBOPIOIOYOro aepo3ofb MaTtepiany nig Yyac HarpiBaHHS.

BunpobyBaHHsi 2

EnemeHT, cnipanb HIXpOMOBOro OpOTY TEXHIYHOI XapakTepUCTUKK, NMOoKa3aHoi y Tabnuui 7 (Takun

20  camui, sk y BunpofyBaHHi 1), wo Bkntoyae 0,48 r yTBOPHOKOYOro aepo3ornb MaTepiany, ocagXeHoro
nif Yac KOHTaKTY i3 HarpiBato4olo APOTAHOO cripansio.

Taka x ycTaHOBKa Ta npouenypu, Siki 3actocoByBanu y BunpobysaHHi 1, Bynu 3acTocoBaHi y
BunpobyBaHHi 2, 3a BUKNIOYEHHAM pexumy 6e3nepepBHOro BCMOKTYBaHHS 2,5 n/C MoBiTps yepes
KOHCTPYKLiIO YTBOPKOKYOro aepos3onb MaTepiany/HarpiBatodoi cnipani. 3acTocoByluM BKasaHi

25  npoueaypu, aepo3oflb BTAryBaBCH Ha NPOKMagKy KemobpuakCbKoro inbTpy, WO YOBMOBaB
aeposonb. [aHi BunpobyBaHHs 2 nokasaHi y Tabnuui 10.

Tabnuua 10
KinbkicTb yTBOPEHUX PEYOBUH aepo30rto
3pasok HikoTuWH (Mr) niyepon (wmr) Boga (mr)
Aepo3onb 5,39 12,46 13,63

Tabnuua 11 HXKYe Nokasye BiOCOTKM NEPEHECEHHS HIKOTUHY, rMileporny Ta BoAM i3 YyTBOPKOKYOro

30 aeposonb Marepiany A0 aepo3onio BHACMQOK 3aCTOCYBaHHSA eNeKTPUYHOI eHeprii, a TakoX cuny

CTPYMYy, SIKMA MPOXOAWUTb, Ta TemnepaTypy MOBEPXHi YTBOPHOKOYOro aepo3ofib Marepiany, LWo
MOKpPMBAE ENTEMEHT EeNTEKTPUYHO HarpiToi cniparni.
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Tabnuusa 11

BiacoTku nepeHeceHHs1 BUOpaHMX peYyoBUH, O YTBOPIOOTL aepo3orib

YTBOpIOOUMA | 3acTtocoByBaHa BcTaHoBneHa . .
BigcoTku nepeHeceHHs aHaniTiB i3
aepo3onb cvna Temnepartypa Ha .
g ; YTBOPIOHOYOro aepo3onb Martepiany y
maTtepian, Maca | €eneKTPU4HOro | MOBEPXHi yTBOPIOKYOro 26D030Mb

(r ctpymy (A) aepo3onb Matepiany (°C) P
HikoTuH Miuepon Bopa

0,48 0,5 97 43,7 29,7 14,5

HeobxigHo BigMiTUTHK, WO Yy BKazaHOMY BMNPoBYyBaHHi, aepo30nb, SK1A BiAKNAOAETbLCA HA CTiHKaX,
He OyB BKMOYEHW y aHani3. Takox, 40AAaTKOBO A0 ha3m 4YacTMHOK, NeBHa NPONOpLis aHaniTiB Moxe
3HAXOAMTUCb Yy ra3oBin pasi Ta, OTKEe, MOXe MNPOHWKATU A0 KeMOPUIKCbKOro inbTpy, SKUK
CMPOEKTOBaHWI YrNoBOBaTU KOMMOHEHTU aepo30to da3n YacTMHOK. BkasaHi asa dpaktopu 6yayTtb
npu3BoaMTU A0 BGinblU HM3BLKNX 3HAYEHb BUMIPIB PIBHI aHaniTiB aepo3onto, Ta OTke, A0 Ginbl HN3BKOT
OL|iHKM piBHSI NEpeHeCeHHs i3 yTBOPIOKYOro aepo3ob MaTtepiany nig Yyac HarpiBaHHs.

O6roBopeHHs Npuknaay 4

Mo)xHa MOMITUTK, LWO iCHye CyTTEBA MEPEHECEHHSA HIKOTMHY Ta rniueposny i3 YTBOPKKYOro
aepo30nb MaTepiany y BUNnagky YTBOPEHHS YNCTOro aepo30/t0 NPU 3aCTOCYBaHHI eNeKTPUYHOT eHeprii
AN HarpiBaHHS HarpiBaslbHOro enemeHTy Yy Burnsai cnipani B 06ox BUNpoOyBaHHSAX, HaBiTb
3aCTOCOBYKOUMN aHanTUYHI METOOUKN, SIKi MOTEHLIMHO NpU3BOASATb A0 Binbll HU3bKMX 3HAYEHb OLLHOK.
Lle nepekoHnMBO NOKa3ye, LLO i3 3aCTOCYBAHHAM €MNEeKTPUYHOI eHeprii ANs HarpiBaHHS HAHeCEeHOoro Ha
HarpiBanbHUA €neMeHT YTBOPIOKYOro aepos3oslb Martepiany YTBOPHOOTb aepo3oflb i3 BUCOKUM
BMICTOM HIKOTUHY Ta rniuepuny. [aHi nokasanu, WO y BKasaHUX YMOBax, He3Baxarouu Ha Te, Lo
06uaBi peYOBUHM MaE BUCOKI TEMNepaTypu KUNiHHA, NEPEHECEHHS HIKOTUHY NepeBULLYE NepeHeceHHs
rniuepony B 060x BUNpoGyBaHHAX.

Ons Toro wob BuMpiWNTK Pi3Hi NpobnemMn Ta 3 METOK NPOCYBaHHS PIiBHS TEXHIKM, BCA CYKYMHICTb
LbOro po3KpPUTTS B AKOCTI iNOCTpaui nokasye pi3Hi BapiaHTU 3[iNCHEHHA, e 3asBfneHur BUHaxig
Moxe OyTu peanizoBaHui, Ta NpuM LbOMYy 3abe3nevyloTbCA YyAOBi MPUCTPOiI AN YTBOPEHHS
aepo3sonto. lNMepeBarn Ta 03HaKM PO3KPUTTS ABMSOTb COOOK Nule XapakTepHWU 3pa3oK BapiaHTIB
3[iiCHEHHS, Ta He € BU4YepnHMMM Ta/abo BUKMIOYHUMU. BoHM npeacTaBneHi nuwe ons nonerweHHs
pPO3yMiHHSI Ta TrnymayaTtb 3asiBneHi 03Haku. HeobxigHO TakoX po3ymiTv, WO nepeBaru, BapiaHTU
3[iiCHEHHs, NpuKknaan, YHKLUii, 03HaKK, CTPYKTYpK, Ta/abo iHLWi acneKkTn Lboro po3KpUTTS HE MOBUWHHI
BBaXaTUCb OOMEXEHHSAMU PO3KPUTTS, SK BOHO BM3HA4YeHO (POPMYro BUHaxogy abo obmexeHHAMMU
eKBiBaneHTiB opmynu BuHaxody, Ta, WO MpM LbOMY MOXYTb 3aCTOCOBYBATUCHb iHLUIi BapiaHTU
30JICHEHHS, Ta MOXYTb ByTW 3dincHeHi moaudikauii, He BuUXxoga4mn 3a mexi obcsary Ta/abo CyTHOCTI
BMHaxogy. Pi3Hi BapiaHTM 34IMCHEHHS MOXYTb BiAMOBIOHMM YMHOM MICTWUTKW, cknagatucb i3, abo
CKnagaTuCb B OCHOBHOMY i3, Pi3HMX KOMOGIiHALii PO3KPUTUX €MNEMEHTIB, KOMMOHEHTIB, O3HaK, YacCTyH,
cragin, 3acobi, i T. i... [JooaTkoBO, PO3KPUTTA BKIHOYAE iHLI BUHAxXo4W, Hapasi He 3asaBreHi, ane, ski
MOXYTb OYTU 3asBMNeEHi y MabyTHbOMY.

SOPMVYJIA BUHAXOLOY

1. MNpucTpii Ansa yTBOPEHHS1 aepo3osto Ta/abo rasy Ans BOUXAHHSA, NPWU LbOMY MPUCTPIN MICTUTb
YTBOPIOKOYNA aepo3oflb  MaTepian, WO Mae MnoegHaHUW 3 HUM  EeNEeKTPUYHUA  PEe3NUCTUBHUN
HarpiBanbHUN enemMeHT, e eneKTPUYHUN Pe3NCTUBHUI HarpiBanbHUN enemMeHT NpuHanMHi 4aCTKOBO
BCTaBfeHWn B ab0 NMOKPUTUIA YTBOPIOKOYMM aepo30flb MaTepianom, TakuM YMHOM, LLO YTBOPHOKOYMNA
aeposonb Marepian MoXe HarpiBaTUCb Mig 4Yac NPAMOro KOHTAKTYy i3 eNneKTPUYHUM PEe3UCTUBHUM
HarpiBaribHUM enemMeHTOM, [e YTBOPHWYMIA aepo3orb MaTtepian 3abesneveHun y BUrMsaLi €QMHOI
CTPYKTypy Ta/abo MOKpUTTH, WO MOXe HarpiBaTuCb A58 yTBOpPEHHs ©Oaratopa3oBux [OCTaBOK
aepo3onio Ta/abo rasy Ans BOMXaHHS; i e YTBOPIOYNA aepo30rib MaTtepian ssnse cobow nutuin abo
eKCTpYyLAOBaHU MaTepian.

2. MpucTpin 3a nyHKTOM 1, e YTBOPIOOYMI aepo3onb MaTepian MiCTUTb HIKOTUH.

3. Mpuctpin 3a nyHktom 1 abo NyHKTOM 2, A€ NpUHAWMHI YacTMHA EneKTPUYHOro PEe3NCTUBHOIO
HarpiBanbHOro enemMeHTa npeacTaBneHa y BUrnagi citkm abo cnipani.

4. Tpuctpin 3a Oyab-AKMM i3 MonepefHix MNyHKTIB, Ae YTBOPHOWYMA aepo3oflb MaTtepian Moxe
NMOBTOPHO HarpiBaTUCb HarpiBanbHUM €NeMEHTOM Afs YyTBOPEHHS AOCTaBOK aepo3onto Ta/abo rasy
ONS BOAVUXaHHS.
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5. MNpucTpini 3a 6yab-gkuM i3 nonepeHix NyHKTIB, Ae YTBOPIOOYMI aepo30ofib MaTtepian MiCTUTb areHT
ANsi YTBOPEHHS aepo30to.

6. MNpucTpin 3a Oyab-AKMM i3 MonepefHiX NyHKTIB, A€ YTBOPKYUA aepo3ofb Martepian MiICTUTb
TIOTIOHOBWUIA MaTepiarn.

7. MpucTpin 3a Oyab-skMM i3 MonepenHix MNyHKTIB, Ae YTBOPKUYUA aepo3onb MaTtepian MiICTUTb
HeopraHi4yHuik MmaTepian HanoBHOBaYa.

8. lNpucTpin 3a Oyab-AKMM i3 MonepefHiXx NyHKTIB, A€ YTBOPKYUA aepo3ofb Martepian MiCTUTb
3B'A3yBarbHy Pe4YOBUHY.

9. MpucTpin 3a Byab-AKMM i3 NonepeHix NyHKTIB, A& NPUHANMHI YacTUMHA YTBOPIOYOro aepo3osb
MaTepiany NnpMHanMHi YaCTKOBO OTOYEHA eNEKTPUYHUM PE3UCTUBHMM HarpiBanbHUM efleMEHTOM.

10. MpucTpin 3a Gyab-AkMM i3 nonepeaHixX MNyHKTIB, Ae neplua nopuis yTBOPKKYOro aepos3ofb
MaTepiany MoXxe HarpiBaTMCb He3anexHO Bid Apyroi nopuii yTBOPHOHOYOro aeposonb Martepiany 3a
AONOMOrOK eNEKTPUYHOrO PE3UCTUBHOMO HarpiBanbHOro eneMeHTa.

11. MNMpucTpin 3a nyHkTom 10, Ae neplia nopuis Ta gpyra nopuis MatTb Pi3HUA XiMiYHWIA cknag.

12. TpucTpin 3a Oyab-SIKMM i3 MnonepefHiXx MNyHKTIB, Ae MpUHaANMHI OAHa MopLisi YTBOPHKYOro
aeposonb Martepiany NoBUHHA MepeMilllyBaTUCh i3 NePLUOro MOMOXEHHS OO OPYroro MOMOXeHHA Ans
Toro, wob HarpiBaTUCb 3a JONMOMOIOK ENEKTPUYHOIO PE3UCTUBHOINO HarpiBanbHOro efieMeHTa.

13. MNpucTpint 3a 6yab-sKnM i3 NonepenHix NyHKTIB, Ae HarpiBaHHS YTBOPIOOYOro aepo3osb MaTepiany
3a [JOMOMOrOK eNEeKTPUYHOr0 Pe3MCTUBHOMO HarpiBanbHOrO enemMeHTa Mae iHiditoBaTnchk Ta/abo
KepyBaTUCb KOPUCTyBa4YeM NPUCTPOLO.

14. TpucTtpin 3a Byab-9KMM i3 MONEpedHix MyHKTIB, Ae MPUCTPin fABnsie cobolo NpUCTPin, LWO
3aCTOCOBYE HarpiBaHHs 6e3 cnantoBaHHS.

15. Cnocib BUrOTOBMEHHSI NPUCTPOIO AN YTBOPEHHA aepo3ornto Ta/abo rasy anga BomxaHHs 3a Oyab-
AKAM i3 nonepenHix MyHKTIB, A€ Cnocib MiCTUTb HaHEeCEHHSs CyCneH3il YTBOPIOYOro aepo3orb
mMaTepiany Ha eneKkTPUYHWA PE3UCTUBHUWA HarpiBanbHUA enemeHT, Ae CYCNEH3il0 HaHOCHATb 3a
OOMOMOIOK NUTTA CYCMNEH3ii Ha EeneKkTPUYHWIA pPe3UCTUBHUIA HarpiBanbHU enemeHT, abo pge
CYCNEH3ito eKCTpyayoTb 3 abo Ha eNnekTPUYHUIN PE3NCTUBHUIA HarpiBanbHWUIA eNleMeHT.

16. 3acTocyBaHHS NPUCTPOIO 3a Byab-sikMM i3 NYHKTIB 1-14, ANs yTBOpeHHSA aepo3onto Ta/abo rasy,
O MICTUTb HIKOTUH.

17. KomnosntHa CTpyKTypa, WO MICTUTb €NeKTPUYHUNA PEe3UCTUBHUI HarpiBanbHUN €neMeHT, SKUN
NpYHaMMHi YaCTKOBO BCTaBMeHUA B ab0 MOKPUTUIA YTBOPHOKOYMM aepo3onb MaTepianom, Ae martepian
3HAXOAMUTBLCA Y NPSAMOMY KOHTAKTi i3 €NeKTPUYHUM PE3UCTMBHUM HarpiBanbHUM eflieMeHTOM Ta MOoXe
HarpiBaTuCb ONS YTBOpeHHs GaraTopa3oBux OOCTaBOK aepo3onio Ta/abo rasy Ans BAUXaHHS, e
YTBOPIOKOYMIA aepo3onb MaTepian aBnse cobot nuTnin abo ekCcTpyaoBaHUN maTepian.

18. KomnosuTHa cTpykTypa 3a MyHKTOM 17, e eneKTPUYHUIA PEe3UCTUBHWUWA HarpiBanbHUN enemeHT
ABNsE CODOIO CiTKy.

19. KomnoautHa CcTpykTypa 3a ogHuM i3 NyHKTiB 17 Ta 18, ge CTpykTypa MOXe nepemillyBaTtucb Ans
HarpiBaHHs Pi3HUX NOPLiN CTPYKTYPMU.

20. KomnosuTHa cTpykTypa 3a Oyab-akum i3 nyHKTiB 17-19, ge pi3Hi nopuii CTPyKTypuM MOXYyTb
HarpiBaTMCb He3arnexHo 3a LOMOMOrol OKpeMMX JKepen eHeprii abo 3a JOMOMOrol nepemMmKaHHs
nofavi eneKkTpoXUBNEHHS Bif OOHIET NopLii 4O iHLWOT.

21. KomnosuTHa cTpykTypa 3a byab-akum i3 nyHKTiB 17-20, e KOMNO3UTHa CTPyKTypa nNpeacTaBneHa
y BUrMSAi NOOOBXEHOI CTPiYKM abo CMYXKKN.

22. Bupib, WO MICTUTb KOMMO3UTHY CTPYKTYpy 3a Oyab-sakuM i3 nyHKTiB 17-21, Ta 3acib gns
nepemiweHHs KOMNO3WUTHOI CTPYKTYPW, LLO AO3BONSE HarpiBaTu pisHi ii nopuii.

23. Bupib 3a nyHkTOM 22, e KOMMNO3UTHa CTPYKTypa NpeAacTaBneHa y BUrMsdi NOAOBXEHO! CTPIYKM
abo cmyxKu, Ta 3acib And nepemilleHHs SBMAsSE CODOI0 KOTYLLKY.
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CXEMA XWUBJIEHHA

MNepemukaHHa MNepemukaHHa
HarpiBanbHOro HarpiBanbHOro
enemenTy 1 enemeurylz
/\/ NOCNIAOBHA CXEMA XUBNEHHA

5 4

®irypa 4
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