BuHaxig BigHOCUTBLCS 00 pagioBUMIptOBanbHOI TEXHIKM | MOXe OyTn BUKOPUCTaHUIA K BUCOKOTOYHMI BUMIiptOBaY
napameTpiB B LUMPOKOCMYTOBMX CUCTEMAX 3B'AI3Ky Ta B 3acobax neneHrakdlii.

OpHUM 3 HanpsIMIB YOOCKOHANeHHs pafionokauiiHuX BUMiptoBadiB € nepexia Ao 6aratokaHarbHOro npuHumuny
nobyaoBy, WO [O3BONSE ICTOTHO PO3WMPUTM iX (OYHKUIOHAMbHI MOXMMBOCTI MPUM BUMIPIOBAHHSIX B CKIagHin
pagionokauinHuiA i enekTpoMmarHiTHIn obcTaHoBUi. Lle mpuHUMN BXe 3a8pa3 LMPOKO pearnidyeTbCs Ha OCHOBI
BMKOPUWCTaHHS 004MCIIOBasibHOI TEXHIKM B aKyCTOOMTUYHMX 3acobax o6pobku curHanis. [1]

Bigomuii akyCcToONTMYHWMW aHanizaTtop CrnekTpy 3 MPOCTOPOBUM iHTErpyBaHHsM, OO CKnagy SIKoro BXOASATb
MocrifjoBHO BKIIOYEHI Nasep, KOHAEHCOpP i KomnmiMaTop, SIKMA CTBOPIOE OMTUYHWUIA KacKag nepexopy Bif na3epHoro
nyyka OO0 MrOCKOT CBITMOBOI XBUNi 3agaHoi anepTypw, akyCTOOMTUYHWA MOAYMATOP, Ha BXi4 SIKOro HagxXxoauTb
BMMIPIOBaHUI pagiocurHan, niH3y i peecTpytoumnii 3acib y Burnsigi niivikv dootoaioais. [2]

Heponikamm [aHOro aKkycTOOMTMYHOTO aHanmidatopa Crektpy € HefocTaTHA edeKTMBHICTb — mpouecy
doToAeTEKTYBaHHA AN ParoBaHOro ras3epHoOro BUMPOMIHIOBaHHS, 34iNCHIOBAHOrO MO MOCTIMHOMY CTpyMmy, i $IK
pesynbTaTt, He4OCTaTHA TOYHICTb BUMIPIOBaHHS YacTOTK padiocurHany.

3 BiAOMMX aKyCTOONTUYECKMX BUMIpIOBaYiB 4acTOTV HanbinbLL 6M3bKAM 3a TEXHIYHOI CYTTIO € aKyCTOOMTUYHWIA
BUMipIOBa4 napameTpiB pafiocurHanis, WO MICTUTb MOCNIAOBHO po3TalloBaHi HAa OMTWUYHINM OCi nasep, konnimaTop,
aKyCcToonTU4HUIA  MogynaTop, ob'ektmB i doTonpuiimad. TOYHICTE  BUMIpIOBaHHA 4YacTOTHUX MapameTpisB
pagiocurHanis B MPOCTOPi BULWA, HiX Yy MonepedHbOro aHarora, B TOMY YWCHi 3@ paxyHOK HOBOMO po3TallyBaHHS
NiHINKKM poTOoMpUNMaNIB, i BNNMB HENIHINHOT CKMadoBOI B 3aneXHOCTi koopauHatu AudparoBaHoi nsMu cBiTna Big
4YacToTW pagiocurHany, Wo BUMIPIOETbCS, iICTOTHO 3MEHLLEHWI, 3@ paxyHOK 4YOro BigHOCHa YacToTHa MorpiwHicTe Af
popisHioe 6MIy, B gianasoHi 4YactoTt 1,5-2,0MTuU, i BOHa 30inblyeTbCA MPY PO3LUMPEHHI CMYyrM 4acToT BigOMOro
npucTpoto. [3]

MpuynHotO, WO MepeLLKokKae AOCATHEHHIO OYiKyBaHOro TEeXHIYHOro pesyrnbTaTy B LUMPOKIA CMy3i 4acToT, €
He[OCTaTHsi TOYHICTb BUMIpPIOBaHHSA YacToT pagiocurHarny.

3agayeto, Ha pilleHHs SKOT HanMpaBfeHO BUHAXxid, € MiABMLLUEHHS TOYHOCTI BUMIPIOBaHHS YaCTOTHWX napameTpis
pagiocurHany.

3asHaveHa 3agava JOCAraeTbCHA TVM, WO B aKyCTOONTUHHOMY BMMIpIOBa4i 4acToTW, SIKUA MICTUTb MOCHIJOBHO
BKIIOYEHI Masep, Konnimartop, akyCTOOMTUYHWUIA MOAYNSATOP, BCTAHOBIEHUA 3 MOXIWMBICTIO HaAXOOXKEHHsI Ha Moro
eneKTPUYHNIA BXiA4 BMMIPIOBAHOro curHamny, ob'ektvB i dpoTompuiimad, 3rigHO 3 BMHaxo4oM, MPUCTPIN 4OAaTKOBO
MIiCTUTb CXeMy rnonepenHsoi 06pobKM curHanie, a TakoX CXemy BMMIpHOBaHHsI Ta 0OpobkuM iHcpopmalii, Bxig cxemu
nonepedHboi OOPOGKM CurHamiB CronyyeHud 3 BuUXOA4OM doTompuiiMada, a BUXiA4 MOEAHAHWM 3i CXEMOHo
BUMIipOBaHHS Ta 06pobkM iHdopmalLlii.

Mpu uboMy cxema BMMIpOBaHHSA Ta 06pobkM iHcbopmaLii cnonyvyeHa 3 obuymcrnoBanbHUM KOMMiekcoM Ha 6asi
komm'totepa IBM PC.

[o BigMiHHMX O3HaK aKyCTOOMTUYHOIO BUMiptOBaYa 4acToTU BiAHOCATLCS: CXema nonepeaHboi 06pobku curHarnis,
WO HagxodaTb 3 dpoTonpurimada, i cxema BMMIPIOBaHHS i 06pobku iHbopMmaLii, Wo oBYMCHIoE YMCroBE 3HAYEHHSI
HeCy40l YacTOTH i LUMPWHW CMIeKTpa BMMIPIOBAHOMO CUrHasny Ta nepejae 1moro Ha obumcrioBanbHuin komnnekc Ha 6asi
IBM PC. Bxig cxemu nonepeHs0i 06pobku curHanis croflyd4eHnin 3 BUxogom otonpunmMaya, a BUxig noegHaHwm 3i
CXEMOI0 BUMIpIOBaHHSA Ta 06pobku iHdopmaLii. Take CXeMHe pilleHHS 4O3BOfMTb 3HAYHO (Ha MOPSAOK) MiABULLMTI
TOYHICTb BMMIpIOBaHHA 4YacTOTHWUX NapameTpiB pagiocurHany, Lo BUMIPIHOETbCS, | JOCATTM HeobxigHOro pesynbTary:
3abe3neyeHHsi MOHOIMMYSIbCHOrO BMMIPIOBAHHS HECYYOi 4acToTW Ta LUMPUHW ChekTpa curHanis B cMmysi 500MIy 3i
cepefHbokBagpatndHoto nomunkoto (CKIT) BumiptoBaHHS He GinbLoto 3a 0,4MIMu.

Ha dir.1 npegcrtaeBneHa CTpyKTypHa CXxemMa akyCTOONTMYHOrO BMMiptoBaya 4acToTu, Ha ¢ir.2 HaBefeHa
yHKLiOHaNbHa cxeMa akyCTOONTUYHOIO NepeTBOpPIOBa4a-BUMIpHUKA.

AKyCTOOMTUYHWUIA BUMIpIOBaY YacTOTW CkrafgaeTbest (dir.1) 3 akycTOOMTMYHOro nepeTBoptoBaya-BUMipHUKa 1, Ha
BXi SKOro HaaxoauTb BUMiptoBaHui BY pagiocurHan, a Buxig noeaHaHui 3i BXogoM CXeMu nonepenHbLoi o6pobku 2,
CMoJly4eHOro 3i CXEMOH BUMIpIOBaHHS i 00poOku iHdbopmauii 3.

AKyCTOOMMUYHWIA NepeTBOPIOBaY-BUMIpHMK 1 ckrnagaeTbea (dir.2) 3 MOCNiQOBHO BKIKOYEHUX fadepa 4,
konnimaTtopa 5, akyctoonTuyHoro mogynatopa (AOM) 6, Ha BXia IKOro NogaeTbCs BUMIpIOBaHUIA curHan, ob'ektmea 7
Ta doTonpuimada 8, BUXig AKOro CHoflydeHuin 3i cxemoro 2 nonepedHboi o6pobku. Cxema 3 BUMIpIOBaHHA Ta
06pobkm iHpopmalLii crnonydeHa 3 obuncnoBansHUM KOMNekcom Ha 6asi komm'totepa IBM PC.

AKycTOOMTMYECKM BUMIPIOBAY 4acTOTU Mpauloe HacTynHuM udmHoMm. BumiptoBaHi BY papiocurHanm 3 Buxogy
pagionpunmansHoro Tpakty (PIMT) nepepalTbCcs Ha akyCTOOMTUYHWUIA NEepeTBOPHOBaY-BUMIPHUK 1, HAOXOAATb Ha
AOM 6 (dir.2), ge BiH nNepeTBOPHOETECA B YMbTPa3BYKOBY XBWIO, LO PO3MOBCIOMKYETLCA B MPO30POMY
3ByKonpoBogi. CBiTrnoBuin NpoMiHb fladepa po3LUMPIOETECA 3a AOMOMOro Konmimatopa 5, Hagxogute Ha AOM 6 i
avncparye Ha HEOOHOPIOHICTe MOKa3HUMKa 3arioMfeHHs  3BYKOMPOBOAA, BWKIUKaHY  PO3MOBCHOMKYBAHUM
yrnbTpassykoM. KyT o BigXuneHHs MpoMeHs, wo Audpparysas, 3anexuTb Bif Hecy4oi 4acToTM CurHamis, LLO
HaaxoasTb.

OndbparoBaHi CBITNOBI NpoMeHi 36MpatoTbes | POKyCyTbCA 06'EKTMBOM 7 B NOLLMHY hoTonNpuinmManbsHoi cxemm
doTonmpuiiMaya 8, WO MepeTBOPIOE CBITNOBWUM cuUrHan B efeKTpuyHuMin. CurHanm koxHoro 3 N-gpoTouyTnmBuMX
enemeHTiB hoTonpuiiMada 8 nocnigoBHO HaAXoAATb 40 CXeMu 2 nonepenHsoi 06pobku (gir.1), ska BU3Ha4ae HoMep
3acBideHux poTouyTIMBMX enemMeHTiB doTonmpuiimada 8 i nepedae ix Ha cxeMy 3 BMMIPtOBaHHs i 0Bpobku
iHbopmauiji, Ae 3a HOMepamMu Ta KifbKiCTHO 3acBiYeHUX eneMeHTiB OBUMCIIIOETbCS YWUCIIOBE 3HAYEeHHS Hecyyol
YacTOTW i LLMPUHM CMEKTPA BUMIPIOBAHOIO CUrHany.

AKYCTOOMTUYHMIN BUMIptOBaY YaCTOTU BUKOHAHWI 3 MOXIIMBOCTIO CXiA4YacTol 3MiHW HeCy4ol YacToTv curHany Ha 1
MIu, wWwo npv3BOAMTbL OO 3MiHM HOMEpa 3acBi4EHOro (POTOUYTIMBOIO erieMeHTa Ha oauHuLi. 3 LiEl npuduHM
BM3HAYEHHS LUMPWHU CneKTpa curHamy 3BOAUTLCH A0 NigpaxyHKy YMcria 3acBideHux enemeHTiB doTompuimada 8.
[ns BM3Ha4YeHHA Hecy4qol 4acToTU MPOBOAUTLCS 3a3farerigb npuB'sA3ka enemeHTiB doTonmpuiiMada 8 Oo0 ciTku
yacToT. Mpu LubOMy Mo curHany ynpaeniHHsS Bid cxemu 2 nonepefHeoi o6pobkM Ha BXig pagionpuiiManbHOro TpakTy
'(PMT) nogaeTbcsa MinoT-cMrHan 3 kanibpoBaHOK 4YacToTow, SkMA, MponwoBwwM 4epe3 PIIT, HagxoauTe Ha
aKyCTOONTUYHWI NEPETBOPIOBAY-BUMIPHMK 1, Ae BU3HA4YaeTbCs HOMep enemeHTa doTonpunmada (Hck), 3acsiveHnn



UMM kanibposaHum curHanoM. Lien Homep 3anam'siToByeTbCHA cxemoto 3 BUMIptOBaHHS Ta 06pobku iHdopmauii. Ha
LbOMYy MpoLeC MpUuB'A3KM 3akiHiyeTbcs. [licns 3akiHieHHs kanibpyBaHHA cxema 3 BUMIplOBaHHA Ta OOGpPOGKM
iHpopmauii rotoBa Ao nepepadi AaHMx B ob4umcntoBanbHMA komnneke. Mo curHany 3 o64McrioBanibHOrO KOMIEKCY
pesynbTaty BUMIpIOBaHb 4acToTM Cxemol 3 HagxodaTb [0 PEeecTpauiHOro Kommrekcy Aansa  obpobku.
O6uuncnioBanbHUN KOMMIEKC OBUYMCIIOE | 3anam'aTOBYe 3Ha4eHHs YacToTu Hk, BiAMoBigHe nepLuoMy erleMeHTOBI
¢oTonpunmaya 3a opmMyrioto:

Hk=Hi-(3HHi)Hck

e: Hk - 3Ha4yeHHs YacToTu BigMoBiAHe NepLUOMy eneMeHTOoBI hoTonpuiMada

Hck - Homep enemeHTa poTonpuiMaya, 3acBideHuii KaniopoBaHM CUrHarNoM.

Hi - 3HauYeHHs Hecy4oi YacToTu MiNOT-CUrHany B i-My 4YaCTOTHOMY KaHarni 3i CBOTM 3HaKoM

"3HH": - "MiHyC" - Mpu iHBEpPCHOMY MepeTBOPEHHi YacToTu B i-My YacTOTHOMY KaHani; "nnoc" - npu npsMomy
nepeTBOPEHHI YacTOTU B i-My YaCTOTHOMY KaHani.

Hecyui yacToTv curHanis, LLO aHani3yrTbCs, 06YUCTIIOITLCSA Y BIAMOBIAHOCTI 3 hOpMYIIOHD.

HH= Hk+(3HHi) Hck

Hani o6uncnioBanbHWA KOMMIEKC 3A4INCHI0E 06YMCIIEHHS yCepeaHEeHUX 3Ha4YeHb YacToTH, ycepeaHeHNX 3Ha4eHb
LIMPWHA CMekTpa Ta iX cepeAHbOKBagpaTW4Hy MOMUIKY. PesynbTatm o6pobku BigobGpaxalTbcs Ha MOHITOPI
o64mcnoBanbHOro KOMMEKCy.

OTmxe BMHaxig AO3BOMSIE JOCAITU MiABULLIE HHA TOYHOCTI BUMIPIOBaHHS YacTOTHUX NapameTpiB pagiocurHany.
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