BuHaxig BigHOCUTbCSI 0O aHTUPUKUIHOrO MaTtepiany, crnocoby Moro OTpMMaHHs | enemMeHTa By3rna TepTs,
BUKOHAHOTO 3 BMKOPUCTaHHSAM aHTUMPUKUINHOrO MaTtepiany. binbw peTtanbHO BuHaxig BigHOCUTbLCA [0
AHTUPPUKUIMHUX MaTepianis, WO OTPUMYKOTbCA METOAOM MOPOLUKOBOI MeTanyprii, siki 3acTOCOBYHOTbCS B
MawmHOOyayBaHHI B ereMeHTax BY3MiB TepTs, Pi3HUX MaluMH, MeXxaHiamiB i oOnagHaHHs, a TakoX B
CTPYMO3HiManbHWX eneMeHTax.

Y nateHTi Pocincbkoi Pepepauii Ne2049687 ommcaHuii aHTUPUKUINHUI MaTepian i crnocié oTpuMaHHs
aHTUMPUKUINHOrO MaTepiany y BUrnsai cnevyeHux nopoLukie gocdopy, 3anisa, rpadity i Migi 3 fiokanisoBaHUMMK
BKITFOYEHHAMM rpaHyf, Wo MICTATb Migb i rpadiT, Mpy HAaCTyNHOMY CiBBIGHO LLEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:

docgop 0,48 -1,20
3aniszo 9,6 -12,00
LinHk 2,4-16,00
Mpadit 10,5 - 25,00
Migb pewra

Mpw upomy 10 - 21 mac. % rpadity i 9,0 - 15,0 mac. % migi BxogsTe B Matepian y BUrnsgi rpaHyn po3mipom
0,4 -2,0mMm.

Heponikom onncaHoro matepiany i cnocoby Moro OTPUMaHHs € H3bKa MeXaHivHa MILHICTe aHTUPUKLINHOrO
marepiany, Lo OTPUMYETbCSH, OCKIfbKM LMHK, SKWA BXOAMTb OO CKrady LbOro marepiany, He A03BOMAE MiQHATU
Temnepartypy cnikaHHs Bulle 3a 820°C yepes iHTEHCVBHE BMMApPOBYBaHHA LIMHKY, a A9 OTPUMaHHSA MaTepiany
Ha MigHili OCHOBI 3 BUCOKMMMW MEXaHIiYHNMU BacTMBOCTAMU, yTpumytodoro 9,6 - 12,0mac. % 3anisa, Temneparypa
crikaHHa He noBuHHa ByTn HUx4e 3a 1000°C.

Haiibinbw 6 mm3bKe pilleHHs Bigome i3 3asiBKM Ha Buaady nateHTy YkpaiHm Ne2000063789 Big 27.06.2000p.,
Oe omMcaHui aHTUPUKLIMHUI MaTepian, enemMeHTa By3fa TepTd i cnocid oTpumaHHs aHTUGPUKLIHOIO
mMaTepiany y BUMMAAi CreyeHWx MopoLkiB docdopy, 3aniza, rpadity i Migi 3 nokanizaoBaHUMK BKIHOYEHHSMU
rpaHyn, Wwo MicTaTb Aucynbdig monibaeHy, migb i rpadiT, Npu HaCTYMHOMY CRIBBIOHOLUEHHI KOMMOHEHTIB B
Matepiarni, mac. %:

docgop 0,33-1,35
3anizo 11,08 - 30,30
Mpacpit 0,16 - 5,16
MpaHymm 2,0-24,0
Migb pewra

Mpwy yboMy rpaHynu matoTb po3mip 0,4 - 1,6MM i JOAATKOBO MICTATL AMCYNbdIA MonibaeHy npu HacTyMHOMY
CriBBiAHOLLEHHI KOMMOHEHTIB B Tifi rpaHyn, mac %:

Oucynbdig monidaeHy 0,01-23,0
Migb 14,0-37,0
Mpadhit pewrTa

HaHuii cnocib BKMOYae OTPMMAHHS rpaHyn LUMSXOM rPaHyriioBaHHA MepLloi CyMilli MOPOLLKiB, WO MIiCTUTb
MopoLLKN rpadiTy, Aucynbdiga MonibaeHy i Migi, 3MiLLyBaHHS rpaHyn 3 APYrok CYMILLLLIO MOPOLLKIB, LU0 MICTUTb
nopoLLKn chocdpopy, 3anisa, rpadity i Migi, dopmMyBaHHS i CiKaHHA OTPUMAHOI LUNXTW.

Heponikom ommcaHoro martepiany, crnocoby MOro OTpMMaHHs i eneMeHTa By3fa TepTsi, BUKOHAHOro 3
BUKOPUCTaHHAM LbOro mMatepiarny, € HM3bka MexaHiyHa MILHICTb aHTUMPUKUINHOro MaTepiany, sika 3yMoBIieHa
MM, WO pocop, AKkuA BXOAUTL OO CKagy Lboro marepiany, He [O3BONSE NAHATM TeMNepaTypy CrikaHHsA BULLE
3a 900°C 4epe3 iHTEHCUBHE YTBOPEHHS MigHO-OCHOPUCTOI eBTEKTVKM Mpu Temnepatypi noHag 707°C i
yTBOpeHHS pigkoi dasun. MNpu 36inbLleHHi Temnepatypu crikaHHa Bule 3a 900°C WBMAKICTb YTBOPEHHS pigKoi
basn Gyae B Oekinbka pasiB nepesuLlyBaTW LUBMOKICTb YTBOPEHHS TBEPAOro po3vuHy docdopy B a-3arnisi i
LWBUAKICTE PO3YMHEHHST dpocdopy B Migi MO PO34YMHHOMY MexaHi3my. To6To BiaOyBaeTbCH YTBOPEHHSI BENMKOI
KiNbKOCT OinbHULb, WO MICTATb pigKy dasy, WO B CBOK Yepry NpMBOAUTb OO B3AYTTH, YTBOPEHHSA My3upiB, AKi
po3puBaloTb  AHTUMPUKUIMHUI MaTepian, MopyLwyoTb UiMiCHICTE CTPYKTYpU aHTUPUKLINHOrO MaTtepiany, i
3peLUToro NPUBOAATL A0 PYVHYBaHHS aHTUM PUKUINHOIrO MaTepiany.

[ns oTpumMaHHS aHTUMPUKUIMHOrO MaTepiany Ha MifHi OCHOBI 3 BUCOKMMU MeXaHi4HMMU BracTUBOCTSIMM,
yTpumytoyoro 11,08 - 30,30 mac. % 3anisa, Temneparypa crikaHHs He NoBWHHa 6yTn Huxye 3a 1000°C.

Kpim Toro, sik nokadye AocCBig, BBeAeHHA ancynbdiga MonibaeHy B rpaHynm 3Ha4YHO 3HWXKYE aHTUAPUKLIVHI
BNacTMBOCTI MaTepiany.

Mig yac TepTa Temnepatypa B 30Hi KOHTakTy gocsrae 800°C, a gucynbdia monibaeHy, He3Baxaroum Ha
BBEAEHHS B rpaHynM, KOKCYyeTbCs BXe npu Temnepatypi noHag 400°C, WO pi3ko Moripwye aHTUpPUKLiHi
BNacTMBOCTI MaTepiany Yyepes noripLUeHHsi Npouecy YTBOPEHHSI PO3AiNnoBoi MiBKU Ha CMOMYYHIA NMoBepXHi.

Y OCHOBY BMHaxofy nocTaBrieHa 3agadya CTBOPUTU aHTUMPUKLINHUA MaTepian y BUrnsai cnevyeHnx nopoLLKis
depodocchopa FesP, 3anisa, rpadity i Mmigi 3 nokanizaoBaHMK BKIOYEHHAMU rpaHyn, Wo MICTATb Migb i rpadiT,
LWNAXoM Migdopy CriBBiQHOLIEHHS BULUENepeniyeHMX KOMMOHEHTIB, Lo [03BOMSE OTPUMATU aHTUMPUKLIAHWNA
MaTepian, SKMN BOMOAIE BUCOKOK MEXaHIYHOK MILHICTIO, 3HOCOCTIMKICTIO, HU3bKUM KoedilieHTOM TepTs i
3abe3neyye yTBOPEHHS Ha NMOBEPXHi MaTepiany po3ainoBux NiiBok, Wo 3anobiraloTb 3HOCY KOHTaKTYOYOI Napw.

IHLWOO 3agadyeto BUHaxody € CTBOPEHHsi CMocoby oTpUMaHHa aHTMAPUKLIMHOTO MaTepiany 3 BuLle3ragaHnmMm
XapaKTepucTukamu.

LLle opHieto 3apayeto BMHaxoy € CTBOPEHHSI eneMeHTa By3na TepTs, LU0 BKIOYAE HECYy4u enemeHT 3
HarneyeHUM LWapom aHTUPUKLINHOrO Matepiarny, KU BOSIOAIE BUCOKOIO MEXaHIYHOK MILHICTIO, 3HOCOCTIVKICTIO,
HM3bKMM KoedpilieHTOM TepTa i 3abesnedvye YTBOPEHHsi Ha MOBEPXHi MaTtepiany po34ifioBMX MIiBOK, L0
3anobiraroTb 3HOCY KOHTaKTYHOUOT Napwu.

MocTaBneHa 3agjayva BUPILLYETLCH TUM, LIO B aHTUMPUKLIMHUA MaTepian y BUrnsSdi crnevyeHux MOPOLLKIB



3ani3a, rpadity i Migj 3 fiokanisoBaHUMM BKIIOYEHHAMU rPpaHyn, SKi MICTATb Migb i rpadiT, 4OAATKOBO BKIOYE HUN
depodocdop, akuin mMicTUTe 25 - 65% docdopa, Npyu HacTynHOMY CriBBIGHOLLEHHI KOMMOHEHTIB B MaTepiari,
mac. %:

Ddepodhoccop 0,5-54
3aniszo 10,91 - 26,25
Mpadit 0,16 -5,16
paHymm 2,0-240
Migb pewra

Mpu ubomy rpaHynu matoTs poamip 0,4 - 1,6MM Npu HaCTyNHOMY CriBBiAHOLLEHHI KOMMOHEHTIB B TiNi rpaHyn,
mac. %:

Migb 37,0-60,0

Mpadit pewra

IHWa 3agava BupiWyeTbCA TVM, WO Yy BiAOMOMY crnocobi oTpuMaHHs aHTUPpPUKUIRHOro matepiany, Lo
BKIMIOYAE OTPUMaHHS rpaHyn LUMAXOM rpaHyrioBaHHA NepLUol CyMilli MOPOLLKIB, Sika MICTUTL MOPOLLKWU rpadity i
Midi, 3MillyBaHHA rpaHyn 3 [Apyrol CyMIllLo MOPOLLIKIB, sika MICTUTb MOPOLKM 3ani3a, rpadity i Mmiai,
opMyBaHHS | ChiKaHHA OTPMMAaHOT LUMXTW, MepLly Cymill MOPOLWKIB MPU HacTyMHOMY CriBBigHOLLEHHI
KOMMOHeHTiB, mac. %:

MopoLuok migi 37,0-60,0

MopoLuok rpadity pewra

rPaHymnioTb, HampvKrad, LUMAsSXOM MPOMyLUEHHS MK KaniopysBarnbHUMK Bankamu MPOKaTHOro CTaHy, 3
OTPUMaHHAM rpaHyn poamipom 0,4 - 1,6MM, rpaHynm 3MillyloTe 3 APYrol CYMILLLLIO MOPOLLKIB, sika A0AaTKOBO
MiCTUTb NMopoLLKu depodocchopa, Npu HaCcTyNHOMY ChiBBIAHOLLEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:

Ddepodhoccop 0,65-5,52
3aniszo 14,36 - 26,79
Mpacpit 0,21 -5,26
Migb pewra

Npw CMiBBiAHO LLEHHI KOMMOHEHTIB, Mac. %:
MpaHymm 2,0-240
[Opyra cymilw nopoLukis pewra

i oTpyMaHy LWKuxTy OPMYIOTb, HaMpWKIad, LUNSAXOM MPOoKaTyBaHHSA A030BaHVMWM MOPLISMU MK Barkamu
MPOKAaTHOrO CTaHy i CNMaBMsATb.

[pyra cymiw nopoLuUKiB 4O0AaTKOBO MiCTUTb NMOPOLLIOK hepodrocdopa, sikuii OTPUMYHOTb HacTyMHUM criocobom:
KyckoBui chepodpocdop apobnate B Agpobapkax Ha wmMaTku po3mipom 10 - 50MM i nOTIM B MAMHaX NepeMerntoloTe
B MOPOLLOK, SIKMIA NOTIM Ha BiOpaLinHOMy CUTI BigAINaoTb Y BUTMSAAI NOPOLLKIB 3 po3MipoM 3epeH 160 i 35 MkM, Ski
noTiM BMKOPUCTOBYIOTb MPY BUPOOHMLTBI aHTUADPUKLIMHOTO MaTepiary.

LLle oaHa 3apgaya BUPILLYETLCA TUM, LLIO efeMEHT By3ra TepTH, BKIOYaYUin HECYYUN eNeMEHT 3 HanevYeHM
WapoM aHTU(PPUKLIMHOrO MaTepiany 3 crneyeHux MopoLWKiB 3anida, rpadity i Mmigi 3 nokanisoBaH/MU
BKIMIOYEHHAMM FpaHyn, ski MICTATL Midb i rpadiT, AoAaTKoBO BKoYae epodocdop i3 BMicToM docdopy 25 -
65%, Npn HaCTyNMHOMY CMiBBIAHOLLEHHI KOMMOHEHTIB B MaTtepiari, mac. %:

Ddepodocdop 0,5-54
3aniso 10,91 - 26,25
Mpadit 0,16 -5,16
MpaHymm 2,0-24,0
Migb pewra

npu LbOMY rpaHynm MaioTb po3mip 0,4 - 1,6MM Npu HAacTyNMHOMY CRiBBIAHOLLEHHI KOMMOHEHTIB B TiNni rpaHyn,
mac. %:

Migb 37,0-60,0

MpadpiT pewra

MepeBaXHO HECYYNIN ENEMEHT BUKOHaHWU 3 HU3LKOBYINELEBOI CTani i Mae TOBLLMHY 1 - 250MMm.

Haibinb W nepeBaxHO TOBLUMHA Lapa aHTUGPUKLINHOrO Matepiany ctaHoBuTb 0,7 - 15MMm.

3acTocyBaHHs Midi ik OCHOBWM aHTU(PUKUINHOIO Matepiany 3ymoBrieHe ii BUCOKOK TerrionpoBigHICTIO,
XOPOLUMMW aHTUD PUKLINHUM U BNAaCTUBOCTAMM | BUCOKOIO KOPO3IiNHOIO CTIMKICTHO.

BwmicT 3aniza B matepiani B mexax 10,91 - 26,25mac. % 3abe3nedye OTpMMaHHsi MiLLHOrO CTaneBoro Kapkaca.

"padiT BUKOHYE porb TBEPAOI 3Ma3KW.

BukopuctaHHsa rpaHyn B matepian gos3sornsie 36inblmTv KinbkicTb rpadpity B matepiani 6e3 ictoTHoro
3MEHLLEHHSI MiLIHOCTI aHTU(PPUKLINHOrO MaTepiany.

Bubip depodocdopa sk KOMNOHEHTA aHTUMPUKLINHOIO MaTepiarny i Moro CniBBigHOLUEHHSI 3yMOBIIEHO TUM,
IO BiH PO3KNagaeTbCs Ha y-3anmi3o i pigkui doccop npu Temnepartypi 1020°C, [amB. XaHceH M., AHgepko [o.
CTpyktypa noasinHux cnnasis. - M.: MeTtanyprisgat - 1967. - Y. | — c. 607]. Omke BBegeHHs depodocdopa
[O3BONSAE MIGHATU TeMnepaTypy crikaHHa aHTudpwuKuinHoro matepiany 3 900°C go 1020°C, wo B CBOIO 4Yepry
[O3BONAE  OTpUMAaTU  aHTUMPUKLIMHUA - MaTepian 3 BUCOKMMM MeXaHiYHMMW BAcTUBOCTSAMMU, BUCOKOK
3HOCOCTIVKICTIO, HU3bKNUM KoeddiLieHTOM TepTs, 34aTHICTIO YTBOPIOBaTU Ha MOBEPXHi MaTepiany po3ainosi NniBku,
Lo 3anobiratoTb 3HOCY KOHTaKTYOYOI Mapu.

MpoueHTHUIA BMICT chepodhocdopa BMOpaHUn BUXOASAYM 3 TOro, WO ocdop crnpusie MiABULLEHHIO HEeCYyqoi
30aTHOCTI Miai.

Mpuyomy 3 0,5% cepodocdopa, W mMicTUTe 65% docdopy npu posknagaHHi npyu temneparypi 1020°C Ha
y-3ani3o i pigkun gocdop ytBoptoetses 0,33% unctoro docgopa. A 3 5,4% depodocdopa, wo mictute 25%



docdopy npu posknagaHHi npu Temnepatypi 1020°C Ha y-3ani3o i pigkun docdop yteoproeTbes 1,35% umnctoro
¢occpopa.

BuHaxig go3sonsie cTBOpUTU aHTUAPUKLIMHWIA MaTepian, crnocib noro oTpMMaHHs i enemMeHT By3na TepTs 3
HarneyeHM LWapom aHTUPUKLINHOrO Matepiany, SKUN BOSOAi€ BUCOKOIO MeXaHIYHO MILHICTIO, 3HOCOCTIVKICTIO,

HM3bKUM KoediLieHTOM TepTs, 34aTHICTIO YyTBOPIOBAT Ha NMOBEPXHi Matepiany po3ainosi nnisku, Wo 3anobiraloTe
3HOCY KOHTaKTYo4Oo1 napw.



