KopucHa mopgenb BigHocuTbCcs [0 3acobiB iHAMBIAyanbHOrO 3axUCTy BEPXHbOI YaCTWHW TONMOBU TOAMHU Bif
YLIKO[KEHb NPEAMETIB, SKi MagaloTb, Big BNAMBY BOJOMM, EMEKTPUYHOIO CTPYMY i iHAMBIAYanNbHOro OCBITNEHHST po6o4Yoro
Micug ripHUKa B BYFiNbHUX LLAXTax YCiX KaTeropi 3a NUNorasoBMM pexnmMom B yMOBaX MOMIPHOMO i XONIO4HOrO KniMaTy.
Kacka moxe 3acTtocoByBaTWCb B OyAb-skMxX BuMNagkax, Konu HeobxigHo 3abe3neunTu iHOMBIOyanbHWA 3aXUCT |
OCBITNEHHS.

Binoma 3axucHa kacka, nogaHa [epxaBHUM MakiiBCbKUM HaykoBO-4OCNIAHUM iHCTUTYTOM 3 6e3neku pobiT B
ripHWyin npomucnosocTi (a.c. SU 1306563 A1 Big 30.04.87). KoprcHa mogenb BigHOCUTLCA A0 3acobiB iHaMBIOQyanbHOro
3axMCTy FoMnoBu i 06MYYs NIOAUHK Bif TpaBMyBaHHS TBEpAMMM yacTkamu. Kacka 3 BUCYBHUM LUMTKOM CKINafaeTbCs 3
Kopnyca i BHYTPILUHbOrO OCHaLLeHHs1. [Jo Koprnycy Kacku KpinuUTbCA PYXOMUI LLUMTOK ANs 3axXMcTy ovel i 0bnmyus. LLutok
BMKOH@HWIA i3 NPO30poro nnacTvka TOBLUMHOW MpubnusHo 2,5MM. B HWXHIM yacTuHi BiH Mae BWpi3 ons Hoca abo
MOXITUBICTb O4HO4ACHOIO BUKOPUCTaHHS pecnipaTtopa.

OpHak yacTo BMHMKae HeoOXigHICTb KpiM 3ax1CTy Bif YLIKOAXEHb rofioBU BogHoyac 3abe3neuntu iHgueigyanbHe
OCBITNIEHHS POBOYOro Micus.

BigomMuin 3axvMcHWIN KOMMNEKT, KA BKIMtoYae 3axucHy kacky "LLaxtap - 1" [TOCT 12.4.091-80, auB. KaTanor 3acobis
iHAMBIAyanbHOro 3axvCcTy AN npauiBHUKIB BYrinbHOI npomucnosocTi, Mocksa, 1984, Bunyck 2].

Ha kacui 3akpinmoeTbca ¢hapa rofioBHOIO PyAHWYHOro ceitunbHuka Tuny CIMP-231-95, skunm npusHadeHwn ans
OCBITNEHHS pobOYOro Micus WaxTaps B Nig3emMHux BUpobkax BYrifibHUX LWaXxXT, HeGe3neyHrx 3a ra3om i nmMrom.

Kpim Toro, Ha kacui Moxe OyTu 3akpinneHui i Oinblw [gockoHanui 0cobnmBo BUOYx0OE3MEYHMI TONIOBHUN
aKyMyINSATOPHUIA CBITUIBbHUK [AeKnapauiiHMim naTteHT Ha KopucHy mogens Ne 2288 Big 15.01.2004 p.]. CBiTunbHMK
npu3HadeHni Ons iHAMBIQYyanbHOro OCBITNEHHs poOO4Y0Oro Micusi fipHWMKa B BYFMbHUX LUaxTax YCix KaTeropin 3a
nunorasoBuMM pexxumom. [onoBHa BigMiHA ONWCaHOrO CBITUMNbHMKA B TOMY, LUO [DKEPENOM CBIiTMa CNyXuTb MOAYMb
HagsCKpaBMX CBITNOAIOAIB, KOHCTPYKTUMBHO 00'egHaHVX B OgHOMY Kopryci 3 Gatapeeto akymynsitopis. pu HasBHOCTI
Manux rabaputis i Barn meHwwe 0,3kr, CBITUINbHWK 3pyYHO 3aKpinnioeTbc 6e3nocepedHbO Ha Kacky ripHuKa.

AHani3 TexHIYHWX XapaKTepUCTUK PO3MMSHYTUX BUMLLE 3aXUCHUX KOMMIEKTIB (KacoK i3 CBiTUIIbHUMKaMW) nokasas
HasiBHICTb CyTTEBOro Hedoniky. [Npn poboTi B CTUCHEHOMY NPOCTOPI, HANPUKNag B ripHU4NX BUpobkax, kacka Moxe 6yTu
CKMHYTa 3 roNnoBW Bi4 BMNaZKOBOro ygapy No BUCTynatovin dapi abo CBiTUMbHUKY, WO NpU3BOAWUTL A0 TPaBMyBaHHS
HEe3axuLLEHOI roNoBMU.

Hanbinbw 6nmn3bkvM MO CBOIM TEXHIYHMM XapakTepucTMKam OO 3asiBfEeHOi Kacku € iHOvBiOyanbHWN 3aXVCHWN
KOMMNMEKT nepeBaxHo Ansa waxtapsa (a.c. SU 1759394 A1 Big 07.09.92). Kacka cnepegy BMKOHaHa 3 YBIirHyToi
30BHILUHLOI MOBEPXHi, B AKiN nomilleHa 3'eMHa dapa iHAMBIOAyanbHOro CBITUNbHMKA, CBITIOMINLTP AKOI 30BHILUHLON
NOBEPXHEID NepeKkpuBae BUIMKY Ha Kacui, Npy LiboMy pednekTop dapu Ana npuaaHvs T 3annoweHoi gopmMn BUKOHaHUIA
y BUAI A3epkana PpeHens.

OpHak onvcaHuin BULLLE | MPUAHATMI 3@ NPOTOTUN iHAMBIAYANBbHUIA 3aXMCHUI KOMMNIEKT Mae iCTOTHI Heoniku:

- 0OMEeXeHHS 3a piBHEM BMOYX03axMCTY Bif 30BHILLHIX BMIMBIB HABKONMLLHLOIO cepefoBuLLa (BUKOHaHHS PB);

- obmexye cTyniHb cBoboaM NOAUHM i3-3a 3HayYHMX rabapwuTiB i Barm Gatapei akymynsTopiB, @ TakoX HasiBHICTb

LWHypa (kabento), 3'egHYIOYOro CBITUMBbHMK Ha KacLi 3 6aTapeeto akyMynsiTopis.

B ocHoBy kopucHOI Mofeni nocTaBrneHa TeXHIYHa 3adava:

- NiaBULLEHHS 6e3nekun npaui WaxTapiB, a TakoX 3pYYHICTb NPy NPOBEAEHHI MipHUYNX PobiT;

- 3HWKEHHS eKkcnnyaTauiiHix BuTpar.

MocTaBneHa 3agaya [OCAraeTbCA LUASAXOM pPO3pobkM 0cobnmBo BUOYx0De3neyHoro CBITUMbHWKA 3 BUAOM
BMOyxo3axucTy "ickpobesneuHe enektpuuHe kono" PO la, Akuii He mae obmexeHb A 3acTOCyBaHHS B 3ara3oBaHWX
BMpobKax ByrinbHux waxt. Okpemi 6roku i npucTpoi ocobnmneo BUByxobe3neyHoro CBiTUMbHWKa BOYOOBYOTb B Kacky
3aXMCHY LLaXTapCbKy.

MocTaBneHa 3afjada JOCAraeTbCA LUMNSAXOM:

- BUTOTOBIEHHS KACKM 3aXMCHOI i3 Cy4acHUX yaapocCTiikux nonikapboHaTis;

- MOXINMBICTb PO3POOKM i BUFOTOBMEHHSA Kacku, sika no dopMi nepegbayae ob'em, HeoOXigHUA ANS PO3MILLEHHS

ycepeavHi 6rokiB i NpucTpoiB Npunagy CBiTNOBOrO;

- 3aCTOCYBaHHS B SIKOCTi [pKepera CBiTrna HafsCKpaBoro CBiTrogiogHoro Moayns (ceitnogioga);

- 3aCTOCyBaHHA B $IKOCTi [pKepena XMBMEHHs 36ipku (akymynaTopHoi Oartapei) i3 repMeTUYHMX Hikenb-

MeTanesorigpuaHux (Ni-Mn) nonerweHnx akymynsitopis;

- 3acTOoCyBaHHsi Onoka ynpaeniHHA AN NEepeTBOPEHHS eHeprii akyMynsiTopHoi 6aTapel B CTpyM Ans XUBIEHHSI

JXepena cBiTna i 3aBAaHHs HEOOXiOHMX pexXMMIB poboTu.

CyTb KOPUCHOI MoAeni NOACHIOETLCS KpeCNEeHHSAMU, Ae 306paxeHo:

- Ha ®ir. 1 - Kacka 3axucHa LaxTapcbka, sika 3aaBnAeTbCH, BEPTUKANbHUIN po3pis;

- Ha ®ir. 2 - enekTpu4Ha yHKLiOHarNbLHa cxema CBiTUINbHMKA Kacku, sika 3asBrsaeTbCs.

Ak 3a3HayeHo Ha Pir.1, kacka 3axmMcHa LaxTapcbka MICTUTb KOPMYC Kacku 1 3 BHYTPILLHIM OCHALLEHHSIM, CBIiTNOBUI
Moaoynb 2, akymynsTopHy OaTapeto (y Bigciky) 3, Gnok ickposaxucTy 4, TepmoAaTyuk 5, enekTpoHHUI NPUCTPIN
ynpaeniHHA 6, NepeMmkay pexxumis poboTu 7, po3eTKy (koakcmanbHUi po3Himay) 8.

Kopnyc kacks 1 BurotoBneHun i3 nnactmacu. B gkocti maTepiany Moxe 3actocoByBaTuUch Oyab-sikun
3a0BOJIbHSOYMI BUMOram 3 Bubyxobesneku (ctaHgapTHoro nonikapboHaTty, noniamigy i T.n. maTepianis). B BepxHin
YacTMHi Koprnyca Kackv piBHOMIPHO (4515 pO3MNOAiNeHHst Baru), B crewlianbHOMY BifCiKy pO3TaLLOBYTLCA aKyMynsiTopHa
6atapes 3 i 6nok ickposaxucty 4. B okpemomy BiACiKy TaM ke 3BepXy PO3TallOBYETbCH MPUCTPIN ynpasniHHA 6.
CsiTnogiogHuii Mogynb 2, po3eTka 8 Ans 3apsmKeHHs akyMynsaTopHoi 6aTapei i nepemunkay 7 po3TaLloBYOTECS Ha KacLi
B 3PYYHMX 3 TOYKM 30PYy €ProHOMIKM MicUsX.

Yci cknagosi YacTuHK 3'eAHaHI Mk COO0I0 MOHTaXHUMU NPOBOAAMMN.

AkymynsitopHa 6Oatapes (AB) wHanpyroo 3,6 Bombta i emuicio 2,5A4, BukoHaHa i3 Ni-MH (Hikenb-
MeTaneBorigpuaH1x ) akymynsatopis poamipy A (&17,0mm, Bucota 50mm ) 3rigHo TY Y 31.4-31004969-001 - 2002). Ab
YKOMMIeKTOBaHa TePMOAATUMKOM 5, AKUIN PO3PUBAE KOO XUBIEHHSA Yy BUNAAKY NiABULLEHHS TeMnepaTypu akymynsatopis
Ao 75°C v Buwe npu po3pagi i 3apagi. Mixx kopnycom kacku i AB BcTaHoBneHi Aemndipytodi Npoknagku 3 rymu.

CaiTnogiogHnin Moaynb CKNagaeTbCs 3 ABOX HE3aneXHWX JXKepen CBiTna: OCHOBHOIO, KU CKNagaeTbCsl 3 OAHOro
HagsickpaBoro caitrogioga LXHL - NW 98 Ttoprosoi mapku LUXEON, i gONOMiKHOro, Skl cknagaeTbcs 3 OBOX
HaasickpaBux ceiTnogioais NSPW510BS. Yci ceiTnogioan po3ralloBaHi Ha nevaTHi nnaTi. [pkepena ciTna npauoTs



pO3[inbHO, | MOXNUBICTb X CYMICHOrO YBIMKHEHHs1 BUKMNtoYeHa. Lle peanizoBaHO pisHUMW piBHAMW Hanpyru, Big sIKOi
Oxepena cBiTna npauotoTb. MNMpy gocarHeHH Hanpyru He Ginblw 2,978, CBITUNBbHMK NepexoauTb B MUTOTIIMBUIN PEXUM
poboTu. MNepenbayeHa poboTa OCHOBHOIO MKeperna CBiTna B ABOX PeXumax poboTu: MakcMarnbHOMY i EKOHOMIYHOMY,
LLLO AOCAraeTbCs 3MiHOK BEMUYUHM CTPYMY, SIKUIA MPOXOANTL Yepes CBITNogioa.

CsiTnogiogHuin Mogyrnb 2 BCTaBMAETbCA B KAcKy 330BHi | 3aKpMBAETbCA 3axXMCHUM eKpaHoM Ansi 3abesneveHHs
MOXITMBOCTi 3aMiHW eKkpaHa B nepiod ekcnnyaTtadii. 3axucHuii ekpaH 3pobneHvin 3 nonikapboHarTy.

ENeKTpoHHMI MpuCTpii ynpaeniHHA 6 BUKOHaHWA Ha nevaTHin nnaTi NOBEpPXHEBMM MOHTAXeM i CnyxuTb Ans
NnepeTBOPEHHS Hanpyrn MEepBUMHHOTO [pKepena >XMBFEHHS B CTPYM >KMBMEHHS CBITNOAIOQHOrO MoAyns nixtaps i
ynpaeniHHA pexynMamm poboTu CBITNOBOro Moayns 2. EnekTpoHHUA NpucTpin 3abesneyye:

-BBIMKHEHHS! i BUMKHEHHS [pKepena CBiTna; MiATPUMaHHS NOCTIMHOro CBiTNOBOro MOTOKY OCHOBHOIO i JOMOMDKHOIO

AXepen cBiTNa npu 3MiHax Hanpyry mxepena X1BMeHHs;

- 3axuCT Bif ogHo4acHoi poboTu poboyoro i pe3epBHOro mKepen CBiTna;

- NepeMuKaHHsi 3 pobo4oro (OCHOBHOTO ) [pKepera CBiTna Ha aBapiiHe ( JOMOMDKHE );

- aBTOMaTU4yHe BMMKHEHHS! NOCTIMHOIO CBiYEHHS [Keperna CBiTna i nepeBefeHHs Noro B MUrOTIIMBUN PeXrM poboTu

npu AOCArHeHHi rpaHnyHol Hanpyru 3,00+0,03B;

- BiOKITHOYEHHS JpKepena XXUBMIEHHS NPy KOPOTKOMY 3aMUKaHHI B KOMaxX enekTPOXXUBIEHHS.

BBIMKHEHHS1 i BUMKHEHHSI CBiTMUINbHMKa BigOyBaeTbCs 3a AOMOMOrol nepemukada 7. 3a AOMOMOrow nepemukaya
peani3ylTbCs HaCTYMHI peXxummn poboTu: BBIMKHEHHS OCHOBHOIO [pKepera CBiTna, BBIMKHEHHSI JOMOMIKHOIO mxepena
CBiTNa, BUMKHEHHS Jkepena csitna. [Npu poboTi OCHOBHOro Axepena cBiTna posHimay 8 Ansa 3apsakv BigKNioYeHWn Big
aKyMynaTopHoi 6atapei (y Hboro BigCyTHE XMBMEHHsT). [Nepemukay 7 3akpUTuii ryMOBMM KOBMAYKOM.

3apsagka akymynsaTopHoi 6aTtapei 3abe3nedyeTbcst Yepes po3eTky 8 (koakcuarnbHWI posHimad). PosHiMay 3akputun
PEe3nHOBOIO 3arnyLKo. Bei enekTpuyHi 3'eqHaHHA BUKOHAHI MOHTaXXHMMMW NPoBoAaMM MeTogamu naviku.

BcepeauHi kacku po3millleHe MapkipyBaHHS!, Ha IKOMY 3a3HayeHi HeOOXiHI TEXHIYHI XapaKTepPUCTUKM i 3aBOACLKUN
Homep.

EnexktpuyHa dyHKUiOHanbHa cxema ocobnmBo BMOYx00e3ne4yHOro CBiTUMbHUKA KacKM 3aXWUCHOI LUaxTapCbKoi
300paxeHa Ha Pir. 2.

Cxema cknagaetbCs 3 HaCTyNHWX BY3MiB:

A1 - MOgynb nepemukaya;

S1 - nepemukay;

A2 - mogynb cBiTNOAIOAHUN;

VD1, VD2, VD3 - ceiTnogjoau;

IPH - iMnynbcHWin perynatop Hanpyru;

K1, K2 - komyTatopu;

M33 1, M33 2 - nocuntoBadi curHanis 3BOPOTHOIO 3B'A3KY;

R13, R15 - peancTopu 3BOPOTHOTO 3B'A3KY;

1 - cxema " UIN".

Mpautoe enekTpuyHa dyHKUiOHanNbHa cxema o0cobnnBo BUOYx00e3ne4yHoro CBITUMbHMKA Kacku 3aXCHOI
LIaxXTapCbKOl TakuM YUHOM:

[MogaHHA enekTpoXUBMEHHS 30IMCHI0ETLCS Mo konam AB+ i AB- 3a JONOMOro TpbOXno3uuinHoro nepemukada A1-
S1. Ha cxemi 300pakeHO MOMOXEHHs mepemuKkaya, Npu SIKOMy KOMO >KMBMIEHHSA po3iMkHeHe. [Mpu 3MiHi NOnoXeHHs
nepemmkaya cxema nepexogutb B OAUH i3 poBOUMX PEeXMMIB: XKMUBNEHHA AOMOMDKHOMO [MKepena CBiTna - Npy 3aMmyKaHHi
KoHTakTiB S1:2 - S1:3 i S1:5 — S1:6; XMBNEHHs1 OCHOBHOIO Jxepena CBiTNna - Npy 3amMyKaHHi KoHTakTiB S1:2-S1:1 i S1:5-
S1:4.

Mpu BcTaHOBREHi nepemukada B Oyab-sSIKUA i3  PEXMMIB, ENEKTPOXUBMNEHHS HaAXOAUTb Ha  iMMyNbCHUIA
nepetBoptoBay Hanpyrn IPH i nocunioBavi curHanis 3sopoTtHoro 3B'si3ky IM33 1 i M33 2. Hanpyra 3 suxogy IPH
HagxoauTb o komyTtatopiB K1 i K2. CtaHoBULEe KOMyTaTopiB BU3HAYaETLCHA NOMOXEHHAM nepeMmukada S1. B pexumi
"nanekmn " K1 Bigkputun, K2 3akputnia, i go suxogy IPH nigknioyaetbcs ceitnogion VD3. CTpyMm, sikuin Tede yepes
cBiTNoAjiod, CTBOPIOE NagiHHA Hanpyru Ha pe3nctopi R13, sike nocunioeTeca nocuntoBavyem 3B80poTHOro 3s'a3ky M33 1 i
yepes cxemy "UIN" HagxoouTb Ha BXiO HEraTMBHOrO 3BOPOTHOro 3B'A3Ky |IPH. AHanoriyHo cxema npauoe i B pexumi
"onusbkun”, konn K1 3akputnii, a K2 igkputun i go suxogy IPH nigkntovatotbes ceitnogiogn VD1 i VD2. CymapHui
CTPYM, SIKMN NPOXOAMTL Yepes napanernsHO BBIMKHYTI CBITMoAioan, CTBOPIOE NafdiHHA Hanpyrn Ha pesuctopi R15, ake
NMOCUNIOETECHA MocunioBavyeM 3BopoTHoro 3B'a3ky 133 1 i uyepes cxemy "WIN" HagxoguTe Ha BXig HeratMBHOrO
3BOPOTHOrO 3B'A3Ky IPH. AHanoriyHo cxema npautoe i B pexxumi "6nmabkui”, konn K1 sakputuii, a K2 Bigkputunm i go
Buxogy IPH nigkntovatoteca ceitnogiogn VD1 i VD2. CymapHuin CTpyM, SIKUIA NPOXOAUTb Yepe3 napanenbHO BBIMKHYTI
cBiTNoAjoan, CTBOPKOE NafiHHA Hanpyrn Ha peancTopi R15, ke nocnmioeTbca nocunioBayeM 3BOPOTHOTO 3B'A3ky 133 2 i
yepes cxemy "UJTN" HagxoauTb Ha BXi HeraTUBHOrO 3B's3Ky IPH.

Takvm unHoM, cxema 3abesnedye npu NOGOMY PeXUMi POGOTU XKUBFIEHHS HaBaHTAKEHHS CTabiNbHUM CTPyMOM.
Mpy ogHakoBMx HomiHanax pesuctopiB R13 i R15 koediuienT nepegayvi nocunosadis M33 1 i N33 2 BigpisHatoTbCA
npubnmaHo B 6 pasiB i, OTXKe, Y CTiMbKM X pasiB Bigpi3HAIOTbECA CTPYMU XMBMEHHS CBITNOAIOAIB B 3aneXHOCTi Bif
o6paHoro pexxmmy poboTu.

Moaynb nepemukada A1 BUKOHaHWIA Ha OCHOBI TPLOX NO3ULLINHOIO Nepemukada Tuny TRD23P10WL.

CaiTnogiogHuii moaynb A2 3ibpaHuii Ha ceiTnogiogax NSPW510BS (VD1, VD2) i ceitnogiogi LXHL - NW98 (VD3).

IPH BMKOHaHMI Ha OCHOBI iMMNYMLCHOrO perynsaTopa Hanpyru i cknagaetsca 3 Mikpocxemn D1, knoyoBoro enemeHTa
Ha TpaHauctopi V1, kotywok iHgyktmBHocTi L1 i L2, BunpsimHoro gioga VD2 3 chinbTpytouum koHgeHcatopom C8.
Yacrtota poboTtn IPH BusHavaeTbcst pesvctopom R5 i cknagae npnbnunsHo 200kT L.

N33 1 M33 2 BukoHaHi Ha mMikpocxemi D2 3a cxemolo HeiHBEPTYHUYMX NOCKIIOBAYIB.

Cxema "UINWN" 3ibpanHa Ha gioaHin 30ipui VD1.

KomyTtaTtopu K1 i K2 aBnsioTb coboto n - kaHasnbHi NonboBi TpaH3UCTOPMU.

B Hacnigok 3gifCHEeHHst KOPWUCHOI Mopeni, sIKUI 3asiBNSETbCS, BUPILLIYETLCS HAcTynHa 3ajada: Konv HeobxigHo
BMKOPWCTOBYBATM iHOMBIAyanbHWA 3acid 3axMCTy - KacKy, BOAHOYac 3'ABMSETbCS MOXIMBICTb A0AATKOBOI (PyHKUii -
OCBITNEHHA PO6OYOro Micusi Mpu TUX XKe rabapuTHMX, BaroBMX i iHLLIMX XapakTepucTukax. [pu LboMy TakoX NPUHLMMNOBO
Te, WO Kacky (sika BMKOPUCTOBYETbCS 3apa3) MOXIMBO BMKOPWUCTOBYBaTU B OyAb-skMx BuOyxoHebesneyHux ymoBax i



HOBY KOHCTPYKLLIO Kacku, sika 3asBMSIETbCS, MOXIMBO 3aCTOCOBYBaTu B Oyab-sikx BuOyxoHebeaneyHux ymoBax 6e3
obMexeHb.
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