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(57) 1. Даигатзль внутреннего сгорания, со-
держащий составной корпус с кольцевой
камерой сгорания, группу поршней, распо-
ложенную в камере сгорания, вал привода,
связанный с пеошнями, и механизм преоб-
разования, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что он
снабжен двумя дисками, которые располо-
жены в параллельных плоскостях, установ-
лены встречно, имеют радиальные выступы
с зубьями и связаны с валом привода через
подшипники, группа поршней включает
два поршня, каждый из которых закреплен

Изобретение относится к двигателест-
роению, а именно, к роторным двигателям
внутреннего сгорания

Известен двигатель внутреннего сгора-
ния [1], содержащий корпус с кольцевым
цилиндром и картером, расположенные в
цилиндре поршни двустороннего действия,
механизм преобразования, расположен-
ный в картере и включающий вал с установ-
ленными на нем шарнирным ромбическим
механизмом, траверсами и синхронизирую-
щим механизмом с внутренней и наружной
опорными шайбами, связанными между со-

на соответствующем диске, а механизм пре-
образования выполнен в виде траверс, каж-
дая из которых жестко связана с валом
привода, расположена параллельно плоско-
сти соответствующего диска и снабжена ко-
пирным элементом, установленным на
подвижном стопорном элементе, взаимо-
действующем с шестерней, закрепленной
на траверсе с возможностью зацепления с
зубьями радиальных выступов и зубьями на
внутренней поверхности составного корпу-
са, в котором выполнены копирные дорож-
ки.

2. Двигатель внутреннего сгорания по
п. 1 , о т л и ч а ю щ и й с я тем, что вал привода
имеет шлицевые концевые участки, связан-
ные посредством шлицевых муфт с соосно
расположенными валами привода идентич-
ных двигателей.

3. Двигатель внутреннего сгорания по
п . 1 , о т л и ч а ю щ и й с я тем, что копирнЫй
элемент выполнен в виде ролика.

бой через вал зубчатой передачей с сател-
литами и осями.

Известный двигатель требует больших
трудозатрат при изготовлении, так как име-
ет достаточно сложный по конструкции ме-
ханизм преобразования и п о р ш н и ,
непрерывное вращение которых с перемен-
ной скоростью приводит к дополнительным
затратам энергии

Наиболее близким по технической сущ-
ности к предлагаемому является двигатель
внутреннего сгорания с качающимися пор-
шнями [2], содержащий составной корпус с
кольцевой камерой сгорания и камерой на-
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гн^тания, группу качающихся роторов-пор-
шней, расположенную в камере сгорания,
вал привода, связанный с поршнями по-
средством траверс, выходной вал, свя-
занный с валом привода, механизм 5
преобразования, выполненный в виде уст-
ройства периодического соединения вала
привода с выходным валом и зубчатой кони-
ческой передачи с передаточным числом,
•равным минус единице, и промежуточный 10
полый вал, размещенный на выходном валу
и соосно с ним, жестко связанный с одной
из шестерен конической передачи.

Хотя этот двигатель является менее
энергоемким, чем двигатель [1], его недо- 15
статком является наличие маятниковых
поршней, которые в работе двигателя со-
вершают возвратно-круговые движения,
периодически изменяя момент инерции на
двигателе по направлению движения, чем 20
вызывают его повышенную вибрацию.

В основу изобретения поставлена зада-
ча: путем усовершенствования конструкции
поршневой группы двигателя и механизма
преобразования обеспечить снижение вели- 25
чипы (амплитуды) вибрации.

Поставленная задача в двигателе внут-
реннего сгорания, содержащем составной
корпус с кольцевой камерой сгорания, груп-
пу поршней, расположенную в камере его- 30
рания, вал привода, связанный с поршнями,
и механизм преобразования, решена, со-
гласно изобретению, следующим образом:
двигатель снабжен двумя дисками, которые
расположены в параллельных плоскостях, 35
установлены встречно, имеют радиальные
выступы с зубьями и связаны с валом приво-
да через подшипники, группа поршней
включает два поршня, каждый из которых
закреплен на соответствующем диске, а ме- 40
ханизм преобразования выполнен в виде
пары траверс, каждая из которых жестко
связана с валом привода, расположена па-
раллельно плоскости соответствующего ди-
ска и снабжена колирным элементом, 45
установленным на подвижном стопорном
элементе, взаимодействующем с шестер-
ней, закрепленной на траверсе с возможно-
стью зацепления с зубьями радиальных
выступов и зубьями на внутренней поверх- 50
ности составного корпуса, в котором выпол-
нены копирные дорожки, а вал привода
имеет шлицевые концевые участки, связан-
ные посредством шлицевых муфт с соосно
расположенными валами привода идентич- 55
ных двигателей. При этом копирный элемент
выполнен в виде ролика.

В предлагаемом двигателе уменьшение
величины (амплитуды) вибрации стало воз-
можным благодаря установке поршневых

дисков с закрепленными на них поршнями,
которые совершают круговые движения по
кольцевой камере в одном направлении, с
помощью механизма преобразования пред-
ложенной конструкции, посредством пооче-
редного зубчатого зацепления поршневых
дисков с неподвижной поверхностью корпу-
са, не изменяя при этом момента инерции
движущихся масс. Это приводит к сниже-
нию уровня вибрации, положительно сказы-
вается на ресурсе двигателя и его
прочностных характеристиках, а также сни-
жает энергоемкость двигателя.

Сущность изобретения поясняется чер-
тежами. Нэ фиг.1 представлен продольный
разрез двигателя, на фмг.2 - разрез А-А на
фиг.1; ид фиг.З - поршневой диск; на фиг.4-
механизм преобразования; на фиг.5 - цик-
лограмма работы односекционного двигате-
ля; на фиг.6 - циклограмма работы
трехсекционного двигателя.

Двигатель содержит составной корпус 1,
имеющий две симметричные части, образу-
ющие кольцевую камеру 2 сгорания, внутри
которой установлена пара поршней 3 двух-
стороннего действия, выполненных, напри-
мер, как одно целое с поршневыми дисками
4, которые замыкают камеру 2 сгорания с
внутренней стороны и базируются на валу 5
при помощи пары подшипников 6. На порш-
нях 3 выполнены пазы для компрессионных
колец. Вал 5 привода установлен в корпусе
1 на пэре подшипников 7.

Диски 4 имеют радиальный выступ 8 с
зубчатой поверхностью, которой соответст-
вуют зубья 9 на внутренней поверхности
корпуса 1.

Механизм 10 преобразования прерыви-
стого движения поршней в непрерывное
движение вала закреплен жестко на валу 5,
например, при помощи шпонки 11 и состоит
из траверсы 12, нэ'которой размещен копир-
ный ролик 13 на стопорном элементе 14, и
шестерни 15, взаимодействующей с зубча-
той поверхностью выступа 8 и зубьями 9.
Стопорный элемент 14 через ролики 13 вза-
имодействует с внутренней копирнои повер-
хностью симметричных частей корпуса 1, в
которых выполнены впускные 16 и выпуск-
ные 17 окна и гнезда ДЛИ свечей зажигания
(на фиг.1 не обозначены).

Для наращивания мощности, увеличе-
ния крутящего момен-'а, и улучшения дина-
мических характеристик двигатель может
быть соединен с идентичными двигателями,
например, при помощи шлицевых муфт (на
фиг.1 не обозначены), связывающих валы
этих двигателей, на концах которых имеются
шлицевые участки.
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Примером выполнения такого двигателя
может служить конструкция, собранная из
трех идентичных двигателей, циклограмма
работы которой представлена на фиг.6.

Предлагаемый двигатель работает еле- 5
дующим образом. В процессе работы двига-
теля и вращения вала 5, например по
часовой стрелке, поршень А находится в не-
подвижном состоянии (см. фиг.5), Поршень
В совершает работу по вращению вала, пе- 10
ремещаясь из положения В і а положение ВА
до момента воспламенения смеси в точке 2.
Ход поршня В1-В2 соответствует выхлопу
отработавших газов в предыдущем цикле иэ
выпускного окна 17 (точка 3), 15

Ход поршня Вг-Вз соответствует на-
гнетанию рабочей смеси, поданной из впу-
скного окна 16 (точка 3). Ход поршня В3-В4
соответствует сжатию смеси и ее воспламе-
нению а точке 2 в момент остановки поршня 20
В в положении В4 и началу хода поршня А,
который начинает выполнение аналогичного
цикла до воспламенения смеси в точке 3. В
дальнейшем описанный термодинамиче-
ской процесс повторяется. При этом шестер- 25
ня 15 механизма преобразования 10
находится в постоянном зацеплении с зуб-
чатой поверхностью 8 поршневого диска 4 и
в периодическом зацеплении с зубьями 9 на
корпусе 1. Работа поршня 3 зависит от по- 30

ложения копирного ролика 13 и стопорного
элемента 14. Когда ролик 13 находится на
большем радиусе копира (RHap) (см. фиг.2),
шестерня 15 находится в зацеплении с зуб-
чатой поверхностью 9 корпуса и поршневым
диском 4. Проворачиваясь по неподвижным
зубьям 9 на корпусе, она тем самым удержи-
вает поршень 3 в неподвижном состоянии
по отношению к корпусу 1 при помощи за-
цепления с зубчатой поверхностью 8 на ди-
ске. При переходе ролика 13 на меньший
радиус копира шестерня 15 выходит из за-
цепления с корпусом 1 и стопорится элемен-
том 14, чем обеспечивает передачу (прием)
вращательного движения от поршня 3 к валу
5 через неподвижное зубчатое зацепление
между шестерней 15 и зубьями 8.

Таким образом, происходит прерыви-
стое движение поршня.

Принцип работы второго поршня анало-
гичен, однако, его ход сдвинут по фазе отно-
сительно первого поршня на величину
полуоборота вала 5, т.е на 180°.

Такое выполнение и размещение порш-
ней и соответствующих им частей механиз-
мов двигателя позволяет превратить
прерывистое движение поршней в непре-
рывное вращение вала, улучшить рабочие
характеристики двигателя и значительно уп-
ростить его изготовление.
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