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(57) Пропорционально-дифференцирующий
регулятор, содержащий измеритель откло-
нения регулируемого параметра, муфта ко-
торого механически связана с осью качания
суммирующего рычага с возможностью ее
вертикального перемещения, причем один
конец этого рычага соединен со штоком пор-

шня катаракта и с пружиной, которая соеди-
нена со штоком поршня сервомотора, кине-
матически связанного с регулирующим
органам, а второй конец суммирующего ры-
чага соединен с отсечным усилительным зо-
л о т н и к о м , при этом падпоршневая и
подпоршневая полости цилиндра катаракта
соединены между собой переточной труб-
кой, в которой установлен дросселирующий
вентиль, надпоршневая и подпоршневая по-
лости цилиндра сервомотора соединены че-
рез отсечной усилительный золотник с
насосом, а связанный с пружиной катаракт
образует корректирующее звено отрица-
тельной жесткой обратной связи, которая
охватывает последовательно связанные
между собой отсечной усилительный золот-
ник и сервомотор, отличающийся тем,
что поршень катаракта снабжен корректиру-
ющей инерционной массой и герметичной
полостью, обеспечивающей его нулевую
плавучесть в окружающей этот поршень ра-
бочей жидкости.

Изобретение относится к области сие- ХЕ

тем автоматического регулирования, а более
конкретно - к их автоматическим регулято- +

рам с трехимпульсным законом регулирова-
ния - по о т к л о н е н и ю регулируемого
параметра, производных первого и второго
порядка по времени от отмеченного откло-
нения.

Известно гидромеханическое диффе-
ренцирующее устройство [1], которое при
последовательном соединении с измерите-
лем отклонения регулируемого параметра
преобразуется в регулятор прямого дейст-
вия с законом регулирования^ НД1_

Відділ пагецтної

х -f
dt d t z

где К- коэффициент усиления регулятора, а
Ті И Тг - постоянные времени, учитывающие
степень влияния соответствующей произ-
водной. Недостатком такого регулятора есть
то, что его выходной сигнал Хвых в ряде слу-
чаев является недостаточным по мощности,
чтобы обеспечить соответствующее переме-
щение регулирующего органа регулируемо-
го объекта. Это существенно ограничивает
широкое использоааиие такого регулятора.
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Из известных пропорционально-диффе-
ренцирующих регуляторов непрямого дей-
ствия наиболее близким по технической
сущности к настоящему изобретению явля-
ется сравнительно простой по конструкции 5
и надежный в работе регулятор [2], который
содержит измеритель отклонения регулиру-
емого параметра, муфта которого механиче-.
^ки связана с осью качения суммирующего
рычага с возможностью ее вертикального 10
перемещения. Один конец суммирующего
рычага регулятора соединен со штоком пор-
шня катаракта и с пружиной, которая соеди-
нена со штоком поршня сервомотора,
кинематически связанного с регулирующим 15
органом, а второй конец соединен с отсеч-
ным усилительным золотником. Нздпорш-
невая и подпоршневая полости цилиндра
этмеченного катаракта соединены между
:обой переточной трубкой, в которой уста- 20
новлен дросселирующий вентиль. Надпорш-
цевая и подпоршневая полости цилиндра
сервомотора соединены через отсечной уси-
іительньїй золотник с насосом. При этом
:вязанный с пружиной катаракт образует 25
<орректирующее звено в виде отрицатель-
ной жесткой обратной связи, охватывающей
последовательно связанные между собой
этсечной усилительный золотник и сервомо-
тор. Особенностью катаракта является то, 30
по суммарное значение массы его поршня,
итока и присоединенной к поршню массы
;уммирующего рычага и других конструк-
тивных элементов настолько незначитель-
но, что ее инерционностью пренебрегают. 35
Согласно положениям теоретической меха-
ЇИКИ, в отличие от выражения'(1), закон ре-
улирования регулятора является

звухимпульсным и представляется диффе-
эенциальным уравнением 40

Хвых — К Хвх + T^
dt

(2)

Задачей настоящего изобретения явля-
ІТСЯ создание конструкции регулятора не-
ірямого действия с описываемым 45
'равнением (1)трехимпульсным законом ре-
улирования, обладающей как простотой,
ак и надежностью в работе.

Установлено, что если снабдить пор-, 50
иень катаракта регулятора [2] корректирую-
цей инерционной массой, то при этом
іегулятор преобразуется в трехимпульсный

определяемым дифференциальным ураз-
іением (1) законом регулирования. Если же 55
акой поршень еще имеет герметичную по-
ость, обеспечивающую его нулевую плаву-
есть в окружающей рабочей жидкости, то
іри этом исключается нежелательное влия-

ние силы тяжести поршня на пружину ката-
ракта.

На чертеже изображена конструктивная
схема предлагаемого пропорционально-
дифференцирующего р°егулятора с описыва-
емым уравнением (1) законом регули-
рования.

Регулятор содержит измеритель 1 от-
клонений регулируемого параметра, муфта 2
которого механически связана с осью каче-
ния 3 суммирующего рычага 4 с возможно-
стью ее вертикального перемещения. Один
конец суммирующего рычага кинематически
связан с катарактом и сервомотором, а вто-
рой - с отсечным усилительным золотником
5. Отсечной золотник размещен во втулке 6.
Последняя трубопроводом 7 связана с пита-
ющим насосом и неподвижно установлена
на опоре. Сервомотор содержит жестко свя-
занный с опорой цилиндр 8, в котором раз-
мещен шток 9 с поршнем 10. Один конец
штока связан с регулирующим органом ре-
гулируемого объекта, а второй через механи-
ческую пружину 11 связан с концом
суммирующего рычага. Надпоршневая и
подпоршневая полости цилиндра сервомо-
тора связаны с втулкой отсечного усилитель-
ного золотника трубопроводами 12. Связь
катаракта с суммирующим рычагом осуще-
ствлена через шток 13 снабженного коррек-
тирующей инерционной массой и
герметичной полостью поршня 14. Снаб-.
женный же переточной трубкой (с дроссели-
рующим вентилем) корпус 15 катаракта
неподвижно связан с опорой.

Работает предлагаемый непрямого дей-
ствия пропорционально-дифференцирую-
щий регулятор следующим образом. При
любом установившемся значении регулиру-
емого параметра (а, следовательно, при оп-
ределенном установившемся положении
муфты 2) отсечной усилительный золотник 5
занимает постоянное равновесное положе-
ние, а пружина 11 не нагружена. Положение
же левого конца суммирующего рычага 4,
поршня 10 и штока 9, поршня 14 и штока 13,
пружины 11 определяется их кинематиче-
ской связью с муфтой 2.

Допустим, что в связи с возмущающим
воздействием на регулируемый объект зна-
чение его регулируемого параметра увели-
чивается и муфта 2 совершаэт перемещение
вверх. Согласно представленному чертежу,
при "этом, как и у регулятора [2] муфтой 2
будет увлекаться вверх правый конец сум-
мирующего рычага с отсечным усилитель-
ным золотником 5. Это вызывает
перемещение вверх поршня 10 со штоком 9,
поршня 14 со штоком 13, сжатие пружины 11
и выключение левым концом суммирующего
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рычага отсечного усилительного золотника
5 Особенностью предлагаемого регулятора
является то, что если у регулятора [2] дефор-
мация пружины 11 возникает только в связи
с гидравлическим сопротивлением катарак-
та (т.е реакцией на регулирующий импульс
t- О Хвх\ .
Ті —-—), to в предлагаемом техническом

d t
решении отмеченная деформация возника-
ет еще в связи с силой инерции поршня 14
(т.е. реакцией на дополнительный регулиру-

ющий импульс
d t

-). В случае же воз-

мущающего воздействия на регулируемый
объект, что влечет за собой уменьшение ре-

гулируемого параметра, отсечной усыпи-
тельный золотник будет перемещаться
вниз, а пружина 11 - растягиваться

В обоих случаях корректирующая инер-
5 ционная масса поршня катаракта, не нагру-

жая силой тяжести пружину 11, форсирует
регулирующее воздействие регулятора на
регулируемый объект.

Простота конструкции и высокая надеж-
10 ность в работе, полная разгрузка пружины

катаракта от воздействия силы тяжести
обеспечивает предлагаемому трехимпульс-
ному регулятору широкое внедрение в не-
прямого действия системах автоматичес-

15 кого регулирования.
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