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(57) 1. Способ изготовления люминесцент-
ного экрана проекционного кинескопа,
включающий осаждение люминофора из

Изобретение относится к электронным
вакуумным приборам, а именно к способам
изготовления люминесцентных экранов
проекционных кинескопов, в частности к
получению однородных, высокопрочных по-
крытий методом осаждения люминофора из
фракционированной суспензии и последую-
щим закреплением люминофорного слоя за-
крепляющей смесью.

Известен способ изготовления люми-
несцентных экранов методом осаждения,
заключающийся в осаждении люминофор-
ных частиц на дно колбы электрон но-луче-

суспензии в водном растворе силиката ка-
лия, закрепление люминофорного слоя за-
крепляющей смесью, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что осаждение люминофора проводят
из фракционированной суспензии со сред-
ним размером частиц 6,5-7,0 мкм и фракци-
онным распределением 5,0-9,0 мкм в
0,10-0,15% водном растворе силиката калия,
а закрепление сформированного покрытия к
поверхности подложки проводят закрепля-
ющей смесью с рН, равным 11,2-11,4.

2. Способ по п.1, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что при закреплении в систему вводят
щелочной раствор коагулятора нитрата
стронция, получаемый при смешивании 0,6-
0,8% водного раствора силиката калия и
0,03-0,05% водного раствора нитрата строн-
ция.

вой трубки из суспензии, содержащей люми-
нофор, силикат калия, азотнокислый строн-
ций и воду [Шехмейстер Е.И. Общая
технология электровакуумного производст-
ва.- М.: Высшая школа, 1984, с. 120].

Недостаток описанного способа состоит
в -том, что присутствие в суспензии нитрата
стронция способствует агрегации частиц
люминофора и получаемые люминесцент-
ные покрытия характеризуются неравно-
мерной, рыхлой структурой, невысокой
разрешающей способностью и плотностью
упаковки частиц-.
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Известен также способ изготовления
люминесцентного экрана, включающий уль-
тразвуковую обработку люминофора в вод-
ном растворе силиката натрия,
последующее отделение люминофора от 5
жидкой фазы, его высушивание и осаждение
из суспензии в водном растворе коагулятора
- азотнокислой или уксуснокислой соли ба-
рия или стронция [Авт.св. СССР № 744779,'
кл, Н 01 J 9/22, опублик. 30.06.80]. 10

Недостатком этого способа является ис-
пользование нефракционированного люми-
нофора, суспензии которого
характеризуются полидисперсностью и ши-
роким фракционным распределением, что 15
способствует процессу агрегации частиц.
Осаждение агрегированного люминофора
из водного раствора коагулятора в свою оче-
редь усугубляет агрегацию частиц и на по-
верхность подложки переходят крупные 20
конгломераторы, а получаемое люминофор-
ное покрытие характеризуется низкой плот-
ностью и прочностью сцепления частиц
между собой и с твердой поверхностью.

Наиболее близким к предлагаемому тех- 25
ническому решению является способ пол-
учения люминесцентного слоя методом
осаждения нефракционированного люмино-
фора на подложку из суспензии в 0,0035%
растворе силиката калия. После осаждения 30
порошка, через капиллярную трубку, погру-
жаемую в осветленный раствор, вводят за-
крепляющую смесь, состоящую из 0,12%
раствора силиката калия, 0,16% раствора
коагулятора нитрата бария и 0,1 н. раствора 35
соляной кислоты рН которой составляет 9,1
[Патент Англии Ьк 986636, кл. С 4/С 09 К/,
опублик. 17.03.65, прототип}.

Недостаток этого способа состоит в том,
что используются нефракционированные 40
суспензии, имеющие широкое фракционное
распределение частиц и множество конгло-
мераторов. Поэтому, получаемые из таких
суспензий покрытия характеризуются не-
равномерной, рыхлой структурой. В таких 45
покрытиях имеется слабая связь между час-
тицами за счет использования нефракцио-
нированного люминофора, имеющего
множество конгломераторов, а также за счет
его осаждения из раствора, содержащего 50
незначительное количество связующего ве-
щества - силиката калия. В результате этого
происходит нарушение слоя люминофора
при приливаний закрепляющей смеси. Вве-
дение в систему коагулятора незначительно 55
повышает адгезионную прочность сформи-
рованного в неоптимальных технологиче-
ских условиях люминофорного покрытия. В
случае низкой адгезионной прочности на-
блюдается отрыв отдельных частиц люмино-

фора при сливании раствора коагулятора,
что приводит к дефектам покрытия. Все это
сказывается на светотехнических парамет-
рах люминесцентных экранов получаемых
ЭЛП, в частности на разрешающей способ-
ности, светоотдаче и приводит к сокраще-
нию срока службы приборов.

В заявляемом способе изготовления лю-
минесцентного экрана проекционного кине-
скопа, включающем осаждение
люминофора из суспензии в водном раство-
ре силиката натрия, закрепление люмино-
форного слоя закрепляющей смесью,
согласно изобретению осаждение люмино-
фора проводят из фракционированной сус-
пензии со средним размером частиц 6,5-7,0
мкм и фракционным распределением 5,0-9,0
мкм в 0,10-0,15% водном растворе силиката
калия, а закрепление сформированного по-
крытия к поверхности подложки проводят
закрепляющей смесью с рН равным 11,2-
11,4, причем при закреплении в систему вво-
дят щелочной раствор коагулятора нитрата
стронция, получаемый при смешивании 0,6-
0,8% водного раствора силиката калия и
0,03-0,05 % водного раствора нитрата стронция.

Сопоставительный анализ показывает,
что заявляемое решение отличается от изве-
стного тем, что осаждение люминофора про-
водят из фракционированной суспензии со
средним размером частиц 6,5-7,0 мкм и
фракционным распределением 5,0-9,0 мкм в
0,10-0,15% водном растворе силиката калия,
а закрепление сформированного покрытия к
поверхности подложки проводят закрепля-
ющей смесью с рН равным 11,2-11,4, причем
при закреплении в систему вводят щелочной
раствор коагулятора нитрата стронция, пол-
учаемый при смешивании 0,6-0,8% водного
раствора силиката калия и 0,03-0,05% вод-
ного раствора нитрата стронция.

Сопоставительный анализ показывает,
что заявляемое решение отличается от изве-
стного тем, что осаждение люминофора про-
водят из фракционированной суспензии со
средним размером частиц 6,5-7,0 мкм и
фракционным распределением 5,0-9,0 мкм в
0,10-0,15% водном растворе силиката ка-
лия, а закрепление сформированного по-
крытия к поверхности подложки проводят
закрепляющей смесью с рН равным 11,2-
11,4, причем при закреплении в систему вво-
дят щелочной раствор коагулятора нитрата
стронция, получаемый при смешивании 0,6-
0,8% водного раствора силиката калия и
0,03-0,05% водного раствора нитрата строн-
ция.

Таким образом, заявляемый способ со-
ответствует критерию изобретения "новиз-
на";
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Сравнение заявляемого решения не
только с прототипом, но и с другими техни-
ческими решениями в данной области тех-
ники не позволило выявить в них признаки,
отличающие заявляемое решение от прото- 5
типа, что позволяет сделать вывод о соответ-
ствии критерию "существенные отличия".

Использование для нанесения люми-
несцентных покрытий фракционированной
суспензии со средним размером частиц 6,5- 10
7,0 мкм и фракционным распределением
5,0-9,0 мкм позволяет получать однородные,
равномерные и плотные покрытия. Более
широкое фракционное распределение (на-
личие частиц меньших, чем 5 мкм и больших, 15
чем 9 мкм) способствует образованию конг-
ломератов и ухудшает плотность упаковки
частиц.

Осаждение на поверхность подложки
фракции со средним размером частиц менее 20
6,5 мкм уменьшает яркость свечения получа-
емого экрана, а при осаждении фракций со
средним размером частиц более 7,0 мкм
формируется неравномерное, рыхлое по-
крытие с низкой светоотдачей. 25

Введение в фракционированную сус-
пензию силиката калия в процессе ее осаж-
дения на подложку в количестве ниже 0,1%
уменьшает сцепление люминофорных час-
тиц с подложкой. Повышение концентрации 30
силиката калия выше 0,15% приводит к ук-
рупнению суспензии и расширению ее
фракционного распределения, что отрица-
тельно сказывается на структуру и плотно-
сти получаемого люминесцентного 35
покрытия.

Введение в систему после сформирова-
ния люминесцентного покрытия щелочного
раствора коагулятора, получаемого при сме-
шивании 0,6-0,8% водного раствора силика- 40
та калия и 0,03-0,05% водного раствора
нитрата стронция является оптимальным и
обеспечивает высокую адгезионную прочно*
сть люминесцентного покрытия.

Эффект повышения прочности сцепле- 45
ния люминофорных частиц с подложкой,
обеспечение высокой адгезионной прочно-
сти и качества покрытий достигается за счет
повышения в щелочной среде с рН равным
11,2-11,4 степени ионизации силиката калия 50
и поверхностных групп стеклянной подлож-
ки.

Таким образом, осаждение на подложку
люминофорной фракции со средним разме-
ром частиц 6,5-7,0 мкм и фракционным рас- 55
пределением 5,0-9,0 мкм из 0,10-0,15%
водного раствора силиката калия и закреп-
ление сформированного люминофорного
слоя щелрчным раствором коагулятора с рН
равным 11,2-11А получаемым при смешива-

нии 0,6-0,8% раствора силиката калия и 0,03-
0,05% раствора нитрата стронция, дает воз-
можность получить однородные, плотные
покрытия, обладающие высокой адгезион-
ной прочностью, что соответствует крите-
рию "существенные отличия".

Способ был опробован при нанесении
люминесцентных покрытий ЭЛТ с диамет-
ром 50 мм.

Примеры конкретной реализации спосо-
ба.

П р и м е р 1. 1мл2% раствора силиката
калия (М » 1,66) смешивают с 7 мл дистилли-
рованной воды и 12 мл 0,5 фракционирован-
ной суспензии люминофора ZnS : Ag со
средним размером частиц 6,5 мкм. Получен-
ную смесь заливают в оболочку с диаметром
50 мкм. Люминофорные частицы осаждают
на стеклянную поверхность в гравитацион-
ном поле в течении 1,5 часа. Сформирован-
ное люминофорное покрытие закрепляют в
щелочной среде, с рН равным 11,2, добавляя
в систему смесь нитрата стронция и силика-
та калия, получаемую при смешивании 6 мл
2% раствора силиката калия (М = 1,66), 0,4
мл 1,6% раствора нитрата стронция и 13,6
мл дистиллированной воды. Через 30 минут
происходит закрепление слоя люминофора.
Жидкость сливают, а люминофорное покры-
тие высушивают. Удельная навеска получен-
ного покрытия составляет 4,0 мг/см2.

П р и м е р 2. 1,25 мл 2% раствора
силиката калия (М - 1,66) смешивают с 8,75
мл дистиллированной воды и 10 мл 0,5%
фракционированной суспензии люминофо-
ра У2Оз:Еи со средним размером частиц 6,6
мкм. Полученную смесь заливают в оболочку
диаметром 50 мм. Люминофорные частицы
осаждают на стеклянную поверхность в гра-
витационном поле в течение 1,5 часа, Сфор-
мированное люминофорное покрытие
закрепляют в щелочной среде с рН равным
11,3, добавляя в систему смесь нитрата
стронция и силиката калия, полученную при
смешивании 7 мл 2% раствора силиката ка-
лия (М - 1,66), 0,5 мл 1,6% раствора нитрата
стронция и 12.5 мл дистиллированной воды.
Через 30 мин. происходит закрепление слоя
люминофора. Жидкость сливают, а люмино-
форное покрытие высушивают. Удельная на-
веска полученного покрытия составляет 3,5
мг/см2.

П р и м е р 3. 1,5 мл 2% раствора сили-
ката калия (М - 1,66) смешивают с 6,5 мл
дистиллированной воды и 12 мл 1,5% фрак-
ционированной суспензии люминофора
Gd2O2S:Tb со средним размером частиц 6,7
мкм. Полученную смесь заливают в оболочку
диаметром 50 мл. Люминофорные частицы
осаждают на стеклянную подложку в грави-
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тационном поле в течение 1,5 часа. Сформи-
рованное люминофорное покрытие закреп-
ляют в щелочной среде с рН равным 11,4,
добавляя в систему смесь нитрата стронция
и силиката калия, полученную при смешива- 5
нии 8 мл 2% раствора силиката калия (М *
1,66), 0,6 мл 1,6% раствора нитрата строн-
ция и 11,4 мл дистиллированной воды. Через
30 минут происходит закрепление слоя лю-
минофора. Жидкость сливают, а люмино- 10
форное покрытие высушивают. Удельная
навеска полученного покрытия составляет
12 мг/см2.

П р и м - е р 4.1,5 мл 2% раствора сили-
ката калия (М - 1 , 6 6 ) смешивают с 6,5 мл 15
дистиллированной воды и 12 мл 0,5% фрак-
ционированной суспензии люминофора
ZnS:Ag со средним размером частиц 6,5 мкм.
Полученную смесь заливают в оболочку с
диаметром 50 мм. Люминофорные частицы 20
осаждают на стеклянную поверхность в гра-
витационном поле в течение 1,5 часа. Сфор-
мированное люминофорное покрытие
закрепляют в щелочной среде с рН равным
11,4, добавляя в систему смесь нитрата 25
стронция и силиката калия, полученную при
смешивании 8 мл 2% раствора силиката ка-
лия (М = 1,66), 0,6 мл 1,6% раствора нитрата
стронция и 11,4 мл дистиллированной воды.
Через 30 минут происходит закрепление 30
слоя люминофора. Жидкость сливают, а лю-
минофорное покрытие высушивают. Удель-
ная навеска полученного покрытия
составляет 4,0 мг/см2.

П р и м е р 5.1,5 мл 2% раствора силй- 35
ката калия (М - 1,66) смешивают с 8,5 мл
дистиллированной воды и 10 мл 0,5% фрак*
ционированной суспензии люминофора
Y2O3:Eu со средним размером частиц 6,6 мкм.

Полученную смесь заливают в оболочку
с диаметром 50 мм. Люминофорные частицы
осаждают на стеклянную поверхность в гра-
витационном поле в течение 1,5 часа. Сфор-
мированное люминофорное покрытие
закрепляют в щелочной среде с рН равным
11,4, добавляя в систему смесь нитрата
стронция и силиката калия, полученную при
смешивании 8 мл 2% раствора силиката ка-
лия (М - 1,66), 0,6 мл 1,6% раствора нитрата
стронция и 11,4 мл дистиллированной воды.
Через 30 мин происходит закрепление слоя
люминофора. Жидкость сливают, а люмино-
форное покрытие высушивают. Удельная на-
веска полученного покрытия составляет 3,5
мг/см2.

П р и м е р б . 1 мл 2% раствора силиката
калия (М - 1,66) смешивают с 7 мл дистилли-
рованной воды и 12 мл 1,5% фракциониро-
ванной суспензии люминофора Cd2O2S:Tb
со средним диаметром частиц 6,7 мкм. Пол-
ученную смесь заливают в оболочку диамет-
ром 50 мм. Лминофорные частицы осаждают
на стеклянную подложку в гравитационном
поле в течение 1,5 часа. Сформированное
люминофорное покрытие закрепляют в ще-
лочной среде с рН равным 11,2, добавляя в
систему смесь нитрата стронция и силиката
калия, полученную при смешивании 6 мл 2%
раствора силиката калия (М - 1,55), 0,4 мл
1,6% раствора нитрата стронция и 13,6 мл
дистиллированной воды. Через 30 минут
происходит закрепление слоя люминофо-
ров. Жидкость сливают, а люминофорное по-
крытие высушивают. Удельная навеска
полученного покрытия составляет 12
мг/см2.

Сравнительные технические характери-
стики экранов приведены в таблице.

№ экрана

317
321

•
а51
аЗЗ

а91
. 305

Условий получения экрана

Получен по известному способу
Получен по предлагаемому спо-

собу
Получен по известному способу
Получен по предлагаемому спо-

собу
Получен по известному способу
Получен по предлагаемому спо-

собу

Природа люминофо-
ра

ZnS.Ag
ZnS:Ag

УгОз:Еи
УгОзіЕи

Gd2O2S:Tb
Gd2O2S:Tb

Величина "мокрой"
адгезии, %

20
84 .

-
16
72

18
80
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