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(54) МАСТИЛО ДЛЯ ТРАНСМІСІЙНИХ ПЕРЕДАЧ
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(21)93005552
(22)16.09.93
(46)31.03.95. Бюл. № 1
(56) 1. Авторское свидетельство СССР
№ 863620, кл. С 10 М 163/00, 1981.
(71) Бердянський дослідний нафтомаслоза-
вод
(72)КалІчевська Катерина Андріївна,
Чернишова Євгенія Андріївна, Стєрхова
Людмила Миколаївна, Стахурський Олек-
сандр Дмитрович, Губанова Валентина
Андріївна, Боханов Дмитро Федорович, Ав-
чинніков Іван Кіндратович, Загубигорілка
Валерій Леонідович
(73) Бердянський дослідний нафтомаслоза-
вод
(57) Смазка для трансмиссионных передач,
содержащая нефтяное масло и осерненный
остаточный нефтепродукт, о т л и ч а ю щ а я -
с я тем, что в качестве осерненного остаточ-
ного нефтепродукта смазка содержит осер-
ненное трансмиссионное масло и
дополнительно содержит гудрон масляный,
полимер изобутилена, бутена-1 и бутена-2,

смесь в массовом соотношении 1:1 цинко-
вой соли диалкилдитиофосфорной кислоты и
цинковой соли продукта конденсации алкил-
фенола с формальдегидом и/или смесь в
массовом соотношении 2,5:1,1 алкилфено-
лята бария и диалкилфенилдитиофосфата
цинка при следующем соотношении компо-
нентов, мас.%:

гудрон масляный 8-18
осерненное трансмиссионное
масло 25-45
полимер изобутилена, бутена-1
и бутена-2 1,5-9,5
смесь в массовом соотношении
1:1 цинковой соли диалкилди-
тиофосфорной кислоты и цинко-
вой соли продукта конденсации
алкилфенола с формальдегидом
и/или смесь в массовом соотно-
шении 2,5:1,1 алкилфенолята
бария и диалкилфенилдитио-
фосфага цинка 3-7
нефтяное масло остальное.

С
>

(Л

Изобретение относится к смазочным
материалам для трансмиссионных передач,
в частности, для редукторов подземного
оборудования угольных шахт. Широкое при-
менение получила смазка по ах. № 863620
(прототип) на основе нефтяного масла и
осерненного остаточного нефтепродукта,
содержащая окисленный петролатум, трибу-
тилфосфат и/или диалкилдитиофосфат цин-
ка и амид кубового остатка синтетических
жирных кислот. Она обладает высокими про-
тивоизносными и защитными свойствами.

Однако, имея в своем составе амид кубового
остатка синтетических жирных кислот, при
попадании в кожух редуктора воды, смазка
загустевает и не обеспечивает требуемых
реологических характеристик. Водные
эмульсии смазки, полученные во время экс-
плуатации редукторов, имеют насколько
плотную консистенцию, что отработанную
смазку практически не возможно выгрузить
из кожуха редуктора.

Задачей настоящего изобретения явля-
ется создание смазки для редукторов уголь-
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ных комбайнов, обладающей улучшенными
низкотемпературными свойствами, хоро-
шей совместимостью с резиновыми уплот-
нениями при сохранении высоких
смазочных свойств, химической и термиче- 5
ской стабильности, работоспособной в ши-
роком интервале температур. Поставленная
задача достигается тем, что смазка, содер-
жащая нефтяное масло и осерненный оста-
точный нефтепродукт, дополнительно 10
содержит гудрон масляный, полимер изобу-
тилена, бутена-1 и бутена-2 и смесь в массо-
вом соотношении 1:1 цинковой соли
диалкилдитиофосфорной кислоты и цинко-
вой соли продукта конденсации алкилфено- 15
ла с формальдегидом, и/или смесь в
массовом соотношении 2,5:1,1 алкилфено-
лята бария и диалкилфенилдитиофосфорной
кислоты при следующем соотношении ком-
понентов, мае.%. 20

Гудрон масляный 8-18
Осерненный остаточный
нефтепродукт 25-45
Полимер изобутилена, бутена-1
и бутена-2 1,5-9,5 25
Смесь в массовом соотношении
1:1 цинковой соли диалкилди-
тиофосфорной кислоты и цинко-
вой соли продукта конденсации
алкилфенола с формальдегидом 30
и/или
Смесь в массовом соотношении
2,5.1,1 алкилфенолята бария и
диалкилфенилдитиофос-
фата цинка 3-7 35
Нефтяное масло остальное
Для приготовления смазки используют

компоненты, выпускаемые по действующей
нормативно-технической документации.

В качестве гудрона масляного предпоч- 40
тительно использовать продукт, остающий-
ся после отгонки от нефти легких и большей
части масляных фракций. Гудрон масляный
выпускают по ТУ 38.УССР 201184-74 и ха-
рактеризуется высоким содержанием смо- 45
листых веществ. В промышленности гудрон
масляный используют для получения оста-
точных масел, битумов и т.д.

В качестве остаточного нефтепродукта
целесообразно использовать масло транс- 50
миссионное для промышленного оборудова-
ния марки "летнее" оно представляет собой
неочищенный остаток первичной перера-
ботки малопарафинистой нефти, содержит
значительное количество натуральных смол. 55
Масло применяют для смазывания зубчатых
передач сельскохозяйственных и дорожно-
строительных машин.

В качестве нефтяного масла предпочти-
тельно использовать смесь масел с кинема-

тической вязкостью при 50°С не менее 17
мм2/с и температурой застывания не выше
- 10°С. Для ее получения целесообразно ис-
пользовать индустриальные нефтяные мас-
ла И-12А и/или И-20А в смеси с машинными
и/или цилиндровыми маслами.

В качестве полимера изобутилена, буте-
на-1 и бутена-2 целесообразно использо-
вать продукт полимеризации
бутан-бутиленовой фракции молекулярной
массы от 200 до 1500. Это высоковязкий
продукт, обладающий высокими антиокис-
лительными и адгезионными свойствами.

В качестве цинковых солей диалкилди-
тиофосфорной кислоты и продукта алкилфе-
нолформальдегидной конденсации в
соотношении 1:1 целесообразно использо-
вать присадку ВНИИНП-357 (ТУ 38.401896-
91), представляющую собой раствор
указанных солей в индустриальном нефтя-
ном масле и предназначенную для улучше-
ния эксплуатационных свойств масел. В
качестве алкилфенолята бария и диалкилфе-
нилдитиофосфата цинка в соотношении
2,5:1,1 предпочтительно использовать при-
садку ВНИИНП-360 (ГОСТ 9899-78), пред-
ставляющую собой смесь присадок
ВНИИНП-350 и ВНІ/ІИНП-354, применяю-
щуюся в составе моторных масел.

Технология получения предлагаемой
смазки состоит из двух стадий:

а) осернения остаточного нефтепродук-
та (нигрола марки "Л").

б) изготовления смазки.
Осернение нигрола осуществляют в ва-

рочном аппарате емкостью 5 м3, снабжен-
ном обогревом и перемешивающим
устройством. Для осернения обезвоженный
нигрол в количестве 3475 кг загружают в
реактор, подогревают его до 120-130°С. За-
тем при постоянном перемешивании в реак-
тор подают небольшими порциями
порошковую серу в количестве 130 кг и ведут
процесс осернения до получения конечного
продукта, выдерживающего испытания на
коррозию на стальной пластинке при 100°С
в течение 3-х часов. Полученный осернен-
ный нигрол откачивают в дополнительную
емкость.

Изготовление смазки для трансмисси-
онных передач осуществляют в варочном
аппарате емкостью 10 м3, снабженном меха-
ническим перемешивающим устройством и
обогревом через рубашку. В реактор снача-
ла загружают смесь индустриальных и оста-
точных масел в количестве 3000 кг, гудрон
масляный в количестве 1200 кг. Содержимое
мешалки тщательно перемешивают и обез-
воживают при 110—115°С. Затем в реактор
загружают 200 кг полимера изобутилена, бу-
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рого приступают к загрузке 3200 кг осернен-
ного нигрола и 400 кг присадки ВНИИНП-
357. По окончании загрузки смесь в
реакторе тщательно перемешивают до од-
нородности при 105-110°С, анализируют,
охлаждают до 70-80°С и сливают.

По приведенной технологии в соответст-
вии с заявляемым изобретением были при-
готовлены образцы предлагаемой смазки
(образцы 2-4), состав которых приведен в
табл.1. В той же таблице приведена рецеп-
тура образцов, состав которых выходит за
пределы заявляемого количественного соот-
ношения (образцы 1, 5).

В табл.2 приведена физико-техническая
характеристика образцов 1-5 и прототипа.

Как видно из табл.1 и 2, содержание
компонентов в заявляемом интервале коли-

чественных соотношений обеспечивает
предлагаемой композиции особое с >чета-
ние свойств, а именно: достижение вь соких
противоизносных и противозадирных

5 свойств, антикоррозионной способности,
наряду с достаточно хорошими низкотемпе-
ратурными свойствами и совместимостью с
резиновыми уплотнениями.

Предлагаемая смазка прошла лабора-
10 торные и стендовые испытания, которые по-

казали, что в процессе эксплуатации она не
загустевает, не вытекает из узлов трения, не
вызывает коррозии трущихся поверхностей
и совместима с применяющими резиновыми

15 уплотнениями.
Ее внедрение повысит надежность и

долговечность зубчатых передач горношахт-
ного оборудования.

Т а б л и ц а 1

пп

1.
2.

3.

4.
5.
6.

Наименование компонентов

Гудрон масляный
Осерненный остаточный нефте-

продукт (нигрол марки "Л")
Полимер изобутилена,

бутена-1 и бутена-2
Присадка ВНИИНП-357
Присадка ВНИИНП-360
Смесь нефтяных масел

Содержание

обр. 1

7,0

47,0

1,0
-

2,0
43,0

обр. 2

13,0

25,0

9,5
3,5
3,5

40,5

компонентов, % масс

обр. 3

15,0

40,0

2,5
5,0
-

37,5

обр. 4

8,0

45,0

1,5
-

3,0
42,5

обр. 5

20,0

20,0

10,0
8,0
-

42,0

Т а б л и ц а 2

пп

1.

2.

3.

4.

5.

Наименование показателей

Вязкость кинематическая при
100 °С, мм2/сек

Температура вспышки в открытом
тигле, °С

Испытание на коррозию пластинок
из стали при 100 °С в течение 3-х ча-

сов
Температура застывания, °С

Смазочные свойства:
- критическая нагрузка, Н
- нагрузка сваривания, Н

- индекс задира, Н

прото-
тип

25

190

выд.
минус

5

1098
6930
60 0

обр. 1

17

184

выд.
минус

11

1098
6938
61 0

обр. 2

23

186

выд.
минус

12

1098
7350
62 2

обр. 3

20,5

190

выд.
минус

15

1098
7350
64 0

обр. 4

19,6

188

выд.
минус

15

1098
6938
62 5

обр. 5

25,2

185

выд.
минус

6

1098
6938
61 6
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П р о д о л ж е н и е табл. 2

NfeNs
пп

6.

Наименование показателей

Воздействие на резину:
- набухаемость резины

КР-360 при 70 °С в течение
72 часов, %

прото-
тип

-3,5

обр. 1

-2,3

обр. 2

-1.3

обр. 3

-1,0

обр. 4

-1,6

обр. 5

-2,0

Упорядник К.Калічевська Техред М.Моргентал Коректор С.Патрушева

Замовлення 4507 Тираж Підписне
Державне патентне відомство УкраТни,

254655, ГСП, КиТв-53, Львівська пл., 8

Виробничо-видавничий комбінат "Патент", м. Ужгород, вул.Гагаріна, 101
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ВІДОМСТВО

ОПИС ДО ПАТЕНТУ
НА ВИНАХІД

(54) МАСТИЛО ДЛЯ ТРАНСМІСІЙНИХ ПЕРЕДАЧ

1

(21)93005552
(22)16.09.93
(46)31.03.95. Бюл. № 1
(56) 1. Авторское свидетельство СССР
Ns 863620, кл. С 10 М 163/00, 1981.
(71) Бердянський дослідний нафтомаслоза-
вод
(72)Калічевська Катерина Андріївна,
Чернишова Євгенія Андріївна, Стєрхова
Людмила Миколаївна, Стахурський Олек-
сандр Дмитрович, Губанова Валентина
Андріївна, Боханов Дмитро Федорович, Ав-
чинніков Іван Кіндратович, Загубигорілка
Валерій Леонідович
(73) Бердянський дослідний нафтомаслоза-
вод
(57) Смазка для трансмиссионных передач,
содержащая нефтяное масло и осерненный
остаточный нефтепродукт, о т л и ч а ю щ а я -
с я тем, что в качестве осерненного остаточ-
ного нефтепродукта смазка содержит осер-
ненное трансмиссионное масло и
дополнительно содержит гудрон масляный,
полимер изобутилена, бутена-1 и бутена-2,

смесь в массовом соотношении 1:1 цинко-
вой соли диалкилдитиофосфорной кислоты и
цинковой соли продукта конденсации алкил-
фенола с формальдегидом и/или смесь в
массовом соотношении 2,5:1,1 ал кил фено-
лята бария и диалкилфенилдитиофосфата
цинка при следующем соотношении компо-
нентов, мас.%:

гудрон масляный 8-18
осерненное трансмиссионное
масло 25-45
полимер изобутилена, бутена-1
и бутена-2 1,5-9,5
смесь в массовом соотношении
1:1 цинковой соли диалкилди-
тиофосфорной кислоты и цинко-
вой соли продукта конденсации
ал кил фенола с формальдегидом
и/или смесь в массовом соотно-
шении 2,5:1,1 алкилфенолята
бария и диалкилфенилдитио-
фосфата цинка 3-7
нефтяное масло остальное.
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Изобретение относится к смазочным
материалам для трансмиссионных передач,
в частности, для редукторов подземного
оборудования угольных шахт. Широкое при-
менение получила смазка по а с. N? 863620
(прототип) на основе нефтяного масла и
осерненного остаточного нефтепродукта,
содержащая окисленный петролатум, трибу-
тилфосфат и/или диалкилдитиофосфат цин-
ка и амид кубового остатка синтетических
жирных кислот. Она обладает высокими про-
тивоизносными и защитными свойствами.

Однако, имея в своем составе амид кубового
остатка синтетических жирных кислот, при
попадании в кожух редуктора воды, смазка
загустевает и не обеспечивает требуемых
реологических характеристик. Водные
эмульсии смазки, полученные во время экс-
плуатации редукторов, имеют насколько
плотную консистенцию, что отработанную
смазку практически не возможно выгрузить
из кожуха редуктора.

Задачей настоящего изобретения явля-
ется создание смазки для редукторов уголь-
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ных комбайнов, обладающей улучшенными
низкотемпературными свойствами, хоро-
шей совместимостью с резиновыми уплот-
нениями при сохранении высоких
смазочных свойств, химической и термиче- 5
ской стабильности, работоспособной в ши-
роком интервале температур. Поставленная
задача достигается тем, что смазка, содер-
жащая нефтяное масло и осерненный оста-
точный нефтепродукт, дополнительно 10
содержит гудрон масляный, полимер изобу-
тилена, бутена-1 и бутена-2 и смесь в массо-
вом соотношении 1:1 цинковой соли
диалкилдитиофосфорной кислоты и цинко-
вой соли продукта конденсации алкилфено- 15
ла с формальдегидом, и/или смесь в
массовом соотношении 2,5:1,1 алкилфено-
лята бария и диалкилфенилдитиофосфорной
кислоты при следующем соотношении ком-
понентов, мае. %: 20

Гудрон масляный 8-18
Осерненный остаточный
нефтепродукт 25-45
Полимер изобутилена, бутена-1
и бутена-2 1,5-9,5 25
Смесь в массовом соотношении
1:1 цинковой соли диалкилди-
тиофосфорной кислоты и цинко-
вой соли продукта конденсации
алкилфенола с формальдегидом 30
и/или
Смесь в массовом соотношении
2,5:1,1 алкилфенолята бария и
диалкилфенилдитиофос-
фата цинка 3-7 35
Нефтяное масло остальное
Для приготовления смазки используют

компоненты, выпускаемые по действующей
нормативно-технической документации.

В качестве гудрона масляного предпоч- 40
тительно использовать продукт, остающий-
ся после отгонки от нефти легких и большей
части масляных фракций. Гудрон масляный
выпускают по ТУ 38.УССР 201184-74 и ха-
рактеризуется высоким содержанием смо- 45
листых веществ. В промышленности гудрон
масляный используют для получения оста-
точных масел, битумов и т.д.

В качестве остаточного нефтепродукта
целесообразно использовать масло транс- 50
миссионное для промышленного оборудова-
ния марки "летнее" оно представляет собой
неочищенный остаток первичной перера-
ботки малопарафинистой нефти, содержит
значительное количество натуральных смол. 55
Масло применяют для смазывания зубчатых
передач сельскохозяйственных и дорожно-
строительных машин.

В качестве нефтяного масла предпочти-
тельно использовать смесь масел с кинема-

тической вязкостью при 50°С не менее 17
мм2/с и температурой застывания не выше
- 10°С. Для ее получения целесообразно ис-
пользовать индустриальные нефтяные мас-
ла И-12А и/или И-20А в смеси с машинными
и/или цилиндровыми маслами.

В качестве полимера изобутилена, буте-
на-1 и бутена-2 целесообразно использо-
вать продукт полимеризации
бутан-бутиленовой фракции молекулярной
массы от 200 до 1500. Это высоковязкий
продукт, обладающий высокими антиокис-
лительными и адгезионными свойствами.

В качестве цинковых солей диалкилди-
тиофосфорной кислоты и продукта алкилфе-
нолформальдегидной конденсации в
соотношении 1:1 целесообразно использо-
вать присадку ВНИИНП-357 (ТУ 38.401896-
91), представляющую собой раствор
указанных солей в индустриальном нефтя-
ном масле и предназначенную для улучше-
ния эксплуатационных свойств масел. В
качестве алкилфенолята бария и диалкилфе-
нилдитиофосфата цинка в соотношении
2,5:1,1 предпочтительно использовать при-
садку ВНИИНП-360 (ГОСТ 9899-78), пред-
ставляющую собой смесь присадок
ВНИИНП-350 и ВНИИНП-354, применяю-
щуюся в составе моторных масел.

Технология получения предлагаемой
смазки состоит из двух стадий:

а) осернения остаточного нефтепродук-
та (нигрола марки "Л").

б) изготовления смазки.
Осернение нигрола осуществляют в ва-

рочном аппарате емкостью 5 м3, снабжен-
ном обогревом и перемешивающим
устройством. Для осернения обезвоженный
нигрол в количестве 3475 кг загружают в
реактор, подогревают его до 120-130°С. За-
тем при постоянном перемешивании в реак-
тор подают небольшими порциями
порошковую серу в количестве 130 кг и ведут
процесс осернения до получения конечного
продукта, выдерживающего испытания на
коррозию на стальной пластинке при 100°С
в течение 3-х часов. Полученный осернен-
ный нигрол откачивают в дополнительную
емкость.

Изготовление смазки для трансмисси-
онных передач осуществляют в варочном
аппарате емкостью 10 м3, снабженном меха-
ническим перемешивающим устройством и
обогревом через рубашку. В реактор снача-
ла загружают смесь индустриальных и оста-
точных масел в количестве 3000 кг, гудрон
масляный в количестве 1200 кг. Содержимое
мешалки тщательно перемешивают и обез-
воживают при 110—115°С. Затем в реактор
загружают 200 кг полимера изобутилена, бу-
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рого приступают к загрузке 3200 кг осернен-
ного нигрола и 400 кг присадки ВНИИНП-
357. По окончании загрузки смесь в
реакторе тщательно перемешивают до од-
нородности при 105-110°С, анализируют,
охлаждают до 70-80°С и сливают.

По приведенной технологии в соответст-
вии с заявляемым изобретением были при-
готовлены образцы предлагаемой смазки
(образцы 2-4), состав которых приведен в
табл.1. В той же таблице приведена рецеп-
тура образцов, состав которых выходит за
пределы заявляемого количественного соот-
ношения (образцы 1, 5).

В табл.2 приведена физико-техническая
характеристика образцов 1-5 и прототипа.

Как видно из табл.1 и 2, содержание
компонентов в заявляемом интервале коли-

чественных соотношений обеспечивает
предлагаемой композиции особое с >чета-
ние свойств, а именно: достижение высоких
противоизносных и противозадирных

5 свойств, антикоррозионной способности,
наряду с достаточно хорошими низкотемпе-
ратурными свойствами и совместимостью с
резиновыми уплотнениями.

Предлагаемая смазка прошла лабора-
10 торные и стендовые испытания, которые по-

казали, ято в процессе эксплуатации она не
загустевает, не вытекает из узлов трения, не
вызывает коррозии трущихся поверхностей
и совместима с применяющими резиновыми

15 уплотнениями.
Ее внедрение повысит надежность и

долговечность зубчатых передач горношахт-
ного оборудования.

Т а б л и ц а 1

пп

1.
2.

3.

4.
5.
6.

Наименование компонентов

Гудрон масляный
Осерненный остаточный нефте-

продукт (нигрол марки "Л")
Полимер изобутилена,

бутена-1 и бутена-2
Присадка ВНИИНП-357
Присадка ВНИИНП-360
Смесь нефтяных масел

Содержание

обр 1

7,0

47,0

1.0
-

2,0
43,0

обр. 2

13,0

25,0

9,5
3,5
3,5

40,5

компонентов, % масс

обр. 3

15,0

40,0

2,5
5,0
-

37,5

обр. 4

8,0

45,0

1,5
_

3,0
42,5

обр. 5

20,0

20,0

10,0
8,0
-

42.0

Т а б л и ц а 2

пп

1.

2.

3.

4.

5.

Наименование показателей

Вязкость кинематическая при
100 °С, мм2/сек

Температура вспышки в открытом
тигле, °С

Испытание на коррозию пластинок
из стали при 100 °С в течение 3-х ча-

сов
Температура застывания, °С

Смазочные свойства:
- критическая нагрузка, Н
- нагрузка сваривания, Н

- индекс задира, Н

прото-
тип

25

190

выд.
минус

5

1098
6930
60 0

обр. 1

17

184

выд.
минус

11

1098
6938
61 0

обр. 2

23

186

выд.
минус

12

1098
7350
62 2

обр. 3

20,5

190

выд.
минус

15

1098
7350
64 0

обр. 4

19,6

188

выд.
минус

15

1098
6938
62 5

обр. 5

25,2

185

выд.
минус

6

1098
6938
61 6
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Продолжение табл. 2

NfcN!
пп

6.

Наименование показателей

Воздействие на резину:
- набухаемость резины

КР-360 при 70 °С в течение
72 часов, %

прото-
тип

-3,5

обр. 1

-2,3

обр. 2

-1.3

обр. 3

-1.0

обр. 4

-1,6

обр. 5

-2,0
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