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(56) 1. Типовые материалы для проектирова-
ния 407-03-450 87 понижающие трансфор-
маторные подстанции напряжением 35 кВ с
мощностью трансформатора до 6300 кВА на
унифицированных конструкциях для элект-
рификации сельского хозяйства. М., Сель-
энергопроект, 1987.

2. Комплектные блочные трансформа-
торные подстанции напряжением 35/10 (6) кВ
"Укрсельэнергопроект", г.Киев, 1992-93 г.
(72) Удод Євген Іванович, Боржковський Ле-
онард Степанович, Крижов Гарольд Петро-
вич
(73) Науково-дослідний Інститут енергетики
- Українське науково-виробниче об'єднання
"Енергопрогрес"
(57) 1. Открытое распределительное устрой-
ство для подстанций среднего напряжения,
содержащее коммутационные аппараты и
вспомогательное оборудование, соединен-
ное жесткой или гибкой ошиновкой между
собой и с присоединениями в виде воздуш-
ных линий электропередачи и силовых
трансформаторов,отличающееся тем,
что содержит ячейки, образованные стойка-
ми с изоляторами, к верхней части которых
прикреплена ошиновка, в каждой из ячеек
установлен блок с оборудованием на выкат-
ной тележке с устройством для присоедине-
ния его полюсов к ошиновке в виде
разъемов втычного и/или захватного типов,

ошиновка каждой фазы в ячейках для уста-
новки блока с коммутационной аппаратурой
выполнена разомкнутой в виде консолей,
направленных внутрь ячейки, а в ячейках
для установки блока или сборки со вспомо-
гательным оборудованием - замкнутой, при
этом выкатная тележка снабжена устройст-
вами для вертикального перемещения обо-
рудования и горизонтального перемещения
тележки.

2. Распределительное устройство по
п,1, о т л и ч а ю ще ее я тем, что ячейки для
установки блока или сборки со вспомога-
тельным оборудованием снабжены устрой-
ством фиксирования сборки на стойках
ячейки в стационарном включенном поло-
жении оборудования.

3. Распределительное устройство по
п . 1 , о т л и ч а ю щ е е с я тем, что один из
полюсов разъема в ячейке для установки
блока с коммутационной аппаратурой ук-
реплен в верхней части тележки, изолиро-
ванно от ее металлоконструкций, а в ячейке
для установки блока или сборки со вспомо-
гательным оборудованием - на полюсе обо-
рудования.

4. Распределительное устройство по
п . Ч . о т л и ч а ю щ е е с я тем, что устройство
для перемещения тележки в горизонталь-
ном направлении выполнено в виде уста-
новленной в нижней части тележки лебедки,
один конец троса которой заведен на лебед-
ку, а второй через установленный за преде-
лами ячейки, по крайней мере, один анкер
съемно прикреплен к тележке.
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Изобретение относится к отрасли элек-
троэнергетики, а именно к конструкции ос-
новных элементов электрических
подстанций. Предпочтительная область ис-
пользования - открытые распределитель- 5
ные устройства напряжением 35 кВ.

Наиболее близким по технической сущ-
ности является техническое решение [2], со-
гласно которому распредустройство
содержит коммутационные аппараты и 10
вспомогательное оборудование, соединен-
ное жесткой или гибкой ошиновкой между
собой, с присоединениями в виде воздуш-
ных линий электропередачи и силовых
трансформаторов, причем электрооборудо- 15
вание подстанции собрано в компактные
блоки, позволяющие повысить степень за-
водской готовности блоков и сэкономить за-
нимаемую площадь под строительство
подстанции. 20

Вместе с тем, такое техническое реше-
ние снижает ремонтопригодность конструк-
ции, так как особо компактное
расположение оборудовани і в блоке приво-
дит к тому, что замена отдельных узлов не 25
может быть выполнена без разборки блока.
Кроме того, для ремонта любого электро-
оборудования блока необходимо отключать
ввод подстанции за ее пределами. При по-
пытке производить ремонт способом прове- 30
дения работ под напряжением все равно
приходится отключать присоединение, что
приводит к усложнению

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания открытого распределительного 35
устройства для подстанций среднего напря-
жения, в котором обеспечивается упроще-
ние осуществления ремонтных работ,
особенно при их проведении на неотклю-
ченном оборудовании, а также замены од- 40
ного вида оборудования другим.

Поставленная задача решается тем, что
открытое распредустройство для подстан-
ций среднего напряжения содержит комму-
тационные аппараты и вспомогательное 45
оборудование, соединенное жесткой либо
гибкой ошиновкой между собой и с присое-
динениями в виде воздушных линий элект-
ропередачи и силовых трансформаторов,
согласно изобретению, содержит ячейки, 50
образованные стойками с изоляторами, к
верхней части которых прикреплена оши-
новка, в каждой из ячеек установлен блок с
оборудованием на выкатной тележке с уст-
ройством для присоединения его полюсов к 55
ошиновке в виде разъемов втычного или за-
хватного типов, ошиновка каждой фазы в
ячейках для установки блока с коммутаци-
онной аппаратурой выполнена разомкнутой
в виде консолей, направленных внутрь ячей-

ки, а в ячейках для установки блока или
сборки со вспомогательным оборудованием
- замкнутой, при этом выкатная тележка
снабжена устройством для вертикального
перемещения оборудования и горизонталь-
ного перемещения тележки.

Кроме того, ячейки для установки блока
или сборки со вспомогательным оборудова-
нием снабжены устройством фиксирования
сборки на стойках ячейки в стационарном
включенном положения оборудования.

Целесообразно один из полюсов разъ-
ема в ячейке для установки блока с комму-
тационной аппаратурой укрепить в верхней
части тележки, изолированно от ее металло-
конструкций, а в ячейке для установки блока
или сборки со вспомогательным оборудова-
нием - на полюсе оборудования.

Также целесообразно выполнить уст-
ройство для перемещения тележки в гори-
зонтальном направлении в виде
установленной в нижней части тележки ле-
бедки, один конец троса которой заведен на
лебедку, а второй через установленный за
пределами ячейки по крайней мере один
анкер - съемно прикреплен к тележке.

Выполнение распределительного уст-
ройства в виде образованных стойками с
изоляторами ячеек для устанавливаемого на
выкатных тележках оборудования позволя-
ет повысить ремонтопригодность распреду-
стройства, обеспечивает легкое и быстрое
проведение ремонтных работ без отключе-
ния основного оборудования и без прекра-
щения электроснабжения питаемых от
подстанции потребителей, а также обеспе-
чивает возможность быстрой замены неис-
правного оборудования заведомо
исправным аналогичным оборудованием, а
при необходимости - оборудованием того
же назначения, но другого типа или с други-
ми параметрами.

Использование разъемов втычного или
захватного типа позволяет исключить из
схемы подстанции применяющиеся в изве-
стных аналогичных технических решениях
разъединители. Создание видимых разры-
вов цепи для обеспечения безопасного про-
веден ия работ на оборудовании
осуществляется путем размыкания разъ-
емов с отведением оборудования вниз на
безопасное расстояние по условиям даль-
нейшего перемещения выкатной тележки
вместе с оборудованием за пределы ячейки.

В результате сокращаются габариты рас-
предустройства в целом и повышается надеж-
ность конструкции за счет исключения
малонадежного элемента - разъединителей.

Выполнение ошиновки сплошной или
разомкнутой обеспечивает возможность па-
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раллельного либо последовательного вклю-
чения оборудования подстанции. При этом
выполнение разомкнутой ошиновки в виде
консолей, направленных внутрь ячейки,
обеспечивает однотипность устройств для 5
присоединения полюсов оборудования к
ошиновке.

Снабжение выкатной тележки устройст-
вом для вертикального перемещения обору-
дования и устройством для горизонтального 10
перемещения тележки обеспечивает возмож-
ность дистанционного управления отсоеди-
нением оборудования от сети, отведения его
на безопасное расстояние от элементов и де-
талей с отличающимся потенциалом, пере- 15
мещения оборудования за пределы ячейки
и обеспечения возможности дальнейшей
работы с оборудованием по его подъему,
демонтажу, транспортировке или других ра-
бот известными средствами. 20

Устройство фиксации сборки с оборудо-
ванием на стойках позволяет сократить об-
щее количество выкатных тележек,
применяемых на одной подстанции. В этом
случае одна и та же выкэтная тележка может 25
быть использована для подъема с присоеди-
нением (либо отсоединения со спуском и
удалением) любого вспомогательного обору-
дования.

Применение аналогичного технического 30
решения для ячеек с выключателями, как пра-
вило, приводит к усложнению механизма те-
лежки и, кроме того, требует усилия стоек и
устройств фиксации из-за значительного веса
коммутационных аппаратов и поэтому в дан- 35
ном техническом решении исключено.

Размещение полюсов разъема для ком-
мутационных аппаратов на отдельно сто-
ящих изолирующих конструкциях
позволяет, во-первых, облегчить механизм 40
подъема (исключается необходимость подъ-
ема тяжеловесного оборудования - комму-
тационных аппаратов), во-вторых,
облегчить условия повышения коммутирую-
щей способности разъемов {легче выпол- 45
нить ускоренное размыкание разъемов за
счет снижения массы движущихся при раз-
мыкании деталей) и, в-третьих, разгружают-
ся изоляторы вводов коммутационных
аппаратов от динамических воздействий 50
при перемещениях полюсов разъемов при
их коммутации.

Размещение полюсов разъема для при-
соединения вспомогательного оборудова-
ния на его полюсах позволяет упростить 55
конструкцию, что возможно благодаря срав-
нительно малой массе этого оборудования
и сравнительно небольшим токам при его
коммутации. (Ответные полюса разъемов в
обоих случаях размещены на ошиновке).

Допустимо также размещение подвиж-
ной части разьемов на опорных изоляторах,
установленных на верхней площадке тележ-
ки рядом с трансформаторами напряжения,
конденсаторами связи. Такая конструкция
более сложная, но позволяет разгрузить от
дополнительных нагрузок вводы оборудова-
ния, а также повысить жесткость разъединя-
емых частей разъема.

Сущность изобретения поясняется чер-
тежами, где показаны на примере узловой
подстанции с заявляемым распредустрой-
ством высшего напряжения по схеме "одна
секционированная выключателем система
шин" с присоединением к каждой секции по
крайней мере одного трансформатора и
двух линий электропередачи (в общей слу-
чае такие схемы практически используют
при общем количестве присоединенных ли-
ний электропередачи до 10): на фиг.1 - кон-
струкция распределительного устройства в
продольном разрезе; на фиг.2 - вариант
конструкции тележки с оборудованием; на
фиг.З - вид ячейки распределительного уст-
ройства в плане.

Открытое распределительное устройст-
во (фиг.1) содержит ячейки 1, образованные
стойками 2 с изоляторами 3. К верхней части
стоек 2 прикреплена ошиновка 4. В каждой
из ячеек 1 на выкатной тележке 5установлен
блок 6 с оборудованием и предусмотрено
устройство 7 для присоединения полюсов
оборудования к ошиновке 4 (в ячейке с ком-
мутационным аппаратом устройство 7 пока-
зано в отключенном состоянии). Указанное
устройство 7 выполнено в виде разъемов
етичного или захватного типа с управляе-
мым вручную или механически приводом 8.
Ошиновка 4 каждой фазы в ячейках 1 для
установки блока б с коммутационной аппа-
ратурой выполнена разомкнутой в виде кон-
солей 9, направленных внутрь ячейки 1, а в
ячейках 1 для установки блока или сборки со
вспомогательным оборудованием - замкну-
той. В ячейке 1 для установки блока с ком-
мутационной аппаратурой один из полюсов
разъема 7 укреплен в верхней части тележки
5, изолированно от ее металлоконструкций,
а в ячейке 1 для установки блока или сборки
со вспомогательным оборудованием - на
полюсе оборудования. (В показанном на
фиг.2 варианте конструкции тележки с обо-
рудованием ячейки 1 для установки блока
или сборки со вспомогательным оборудова-
нием снабжены устройством 10 фиксирова-
ния сборки на стойках ячейки в
стационарном включенном положении обо-
рудования. Устройство 10 может быть вы-
полнено в виде, например, кронштейнов).
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Устройство для перемещения тележки 5
а горизонтальном направлении (фиг.2 и 3)
выполнено в виде установленной в нижней
части тележки 5 лебедки 11, один конец тро-
са которой заведен на лебедку 11, а второй 5
-через установленный за пределами ячейки
1 анкер 13 сьемно прикреплен к тележке 5.
Каждая тележка 5 снабжена также устройст-
вом 14 для вертикального перемещения
оборудования, которое может быть выпол- 10
нено в виде любого домкрата (винтового,
гидравлического или пневматического). Для
обеспечения удобства перемещения теле-
жек'5 с подъемными устройствами 14 и со-
ответствующим оборудованием внутри 15
ячеек 1 приложены направляющие 15 и сто-
поры 16 фиксации положения тележки 5 в
ячейке 1. Эти устройства 15 и 16 установле-
ны в ячейках 1 стационарно. Кроме того, для
дальнейшей транспортировки тележек 5 20
предусмотрены переносные направляющие
для обеспечения выкатки оборудования яче-
ек на безопасное расстояние. Каждая те-
лежка 5 снабжена площадкой 18 для
установки на ней оборудования, а в необхо- 25
димых случаях (см фиг.2) также и устанавли-
ваем ым на ней основанием 19 для
фиксирования соответствующего оборудо-
вания на стойках 2 ячеек 1 с помощью уст-
ройства фиксирования 10. 30

Предлагаемое устройство работает сле-
дующим образом.

При первичном сооружении подстан-
ции вначале производят строительные ра-
боты по сооружению основы конструкции 35
распредустройства, т.е. устанавливают
строительные опорные конструкции - стой-
ки 2, разделяющие будущие ячейки 1, мон-

тируют на их верхней части изоляторы 3 и
прокладывают шинопроводы 4 с учетом вы-
полнения их замкнутыми в пределах ячеек 1
для вспомогательного оборудования и разо-
мкнутыми с консолями 9 в пределах ячеек 1,
предназначенных для коммутационных ап-
паратов (вводится во внутрь ячейки только
консоль 9 шинопровода для установки на
ней неподвижного полюса разъема). Внутри
ячеек 1 монтируют соответствующие на-
правляющие 15 и стопоры 16 для фиксации
в дальнейшем тележек 5 с оборудованием.

Последующие работы сводятся к при-
ближению к месту установки оборудования
каждой из ячеек 1, установки его на тележку
5 и закатыванию тележки 5 с оборудованием
на свое рабочее место в ячейке 1 с помощью
устройства 11 для горизонтального переме-
щения тележки 5 вместе с оборудованием.
Для этого заводят трос 12 от тележки 5 до
анкера 13, установленного за пределами
ячейки 1, один из концов троса 12 прикреп-
ляют к тележке 5, а второй конец троса 12
заводят на лебедку 11, установленную в
нижней части тележки 5.

С помощью установленного на тележке
подъемного механизма 14 для вертикально-
го перемещения оборудования площадку 18
вместе с основанием 19 и установленным на
нем оборудованием или подвижную часть
тележки 5 с установленным на ней оборудо-
ванием поднимают вверх так, чтобы про-
изошло присоединение аппарата к шинам
при помощи разъема 7 и такое положение
аппарата фиксируют. Таким образом, осу-
ществляется заполнение всех ячеек, а при
ремонте - замена неисправного оборудова-
ния.
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