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(57) і . Способ автоматического управления
освежительно-увлажнительными поливами
древесных растений, заключающийся в из-
мерении относительной скорости потока па-
соки в ночное и дневное время, определении
текущего значения диагностического показа-
теля необходимости поливов как отношения
этих величин, сравнении текущего значения
диагностического показателя с его критиче-
ским значением и формировании команды на
включение полива при получении текущего
значения выше критического, о т л и ч а ю щ и й -
с я тем, что дополнительно определяют про-
должительность освежительно-увлажнитель-
ных поливов, осуществляя их до тех пор, пока
текущее значение диагностического показате-
ля снова не станет ниже критического при из*
мерении относительной скорости ксилемного
потока до конца светового периода суток.

2. Устройство автоматического управле-
ния освежительно-увлажнительными полива-
ми древесных растений, включающее датчик
относительной скорости потока пасоки
(ОСПП) в стволе древесных растений, логиче-
ский блок управления, блок памяти, а также
ключ и цифровой компаратор, подключенный
к выходу блока памяти, о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что устройство снабжено блоком управ-
ления режимами орошения, к выходу которо-
го подключен ключ, датчик ОСПП подключен
через усилитель и аналого-цифровой преобра-
зователь ко входам данных блока памяти,
состоящего из двух ячеек, выходы которых
подключены к входам цифрового компарато-
ра, выходы которого подключены к входам
блока выделения минимального предрассвет-
ного значения ОСПП, первый выход которого
подключен к входу блока управления режима-
ми орошения, а второй подключен ко входам
схемы управления и таймера логического бло-
ка управления, при этом выход таймера под-
ключен к первому входу схемы управления, ко
второму и третьему входам последней под-
ключены соответственно генератор импуль-
сов и датчик освещенности через усилитель.
при этом выходы схемы управления подклю-
чены к управляющим входам блока памяти.
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Изобретение относится к сельскому хо-
зяйству, а именно к орошаемому земледе-
лию и может быть использовано для
определения потребности древесных пород

в проведении освежительно-увлажнитель-
ных поливов по сигналам растений и
автоматизации управления орошени-
ем.
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Известен ряд устройств для автоматиза-
ции полива древесных растений, где а каче-
стве управляющего сигнала на полив
используются показатели водного статуса
растений. 5

Во Франции для управления поливом
используют опорную величину, связанную с
потребностями и запасами воды в растении.
Этой величиной является диаметр плода,
ствола или стебля, ежедневные изменения 10
которого фиксируют в частности, уменьше-
ние диаметра в середине суток. Если это
изменение превышает заданную величину,
проводят орошение [Huguet I.-G., Jaussely В.,
Orlando P. Appreciation de I'etat hydrlque 15
d'une plante a part ir des variations
mlcrometrlgues de !a dimension des fruits ou
destigesau coursde la Journee//Agronomle.
- 1985. - Vol.5. - № 5. - P. 733-741].

Известно также устройство, принцип 20
действий которого осноаан нэ слежении за
изменением двух физиологических показа-
телей: относительной скорости водного по-
тока (V) и тургесцентности (d) побегов
растений [2]. Одновременно изменение из- 25
меряемых величин в сторону уменьшения
служит сигналом к поливу растений
[А.С.СССР № 1017230. - БИ Ns 18. - 1983].

Известен способ и устройство автомати-
ческого управления поливом, для осуществ- 30
ления работы которого в течение 3-4 часов
в ночное время и последующих 15-18 часов
в дневное измеряют интегральное значение
скорости потока пасоки в стволе растений
[А.С. СССР W= 17B2482. - БИ Г* 47.-1992]. 35
Сравнивают полученные значения, опреде-
ляя величину показателя потребности в по-
ливе по формуле:

а • х - SH) 40

где Эдн и SH ~ интегральные значения скоро-
сти в дневное и ночное время;

Т- отношение интервалов времени из- 45
мерения в ночное и дневное время;

<Х~ поправочный коэффициент, учитыва-
ющий задачи и фазу развития растений.

Общим недостатком приведенных ана-
логов является то, что известные способы 50
управления поливом не позволяют вычле-
нить критическое состояние растений, вы-
зываемое воздушной засухой, что очень
важно, так как растения могут испытывать
критический водный дефицит даже при вы- 55
сокой влажности почвы вследствие возник-
новения напряженных метеоусловий.
Воздушная засуха, как и почвенная, тормо-
зит фотосинтез, рост и снижает урожай-

ность плодовых культур, Поэтому проведе-
ние освежительных поливов в аридных и
полуаридных регионах - столь же важная
задача, как и увлажнение почвы поддеревь-
ями. Кроме того, ни один из указанных спо-
собов не позволяет установить
продолжительность поливов, а лишь указы-
вает на необходимость их проведения в дан-
ный момент времени,

Наиболее близок к заявляемому изобре-
тению способ, заключающийся в измерении
и фиксации предрассветного значения отно-
сительной скорости потока пасоки в стволе
растения, сравнении этого значения с вели-
чиной скорости потока в дневные часы и
выдачи сигнала нэ проведение освежитель-
ных поливов, если отношение скоростей
равно или меньше 1 [А.С. СССР Ns 1521396.
- БИ № 42. - 1989). При этом устройство,
обеспечивающее осуществление способа,
содержит датчик для измерения относитель-
ной скорости потока пасока в стволе расте-
ния, 3 ключа, блоки запоминания и
сравнения, логический блок управления. В
исходном состоянии все ключи закрыты. В
предрассветные часы в соответствии с про-
граммой включится на заданное время пер-
вый ключ и информации с датчика
относительной скорости потока пасоки Vnp
записывается в блок запоминания. В днев-
ное время один или несколько раз в зависи-
мости от программы измерений временной
программатор, входящий в логический блок
управления, включает второй и третий клю-
чи. При этом в блок сравнения на первый
вход поступает информация об относитель-
ной скорости потока пасоки а дневные часы
VAH, а на второй вход - информация об отно-
сительной скорости потока пасоки в пред-
рассветные часы с запоминающего
устройства. При выполнении условия
Vnp/VaH >1—0,1 на выходе сравнивающего
устройства появляется сигнал на проведе-
ние освежительно-увлажнительных поли-
вов.

Однако, с помощью этого способа и ус-
тройства, также как и в указанных выше ана-
логах, нельзя определить продолжитель-
ность проведения освежительно-увлажни-
тельных поливов. Таким образом, это уст-
ройство, как и все известные ранее,
непригодно для полной автоматизации про-
цесса управления поливом, а лишь ДЛИ час-
тичной в качестве пускового механизма в
начале орошения. Кроме того, к недостаткам
способа прототипа следует отнести также
дискретность измерения относительной
скорости потока пасоки, а следогіательно, и
возможность влияния на результаты случай-
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ных факторов, вызываемых быстрыми изме-
нениями метеорологических параметров.

Задачей предлагаемого изобретения яв-
ляется создание такого способа и устройства
автоматического управления освежительно- 5
увлажнительными поливами древесных рас-
тений, которые за счет определения
продолжительности проведения поливов с
помощью блока выделения минимального
значения скорости потока и блока памяти 10
обеспечивают повышение точности и чувстви-
тельности определения потребности расте-
ний в проведении поливов, а за счет полной
автоматизации процесса его управления по-
вышаются производительностьтрудз и эконо- 15
мия расхода поливной воды.

Выполнение постаеленной задачи до-
стигается тем, что в способе автоматическо-
го управления освежительно-увлажни-
тельными поливам^ древесных растений, 20
заключающемся в измерении относитель-
ной скорости потока пасоки в ночное и днев-
ное время, определении текущего значения
диагностического показателя необходимо-
сти поливов как отношения этих величин, 25
сравнении его с критическим значением это-
го параметра и формировании команды на
включение полива при получении текущего
значения выше критического, дополнитель-
но определяют продолжительность прове- 30
ден и я освежительно-увлажнительных
поливов, осуществляя их до тех пор, пока
текущее значение отношения Упр/Удн (диаг-
ностического показателя) опять не станет
меньше 1 (т.е. ниже критического) при изме- 35
рении относительной скорости потока пасо-
ки до конца светового периода суток.

Полная автоматизация процесса управ-
ления освежительно-увлажнительными по-
ливами достигается также тем, что опрос 40
предрассветного значения скорости осуще-
ствляется не по программе времени, а при
автоматическом ежедневном включении ус-
тройства при поступлении сигнала отдатчи-
ка освещения. Тем самым устраняется 45
необходимость ручной корректировки про-
граммы, которая неизбежна в прототипе и
аналогах в связи с изменением времени ре-
гистрации предрассветного значения отно-
сительной скорости потока пасоки в течение 50
вегетационного периода

Повышение точности и чувствительно-
сти определения потребности древесных
растений в освежительно-увлажнительных
поливах достигается тям, что в устройстве 55
для автоматического управления освежи-
тельно-увлэжнитепьными поливами, вклю-
чающем датчик относительной скорости
потока пасоки в стволе древесного расте-
ния, ключи логический Гілок управления,

счетно-запоминающий блок и блок сравне-
ния, установлены блок выделения мини-
мального значения скорости,таймер, датчик
освещенности, а счетно-запоминающий
блок состоит из двух ячеек, сигналы на вхо-
ды которых поступают сдвинутыми один от-
носительно другого на время, задаваемое
генератором импульсов, введенным в со-
став логического блока управления. В пред-
ложенном устройстве вместо дискретного
метода измерения относительной скорости
потока пасоки по временной программе ис-
пользуется импульсный опрос текущего зна-
чения скорости с регулируемым периодом
опроса, что позволяет получить практически
непрерывную регистрацию скорости пото-
ка. Использование блока выделения мини-
мального значения скорости позволяет
избежать ошибок при фиксации предрасс-
ветной относительной скорости потока па-
соки неизбежных при запоминании
последней по временной программе, как это
производилось в прототипе

Приведенные отличительные признаки
данного способа по отношению к наиболее
близкому техническому решению позволяет
сделать вывод о соответствии требованию
"новизна".

Использование предлагаемого способа
по сравнению с существующим позволит:

- повысить точность и чувствительность
при определении потребности растений в
проведении освежительно увлажнительных
поливов за счет изменения способа опроса
датчиков относительной скорости потока
пасоки и момента регистрации предрассвет-
ного значения скорости;

- экономить поливную воду, электро-
энергию и повысить производительность
труда при поливе за счет полной автомати-
зации процесса управления орошением пу-
тем автоматического установления не
только момента, но и продолжительности
проведения освежительно-увлажнительных
поливов, а также автоматического ежеднев-
ного включения и отключения устройства по
датчику освещенности.

Сущность заявляемого технического ре-
шения поясняется чертежами.

На фиг, 1 приведена блок-схема устрой-
ства для автоматизации управления поли-
вом древесных растений, иа фиг 2 показан
принцип выделения минимального предрас-
светного значения относительной скорости
потока пасоки и установления момента
включения системы орошгнин, на фиг 3
приведены примеры работы усірписгва,
отображающие разную длительноеіь пклю-
чения устройства и пропр/уиия оспожигель
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но-увлажнительных поливов в зависимости
от напряженности метеоусловий.

Предложенное устройство включает
датчик 1 для измерения относительной ско-
рости потока пасоки; усилители 2 и 10; ана- 5
логично - цифровой преобразователь 3;
блок памяти 4; цифровой компаратор 5; блок
выделения минимального предрассветного
значения относительной скорости потока
пасоки 6; блок управления режимами оро- 10
шения 7; ключ 8; датчик освещенности 9;
логический блок управления 11, состоящий
из генератора импульсов 12, схемы управле-
ния 13, таймера 14.

Способ осуществляется следующим об- 15
разом. Датчики относительной скорости по-
тока пасоки 1 (не менее 3 штук) внедряются
в ксилему стволов деревьев, соединяются
последовательно для усреднения и усиле-
ния измеряемого сигнала и подключаются к 2Q
устройству управления поливом.

Состояние устройства в ночное время
принимаем за исходное. В предрассветное
время суток сигнал с датчика освещенности
9 через усилитель 10 поступает на схему 25
управлении 11. Сигнал с генератора импуль-
сов 12 поступает на входы блока памяти 4
через схему управления 13 логического бло-
ка управления 11. Сигнал с генератора им-
пульсов 12 поступает на входы блока памяти 30
4 через схему управления 13 логического
блока управления 11. Блок памяти состоит
из двух ячеек А и В. Сигналы на входы блока
памяти поступают сдвинутыми один относи-
тельно другого на время, большее, чем необ- 35
ходимо для обработки информационного
сигнала схемами 5 и 6 (например, 1 мин -см.
фиг, 2), После записи относительной скоро-
сти в канал А и канал В, происходит сравне-
ние этих величин цифровым компаратором 40
5. При появлении на выходе ЦК сигнала АВ,
происходит запись в ячейки блока памяти
следующей информации. Это будет повто-
ряться до тех пор, пока на выходе цифрового
компаратора не появится сигнал А В. Это 45
сигнал через блок выделения минимального

предрассветного значения скорости потока
6 и логический блок управления 11 зафикси-
рует в ячейке А блока памяти минимальное
предрассветное значение относительной
скорости потока пасоки и даст сигнал на
включение таймера 14, введенного в состав
логического блока управления 11. Через
промежуток времени (установленный в ре-
зультате проведенных НИР и означающий
время, достаточное и необходимое для про-
хождения утреннего максимума скорости
потока), равный 2 часам, происходит первое
сравнение текущего значения скорости с
предрассветным, уже зафиксированным в
ячейке А значением. Если на выходе схемы
сравнения появится сигнал А В, этот сигнал
поступит на вход блока управления режима-
ми полива 7, начнется отсчет времени по-
лива и через ключ 8 включится исполнитель-
ный механизм на поливном трубопроводе.
Отработка заданного режима полива будет
продолжаться до тех пор. пока на выходе
схемы сравнения не появится сигнал А В.
Поступление такого сигнала возможно либо
при изменении погодных, условий в сторону
снижения термонапряженности, либо ъ кон-
це дня при снижении транспирации, умень-
шении дневного угнетения в зависимости от
состояния растения в силу метеоусловий те-
кущего дня. При снижении освещенности
сигнал сдатчика освещенности 9 выключит
логический блок управления )1, произведет
сброс записанных в блоке памяти значений
скорости и устройство перейдет в исходное
состояние.

Использование предлагаемого способа
и устройства позволит повысить точность
определения критического водного дефици-
та и установление необходимости проведе-
ния освежительно-увлажнительных поливов
при возникновении воздушной засухи, что
даст возможность экономить поливную воду
на 20-30% по сравнению с управлением ос-
еежительно-увлажнительными поливами по
метеорологическим параметрам при сохра-
нении той же урожайности,
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