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(57) Отстойник, содержащий цилиндриче-
ский корпус, осадительный элемент, выпол-
ненный в виде нескольких плоских

спиралей, образующих наклонные круглые
полки, штуцеры подачи очищаемой воды и
отвода очищенной воды и осадка, о т л и ч а -
ю щ и й с я тем что он снабжен коаксиально
установленной в корпусе с возможностью
вращения цилиндрической осадкоприемнои
камерой с перфорацией в верхней части, при
этом спиральные полки закреплены на на-
ружной поверхности осадкоприемнои каме-
ры и выполнены на периферии с
отбортовкой, направленной вниз.

Изобретение относится к устройствам
для очистки природных и сточных вод и мо-
жет использоваться в народном хозяйстве
для очистки от взвешенных частиц воды, ис-
пользуемой на технические нужды предпри-
ятий и для питьевых целей, для удаления из
сточных вод частиц, образующихся в про-
цессе физико-химической, электрохимиче-
ской и других способов очистки, для
разделения двухфазных систем в технологи-
ческих циклах, например, обогащения руд,
осветления сока при производстве сахара и
ДР.

Известны полочные отстойники, полоч-
ные блоки которых выполнены из прямо-
угольных пластинчатых элементов [Демура
М.В. Проектирование полочных отстойни-
ков. К., "Будівельник", 1980 г, с. 23-37]. Од-
нако эти отстойники имеют значительные
габариты, а эффективность их работы и про-
изводительность ограничиваются гидравли-

ческой крупностью и вязкостью частиц, на-
ходящихся в осветляемой жидкости. Наибо-
лее близким техническим решением,
выбранным в качестве прототипа, является
отстойник, содержащий цилиндрический
корпус, осадительный элемент, выполнен-
ный в виде нескольких плоских спиралей,
образующих наклонные круглые полки, шту-
церы подачи очищаемой воды и отвода очи-
щенной воды и осадка [Авт.св. СССР №
1574243, кл. В 01 D 21/02].

Недостатком данного отстойника явля-
ется: низкий эффект очистки, поскольку оса-
док скользит по полкам и, отрываясь от них,
создает в центральной части взмученный
слой; а также поскольку ограничена возмож-
ность улавливания мелкодисперсных час-
тиц, т.к. для создания эффекта
центробежного отстаивания требуется зна-
чительная скорость течения жидкости в меж-
полочном пространстве.
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В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствования отстойника, в кото-
ром посредством введения коаксиально
установленной в корпусе с возможностью
вращения цилиндрической осадкоприемной 5
камэры с перфорацией в верхней части и
закрепления на ее наружной поверхности
спиральных полок с отбортовкой, направ-
ленной вниз, обеспечивается возможность
улавливания частиц любой дисперсности и 10
предотвращение сброса осадка в централь-
ную часть отстойника и за счет этого увели-
чивается эффективность очистки.

Поставленная задача решается тем, что
8 отстойнике, содержащем цилиндрический 15
корпус, осадительный элемент, выполнен-
ный в виде нескольких плоских спиралей,
образующих наклонные круглые полки, шту-
церы подачи очищаемой воды и отвода очи-
щенной воды и осадка, согласно 20
изобретению дополнительно введена коак-
сиально установленная в корпусе с возмож-
ностью вращения цилиндрическая
осадкоприемная кам.ера с перфорацией в
верхней части, при этом спиральные полки 25
закреплены на наружной поверхности осад-
коприемной камеры и выполнены по пери-
ферии с отбортовкой, направленной вниз.

Снабжение отстойника коаксиально ус-
тановленной в корпусе с возможностью вра- 30
щения цилиндрической осадкоприемной
камерой в верхней части, а также закреплен-
ными на наружной ее поверхности спираль-
ными полками, позволяет предотвратить
сброс осадка в центральную часть отстойни- 35
ка и способствует выносу его за пределы
отстойника. Поскольку в работе используют-
ся как внутренние (нижние.), так и наружные
(верхние) плоскости вращающихся спираль-
ных полок полочных блоков, то, регулируя 40
скорость и направление вращения полочных
блоков, а также скорость движения жидко-
сти в межполочном пространстве количест-
вом жидкости, пропускаемом через
отстойник, добиваемся максимально воз- 45
можной эффективности осветления жидко-
сти от дисперсных и всплывающих веществ.
При этом гидравлическая величина частиц
не ограничивается, так как даже наиболее
мелкодиспергированные частицы с низкой 50
седиментационной способностью за счет
вращения вентообразных полочных блоков
прижимаются либо к верхней, либо к нижней
плоскости полок, концентрируются там, а
затем выводятся из отстойника. Кроме того, 55
малый угол наклона спиральных полок по-
лочных блоков (например 10-30° к горизон-
ту) дает возможность удлинить путь
прохождения осветляемой жидкости и та-
ким образом увеличить эффективность очи-

стки. Такое конструктивное выполнение по-
зволяет сделать скорость полочных блоков
такой, чтобы стало возможным выполнить
соотношение

W > U ,

где w - вертикальная составляющая
вектора угловой скорости и движения полки,
мм/с;

~»
и - вектор гидравлической крупности

улавливаемых частиц, мм/с.
Таким образом, обеспечивается интен-

сивное накопление взвешенных частиц как
на верхних, так и на нижних плоскостях спи-
ральных полок, при этом для предотвраще-
ния выноса уловленных взвешенных частиц
за пределы полок каждая полка имеет отбор-
товку, направленную вниз. При таком соот-
ношении обеспечивается также
эффективное сползание осадка с поверхно-
сти полок и тем самым улучшается качество
очистки.

На фиг. 1 изображен предлагаемый от-
стойник; на фиг. 2 - разрез А-А на фиг. 1; на
фиг. 3 - выноска Б на фиг. 1.

Отстойник состоит из цилиндрического
корпуса 1, внутри которого коаксиально с
возможностью вращения установлена ци-
линдрическая осадкоприемная камера 2 с
перфорацией 3 в верхней части. Вокруг ка-
меры 2 по всему объему, образованному
внутренней стенкой корпуса 1 и наружной
стенкой камеры 2, закрепленный наклонный
круглый полочный блок 4, к которому подсо-
единен в нижней части полочный блок 5,
далее таким же образом полочный блок 6.
Полочные блоки приводятся во вращатель-
ное движение вместе с осадкоприемной ка-
мерой 2 через редуктор 7 электродвигателем
8. Отстойник оборудуется штуцерами 9 и 10
для подвода и отвода осветляемой и освет-
ленной жидкости, штуцерами 11, 12 и 13 для
вывода из отстойника уловленного осадка.
Штуцеры 9 и 10 крепятся к впускным и вы-
пускным камерам 14 и 15. Полочные блоки 4,
5, б состоят из наклонных спиральных полок
16, имеющих по периферии отбортовку 17,
направленную вниз.

Отстойник работает следующим обра-
зом.

Загрязненная жидкость подается в от-
стойник через штуцеры 9 либо 10. При пода-
че жидкости через штуцер 10 она через
впускную камеру 15 (аналогично, при подаче
жидкости через штуцер 9) и камеру 14 рав-
номерно распределяется по всему про-
странству полочного блока 4. Пройдя один
полочный блок, осветляемая жидкость попа-
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дает в другой полочный блок 5 и далее в
полочный блок 6. Количество полочных блоков
определяется свойствами твердой фазы улав-
ливаемого вещества и требуемой эффектив-
ности очистки. Размер полочных блоков 5
зависит от требуемой производительности от-
стойника. Таким образом, пройдя многосту-
пенчатое осветление по законам
тонкослойной седиментации, чистая жид-„
кость выводится из отстойника через камеру 10
14 и штуцер 9. Осадок в виде тонкой в не-
сколько миллиметров пленки, собирается на
верхней плоскости по всей длине полок 15.
Полки выполнены с минимальным накло-
ном, как правило, это 10-30° по отношению 15
к линии горизонта. Возможен наклон и бо-
лее 30° до 50° по отношению к линии гори-
зонта. При наклоне полок более 50° к
горизонту отстойник может работать без
вращения полочного блока. Вращение по- 20
лочного блока, выполненного из отдельных
(спиральных) полок 16, закрепленных вокруг
осадкоприемной цилиндрической камеры 2,
осуществляется электродвигателем 8 или
другим приводным устройством через ре- 25
дуктор 7. Вращение может осуществляться
как по часовой стрелке, так и против. При
вращении по часовой стрелке слой осадка
поднимается в верхнюю часть отстойника,
где, проваливаясь через перфорацию 3 в 30
корпусе, попадает внутрь осадкоприемной
камеры 2, откуда постоянно или периодиче-

ски выводится из отстойника через штуцер
13. При вращении полочного блока против
часовой стрелки осадок, накопившийся на
поверхности полок, опускается вниз на дни-
ще отстойника, откуда удаляется через шту-
цер 12. В этом случае скорость вращения
полочных блоков 4, 5, 6 должна быть такой,
чтобы обеспечить эффективное сползание
осадка с поверхности полок 16. Для предот-
вращения выноса уловленных взвешенных
частиц за пределы полок каждая полка 16
имеет отбортовку 17.

Кроме того, благодаря тому, что полки
полочных блоков работают верхней и ниж-
ней плоскостями, это позволяет значитель-
но увеличить нагрузку на них, т.е. увеличить
производительность отстойника. Благодаря
компактности полочных блоков отстойника,
небольшого наклона к линии горизонта по-
лок, отстойник имеет при высоких произво-
дительностях небольшие габариты. Время
нахождения улавливаемых частиц за счет уд-
линенного пути их прохождения в межпо-
лочном пространстве увеличивается в
несколько раз, время их осаждения за счет
незначительного наклона полок по отноше-
нию к горизонту сводится к минимуму, все
это позволяет намного улучшить технико-
экономические и качественные показатели
очистки жидкостей от взвешенных частиц по
отношению к известным отстойникам, в т.ч.
и к прототипу.

"Риг. 1
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