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(22)25.01.93
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(32)14.04.92
(33) RU
(46)25.07.94. Бюл. № 2
(56) 1. Авторское свидетельство СССР
№639961, кл. С 22 С 38/14. 1978.

2. Авторское свидетельство СССР
№502973. кл. С 22 С 38/00. 1976 (прототип).
(71) Дворядкін Борис Олександрович,
Прогонов Вячеслав Васильович, Морозов
Юрій Дмитрович, Зігель Фелікс Самойло-
вич. Скороход Микола Михайлович,
Локтіонов Петро Якович, Матросов Юрій
Іванович, Компанець Владіслав Федорович,
Стороженко Анатолій Сергійович, Чудно-
вець Олександр Миколайович
(72) Дворядкін Борис Олександрович, Прого-
нов Вячеслав Васильович, Морозов Юрій
Дмитрович, Зігель Фелікс Самойлович, Ско-
роход Микола Михайлович. Локтіонов Петро

Якович, Матросов Юрій Іванович, Компа-
нець Владіслав Федорович, Стороженко
Анатолій Сергійович. Чудновець Олександр
Миколайович
(73) Дворядкін Борис Олександрович
(57) Сталь, содержащая углерод, марганец,
кремний, хром, азот и железо, о т л и ч а ю щ
а я с я тем, что она дополнительно содержит
никель, медь и ниобий при следующем соот-
ношении компонентов, мас.%:

углерод
марганец
кремний
хром
азот
никель
медь
ниобий
железо

0,15-0,30
1.00-1,60
0,03-0,15
0,20-0.80
0.010-0,030
0.02-0,40
0,02-0,40
0,005-0.40
остальное

при выполнении соотношения:
азот < 0,135 хром+ 0,59 ниобий
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Изобретение относится к металлургии, в
частности к сталеплавильному производст-
ву, конкретнее к производству конструкци-
онных марок стали улучшенного качества,
обладающих высокими прочностными, пла-
стическими характеристиками, и может быть
использовано для изготовления металличе-
ских конструкций, например, крепи горных
выработок.

Задачей изобретения является получе-
ние стали с повышенными стойкостью про-
тив атмосферной коррозии и вязкостными
характеристиками при высоких прочности и
пластичности.

Решение поставленной задачи заключа-
ется в следующем. « „ ^

В сталь, содержащую углерод, марга-
нец, кремний, хром, азот и железо, согласно
изобретению, дополнительно вводят ни-
кель, медь и ниобий при следующем соотно-
шении компонентов, мас.%:

углерОД
марганец
кремний
хром
азот
никель
медь
ниобий
железо

0,15-0,30
1,00-1.60
0,03-0,15
0,20-0,80
0,010-0,030
0,02-0,40
0,02-0,40
0,005-0,04
остальное,

при выполнении соотношения:
азот < 0,135" хром + 0,59 ниобий.
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Дополнительное введение в состав ста-
ли никеля и меди в указанных пределах спо-
собствует п о в ы ш е н и ю с т о й к о с т и к
атмосферной коррозии металлических кон-
струкций в условиях горных выработок и 5
улучшению пластичности и вязкости за счет
увеличения растворимости меди в твердом
растворе и препятствия ее выявлению в ви-
де структурно-свободной эпсилон-фазы.

Введение в сталь ниобия обеспечивает 10
измельчение действительного зерна, в ре-
зультате чего повышается ударная вязкость
готового проката.

Пределы содержания в стали углерода,
марганца, хрома, азота и ниобия обеспечи- 15
вают максимальные прочностные характе-
р и с т и к и металла п р и с о х р а н е н и и
максимально допустимых пластических и
вязкостных свойств. При содержании в ста-
ли указанных компонентов менее нижнего 20
предела не обеспечивается требуемый уро-
вень прочности, а при содержании более
верхнего предела увеличивается склонность
аустенита к превращению в промежуточной
области с образованием верхнего бейнита, 25
что ухудшает пластичность и вязкость метал-
ла.

Нижний предел содержания никеля и
меди обеспечивает влияние их на стойкость
против атмосферной коррозии в достаточ- 30

ной степени, а верхний предел ограничен
экономической целесообразностью.

Пределы содержания кремния обуслов-
лены получением оптимальной степени рас-
кисления попуспокойной стали указанного
состава. При содержании менее нижнего
предела не обеспечивается требуемая сте-
пень раскисления, а при содержании крем-
ния более верхнего предела снижается
выход годной стали.

Указанное отношение азота к хрому и
ниобию обеспечивает повышение вязкости
и прочности и оптимальные условия для
формирования слитка полуспокойной стали.

Изобретение реализуется следующим
образом. Сталь выплавляют в подовых ста-
леплавильных агрегатах с последующей раз-
ливкой в изложницы для получения слитков
полуспокойной стали. Полученный металл
прокатывают, например, на сортовой про-
кат для конструкций горных выработок, типа
шахтной стойки.

Результаты испытаний приведены в таб-
лице.

Шахтная стойка из предложенной стали
обладает повышенной стойкостью против
атмосферной коррозии и увеличенной вяз-
костью после механического старения при
сохранении уровня прочностных свойств и
пластичности.

Варианты ис-

пытуемых ма-

рок стали

Предложен-

ная сталь

1

2

3

Известная

сталь

Потери мас-

сы образцов

от атмосфер-

ной корро-

зии, г/м в

сутки

0,15

0,12

0.10

0,71

Ударная вяз-

кость после

механическо-

го старения

при +20°С,

кгсм/см 2

6,0

5,1

5,6

3,8 •

Предел теку-

чести, н/мм

480

500

550

470

Предел проч-

.ности, н/мм

690

720

750

670

Относитель-

ное удлине-

ние, %

24

22

20

-

20
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