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(57) 1 Способ омыления жиров, масел и ней-
трализации жирных кислот, заключающий-
ся в смешении жирового сырья и
омыляющего (нейтрализующего) агента при
вибрационном воздействии, о т л и ч а ю щ и -
й с я тем, что вибрационное воздействие

осуществляют в условиях резонанса путем
подачи жирового сырья и омыляющего (ней-
трализующего) агента через входной тан-
генциальный канал на нагнетательную
линию во внутреннюю рабочую камеру и
пропуска смеси через выходной канал, вы-
полненный в форме трубки Вентури, в резо-
нансную камеру

2 Устройство для омыления жиров, ма-
сел и нейтрализации жирных кислот, содер-
жащее корпус, емкости для хранения
компонентов, систему трубопроводов, узел
омыления, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что узел
омыления представляет собой гидродина-
мический генератор колебаний, состоящий
из корпуса с одним или несколькими вход-
ными тангенциальными каналами, соединя-
ющими нагнетательную линию насоса с
внутренней рабочей камерой, с выходным
каналом в форме трубки Вентури и резонан-
сной камерой. О

Изобретение относится к масложиро-
вой промышленности и может быть исполь-
зовано в мыловарении при производстве
хозяйственного и туалетного мыла и при
нейтрализации свободных жирных кислот,
масел и жиров

Наиболее близким по технической сущ-
ности и достигаемому результату является
способ омыления жироа и масел при низких
температурах щелочью и водой или водора-
створимыми смесями с применением ульт-
развука в реакционной смеси Жир, щелочь
и водорастворимые смеси предварительно
нагреваются до температуры 60-70°С

Ультразвуковые колебания могут быть
получены при помощи обычного ультразву-
кового генератора. Хотя реакция может
быть проведена в целом в водной среде,
предпочтительно, чтобы реакция проводи-
лась в смеси воды и растворителя в гомоген-
ной фазе, при этом преимущественно
применяется катализатор, включающий чет-
вертичные аммонийные соединения формы
R-iNHal, где R4 - органический остаток с
избытком 20 углеродных атомов, а галлоид-
ным соединением является хлорид, бромид
или йодит. Согласно этому способу, напри-
мер. 15,6 г рапсового масла обрабатывают
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2,4 r NaOH, растворенной в 50 мл воды и 125
мл этанола, и 4 г трикаприлметиламмоний
хлорида (в качестве катализатора). Смесь
встряхивают и одновременно воздействуют
на нее ультразвуком. Процесс омыления
длится 1 час, при этом температура смеси
повышается до 70-80°С [1].

Недостатками этого способа являются
длительность процесса омыления жиров и
масел и его сложность из-за применения
растворителя и специального катализатора.

Наиболее близким по технической сущ-
ности и достигаемому результату является
устройство, состоящее из корпуса, емкостей
для хранения компонентов, системы тру-
бопроводов и ультразвукового генератора
распространенного типа, являющегося ос-
новным элементом узла омыления [2].

Недостатками применения данного уст-
ройства являются невозможность обраба-
тывать большие объемы в промышленности
и большие энергозатраты при. проведении
процесса обработки.

Предлагаемое изобретение ставит зада-
чу интенсифицировать и упростить процесс
омыления жиров, масел, нейтрализации
жирных кислот, обеспечить возможность
непрерывного процесса омыления и нейт-
рализации жирных кислот, а также сниже-
ние энергозатрат.

Поставленная задача достигается за
счет проведения способа омыления жиров,
масел и нейтрализации свободных жирных
кислот масел и жиров, заключающегося в
смешивании жирового сырья и омыляющего
(нейтрализующего) агента при вибрацион-
ном воздействии, при условии, что вибраци-
онное воздействие осуществляют в
условиях резонанса путем подачи жирового
сырья и омыляющего агента через входной
тангенциальный канал на нагнетательную
линию во внутреннюю рабочую камеру и
пропуска смеси через выходной канал, вы-
полненный в форме трубки Вентури, в резо-
нансную камеру.

Технически вибрационное воздействие
на обрабатываемую среду может быть осуще-
ствлено разными способами: с использовани-
ем электродинамических, электромагнитных,
механических вибраторов, пневматических и
гидравлических пульсаторов, гидродинами-
ческих генераторов колебаний разных типов
и т.д. Необходимым условием для реализа-
ции нелинейных резонансных эффектов и
палений в обрабатываемой среде, лежав-
ших в основе предлагаемого способа, явля-
ется совпадение собственной частоты
колебаний обрабатываемой многофазной
среды и частоты внешнего вибрационного

воздействия (Ганиев Р.Ф., Лаки за В.Ф. О
нелинейном резонансном эффекте вибра-
ционного перемешивания в гравитацион-
ном поле. - М., ДАН СССР, 1978, вып. 5. с.

5 384-394; Ганиев Р.Ф., Лапчинский В.Ф.
Проблемы механики и космической техно-
логии. "Машиностроение", 1978, с. 119).

Использование нелинейных резонанс-
ных эффектов позволяет резко интенсифи-

10 цировать тепломассообменные процессы в
обрабатываемых средах, а их резонансный
характер является причиной снижения
энергозатрат при проведении такого рода
процессов по сравнению с другими извест-

15 ными способами (Ганиев Р.Ф., Борткевич
СВ., Берозе М.И. Виброперемешивание
многофазных средств с целью интенсифика-
ции типовых массообменных технологиче-
ских процессов. Сообщение АН СССР.

20 Тбилиси, 1987, т. 126, № 2, с. 365-368; Гани-
ев Р.Ф., Костров С.А. Влияние вибрацион-
ного воздействия на состояние
многокомпонентных жидких средств. Физи-
ческая химия, 1987, т. 61, № 8, с. 22-79).

25 При использовании предлагаемого спо-
соба время проведения процесса омыления
сокращается в 800-1200 раз при снижении
энергозатрат на порядок и более по сравне-
нию с прототипом. Кроме того, реализуется

30 целый ряд технологических преимуществ:
возможность проведения процесса омыле-
ния в потоке (т.е. непрерывным способом)
или периодическим способом; исключение
этапа сушки омыленного жирового сырья;

35 исключение необходимости использования
в процессе растворителей и специальных
катализаторов; возможность проводить как
процесс омыления жиров и масел, так и про-
цесс нейтрализации жирных кислот с пол-

40 учением одинакового результата
(омыленного жирового сырья), а также воз-
можность проводить процесс нейтрализа-
ции свободных жирных кислот, масел и
жиров при их очистке.

45 Для осуществления способа омыления
жиров, масел и нейтрализации жирных кис-
лот применяется устройство, содержащее
корпус, емкости для хранения компонентов,
систему трубопроводов и узел омыления,

50 представляющий собой гидродинамиче-
ский генератор колебаний.

Анализ результатов проведенных экс-
периментальных исследований показал, что
для реализации предложенного способа на-

55 иболее целесообразно применять гидроди-
намические генераторы колебаний,
использующие энергию потока обрабатыва-
емой среды.

Известны гидродинамические генера-
торы колебаний и излучатели разных типов
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- пластинчатые, стержневые, излучатели,
работа которых основана на эффекте Бер-
нулли, и т.д. (Маленькая энциклопедия "Уль-
тразвук". - Москва, "Машиностроение",
1978, с. 378).

Наиболее близким по техническому эф-
фекту к предлагаемому для осуществления
способа устройству является генератор ко-
лебаний, работа которого основана на эф-
фекте Бернулли, состоящий из сопла и
излучающей мембраны. Струя жидкости,
вытекая из сопла, периодически меняет дав-
ление в зоне сопло-мембрана, вызывая ко-
лебания мембраны с определенной
частотой, соответствующей собственной ча-
стоте изгибных колебаний мембраны. Ос-
новными недостатками данной конструкции
являются недостаточная для реализации
предлагаемого способа мощность излуче-
ния и низкая долговечность мембраны.

Предлагаемое устройство для осущест-
вления способа омыления жиров, масел и
нейтрализации жирных кислот состоит из
корпуса, емкостей для хранения компонен-
тов, системы трубопроводов и узла омыле-
ния, представляющего собой
гидродинамический генератор колебаний
(ГТК), состоящий из корпуса с одним или
несколькими входными тангенциальными
каналами, соединяющими нагнетательную
линию насоса с внутренней рабочей каме-
рой с выходным каналом в форме трубки
Вентури и резонансной камерой.

На фиг.1 показан гидродинамический
генератор колебаний; на фиг.2 - устройство
для омыления при проведении рециркуля-
ционной обработки; на фиг.З - устройство
для омыления при обработке на потоке; на
фиг.4 - устройство для обработки на потоке
быстрореагирующих компонентов.

Гидродинамический генератор колеба-
ний (ГГК) содержит корпус 1 с одним или
несколькими входными тангенциальными
каналами 2, которые соединяют нагнета-
тельную линию 3 насоса с внутренней рабо-
чей камерой А с выходным каналом 5 а
форме трубки Вентури и резонансной каме-
рой 6.

Генератор работает следующим обра-
зом. При прокачке насосом через нагнета-
тельную полость 3 жидкости через каналы 2
в камере 4 образуется кавитационная по-
лость радиуса Гкав., от которой с частотой f
отрываются кавитационные образования,
выносимые потоком в область повышенного
давления в выходном канале 5, выполнен-
ном в форме трубки Вентури. Схлопываясь,
парогазовые пузырьки генерируют колеба-
ния и волны давления в резонансной камере
6, обеспечивая нелинейное резонансное

воздействие на обрабатываемую среду и
реализацию предлагаемого способа.

Таким образом, обрабатываемая среда
подвергается воздействию как в рабочей

5 камере 4, так и в резонансной камере 6.
При этом для оптимальной работы

предлагаемого устройства требуется вы-
полнение соотношения:

10

20

30

35

Q=V Гкав. • П • <Г

где Q - расход обрабатываемой жидкой фа-
зы, протекающей через устройство (м/с);

V - скорость жидкости в тангенциаль-
ных входных каналах (м/с);

1 5 D - внутренний диаметр рабочей каме-
ры (м);

d - диаметр входных тангенциальных
каналов (м).

Компоновка устройств для проведения
процессов омыления жиров, масел и нейт-
рализации жирных кислот с использовани-
ем предлагаемого способа и реализующего
его устройства может быть осуществлена
разными способами в зависимости от тех-

" нологических особенностей конкретных
процессов и других специфических требо-
ваний (цикличность или непрерывность
процессов, свойства и количество обраба-
тываемых компонентов и т.п.).

На фиг.2, 3, 4 представлены варианты
компоновки устройств для проведения не-
которых типовых технологических процес-
сов омыления жиров, масел и
нейтрализации жирных кислот.

На фиг.2 представлен вариант компо-
новки устройства для омыления при прове-
дении рециркуляционной обработки.
Устройство содержит п емкостей для п раз-
личных компонентов(Кі...Кп), п дозирующих

4 и устройств (Ді...Дп), насос (Н), буферную ем-
кость (БЕ), вентили (Вт...В4) и гидродинами-
ческий генератор колебаний (ГГК), где: п -
целое, положительное число.

5 Устройство работает следующим обра-
зом. Различные компоненты через дозиру-
ющие устройства и насос заполняют
буферную емкость при закрытых вентилях
Вт и Вз. Затем закрывают вентиль В4, от-

^ крывают вентиль Вт и проводят обработку с
требуемой кратностью. После завершения
обработки закрывают вентиль Вг, открыва-
ют вентиль Вз и удаляют готовый продукт.

На фиг.З представлен вариант компо-
** новки устройства для омыления при обра-

ботке на потоке, при котором компоненты
Ki, K2...Kn поступают через дозирующие ус-
тройства Д і , Дг...Дп и насос (Н) в гидроди-
намический генератор колебаний (ГГК).
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На фиг 4 представлен вариант компо-
новки устройства для обработки на потоке
быстрореагирующих компонентов (напри-
мер, при проведении процесса нейтрализа-
ции жирных кислот). При этом компоненты
подаются в генератор колебаний (ГГК) раз-
дельно или эжектированием одного или не-
скольких из них (фиг.4а) или
принудительной подачей каждого компо-
нента отдельными насосами Hi и Нг
(фиг.4б).

Ниже приведены некоторые результаты
применения предлагаемого способа и реа-
лизующего его устройства на эксперимен-
тальной установке, скомпонованной по
схеме, представленной на фиг.2.

П р и м е р 1. 4,16 кг подсолнечного
масла омылялось 0,967 кг водного раствора
гидрата окиси натрия концентрацией 40%
при смешивании прокачиванием через гид-
родинамический генератор колебаний при
вибрационном воздействии на смесь в усло-
виях резонанса в течение 3 сек. Подсолнеч-
ное масло и раствор гидрата окиси натрия
предварительно нагревались до 80°С.

Массовая доля жирных кислот в готовом
продукте составляла 72,1%, массовая доля
неомыляемых органических веществ и нео-
мыленного жира - 1,16%.

П р и м е р 2. 2,7 кг жирных кислот
нейтрализовали 1,03 кг водного раствора
гидрата окиси натрия концентрацией 40%
при смешивании прокачиванием через гид-
родинамический генератор колебаний при
вибрационном воздействии на смесь в усло-
виях резонанса в течение 3,5 сек. Жирные
кислоты и гидрат окиси натрия нагревались
предварительно до температуры 70°С.

Массовая доля жирных кислот в готовом
продукте составляла 69,14%, массовая доля
неомыляемых органических веществ и нео-
мыленного жира - 1,55%.

П р и м е р 3. 1,6 кг жирных кислот
нейтрализовали 6,6 кг водного раствора
гидрата окиси натрия концентрацией 9%

при смешивании прокачиванием через гид-
родинамический генератор колебаний при
вибрационном воздействии на смесь в ус-
ловиях резонанса в течение 4 сек. Жирные

5 кислоты и гидрат окиси натрия нагревались
предварительно до температуры 60°С.

Массовая доля жирных кислот в гото-
вом продукте 18,17%, массовая доля нео-
мыляемых органических веществ и

10 неомыленного жира - 0,63%.
П р и м е р 4. 8 6,0 кг подсолнечного

масла с содержанием свободных жирных
кислот 1,37% нейтрализовали свободные
жирные кислоты 85,4 мл водного раствора

15 гидрата окиси натрия концентрацией 92 г/л
при смешении прокачиванием через гидро-
динамический генератор колебаний при
вибрационном воздействии на смесь в ус-
ловиях резонанса в течение 3 сек. Подсол-

20 нечное масло и раствор гидрата окиси
натрия предварительно нагревались до

• температуры 90°С.
В нейтрализованном подсолнечном

масле массовая доля свободных жирных
25 кислот составляла 0,06%.

Из приведенных примеров видно, что
продолжительность процессов омыления и
нейтрализации составляла 3-4 сек. При

30 этом сами процессы осуществлялись гидра-
том окиси натрия разной концентрации -
40% и 9%. В первом случае получался гото-
вый продукт с высоким содержанием жир-
ных кислот до 72% и его можно

35 использовать без последующей сушки; при-
менение водного раствора гидрата окиси
натрия слабой концентрации (9%) влечет за
собой ввод большого количества воды, в
результате готовый продукт получается с

40 низким содержанием жирных кислот (18%)
и его, в зависимости от назначения, можно
использовать в полученном виде или под-
вергать последующей сушке с целью пол-
учения более концентрированного готового

45 продукта.
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