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(57) Коробка передач, содержащая корпус,
ведомый, ведущий и промежуточный палы,
зубчатые колеса, часть из которых жестко
закреплена на валах, свободно установлен-
ные на осях промежуточные шестерни, жес-
тко закрепленную на конце ведомого вала
шестерню отбора мощности, находящуюся в
зацеплении с зубчатым колесом испочни-
тельного органа, о т л и ч а ю щ а я с я тем,

Изобретение относится к машинострое-
нию и может быть использовано при произ-
водстве коробок передач а транспортных
средствах и другом оборудовании.

Известна коробка перемены передач,
содержащая корпус, зубчатые колеса, кине-
матически связанные центробежными и об-
гонными муфтами ведущий и
промежуточный валы, снабженные обрат-
ной связью и каретку сцепления, поочеред-
но соединяющую их с ведомым валом,

іЗіДЛЗЛ И r i c h

что ведущий вал свободно установлен внут-
ри выполненного полым ведомого вала, со-
осно ему, а на ведомом валу свободно
установлены зубчатые колеса, первое из ко-
торых установлено с возможностью враще-
ния относительно ведомого вала, снабжено
внешним и внутренним зубчатыми венцами
и находится в зацеплении своим внешним
зубчатым венцом о сдним из зубчатых колес
промежуточного пала, а второе установлено
с возможностью перемещения по шлицам
вдоль оси ведомого вала и имеет возмож-
ное гь поочередно входить в зацепление с
внутренним зубчатым венцом первого, с
промежуточной шестерней или со вторым
зубчатым колесом, закрепленным на проме-
жуточном валу, причем на ведущем налу с
возможностью перемещения вдоль оси вала
установлено ведущее зубчатое колесо, вхо-
дящее в зацепление с одним из ведомых
зубчатых колес промежуточного вала, при
этом корпус выполнен эквидистантным по
форме совокупности внутренних элементов
коробки передач.

который размещен внутри полого промежу-
точного вала, соосно с последним (1).

К недостаткам коробки перемены пере-
дач относится ограниченность ее функций.
Она обеспечивает несколько скоростей дви-
жения вперед и одну - назад. Мощность
может передаваться исполнительному орга-
ну только через силовой взл. При этом кон-
струкция механизма включения заднего
хода является громоздкой, включает, по
меньшей мере, восемь звеньев и нетехноло-
гична при сборке. Кроме того, ведомый вал,

ел
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который передает наибольший крутящий
момент и вследствие этого должен иметь
максимальное сечение, будучи размещен
внутри полого промежуточного вала, пере-
дающего значительно меньший крутящий 5
момент, приводит к резкому увеличению се-
чения промежуточного вала по сравнению с
сечением, которое он мог бы иметь, исходя
из передаваемого им крутящего момента.

Наиболее близкой к заявляемому техни- 10
ческому решению является коробка передач
транспортного средства, содержащая кор-
пус, масляную ванну, кожух и механизм пе~
реключения передач. Механизм
переключения передач размещен в корпусе 15
коробки передач с внутренними перегород-
ками и с масляной ванной, включает в себя
ведущий ведомый и промежуточный валы, а
также вал заднего хода с установленными на
них неподвижно отдельными зубчатыми ко- 20
лесами и подвижными блоками зубчатых ко-
лес, перемещающимися вдоль осей валов.
Работа механизма переключения состоит в
последовательном введении в зацепление
соответствующих зубчатых колес ведущего, 25
ведомого и промежуточного валов и вала
заднего хода. Под зубчатыми колесами ниж-
него промежуточного вала установлен до-
полнительный кожух, выполненный
составным и эквидистантным по форме зуб- 30
чатым колесам. Длина кожуха выбрана рав-
ной длине масляной ванны [2].

Данная конструкция коробки передач
приводит к увеличенному количеству зубча-
тых колес за счет того, что каждой скорости 35
соответствует пэра зубчатых колес, не счи-
тав промежуточных шестерен, а также нали-
чию отдельного вала заднего хода, что
приводит к повышению металлоемкости, ус-
ложнению конструкции и повышению трудо- 40
емкости изготовления. Кроме того к
недостаткам коробки передач относится на-
личке дополнительного кожуха, состоящего,
по крайней мере, из двух частей, что услож-
няет конструкцию коробки, делает ее нетех- 45
нелогичной при сборке и приводит к
уменьшению количества масла, участвую-
щего в охлаждении механизма, что, в свою
очередь, приводит к повышению интенсив-
ности его нагревания в процессе работы. 50
Приведенное в описании к авторскому сви-
детельству утверждение о том, что участие в
перемешивании меньшего количества мас-
ла снижает его нагрев - принципиально
ошибочно. 55

В основу заявляемого изобретения по-
ставлена задача разработки коробки пере-
дач, е которой путем придания ее элементам
размеров, пропорциональных действующим
на них нагрузкам и применения минималь-

ного количества зубчатых колес, обеспечить
оптимальную компоновку внутренних эле-
ментов и форму корпуса коробки передач.

Для решения поставленной задачи в ко-
робке передач, содержащей корпус, ведо-
мый, ведущий и промежуточный валы,
зубчатые колеса, часть которых жестко за-
креплена навалах, свободно установленные
на осях промежуточные шестерни и закреп-
ленную на ведомом валу шестерню отбора
мощности, согласно изобретению ведущий
вал свободно установлен внутри выполнен-
ного полым ведомого вала, соосно ему, а на
ведомом валу свободно установлены зубча-
тые колеса. Первое из них установлено с
возможностью вращения относительно ве-
домого вала, снабжено внешним и внутрен-
ним зубчатыми венцами и находится в
зацеплении своим внешним зубчатым вен-
цом с одним из зубчатых колес промежуточ-
ного вала. Второе зубчатое колесо
установлено с возможностью перемещения
по шлицам вдоль оси ведомого вала и имеет
возможность поочередно входить в зацеп-
ление с внутренним зубчатым венцом перво-
го, с промежуточной шестерней или со
вторым зубчатым колесом, закрепленным на
промежуточном валу. При этом на ведущем
валу с возможностью перемещения вдоль
оси вала установлено ведущее зубчатое ко-
лесо, входящее в зацепление с одним из
ведомых зубчатых колес промежуточного ва^
ла, а корпус выполнен составным, в попереч-
ном сечении эквидистантным по форме
совокупности внутренних элементов короб-
ки передач.

Выполнение полым ведомого (а не про-
межуточного, как в (1)) вала, который по его
функциональному назначению должен
иметь наибольшее сечение, и установка
внутри него ведущего вала, имеющего, в со-
ответствии с его функциональным назначе-
нием, наименьшее сечение, позволяет
привести в соответствие сечения этих валов
и действующие на них нагрузки. Тем самым
обеспечивается существенное уменьшение
габаритных размеров коробки передач, а
также компоновка других элементов короб-
ки передач, а именно: относительное распо-
ложение и размеры зубчатых колес приняты
таким образом, что одно ведомое колеса мо-
жет поочередно входить в зацепление (не-
посредственно или через промежуточную
шестерню) с несколькими ведущими. Это ис-
ключает необходимость применения (как в
(2)) для каждой скорости отдельной пары
зубчатых колес. При этом компоновка валов
и зубчатых колес выполнена с учетом разме-
щения механизма реверса за пределами ос-
новных передач таким образом, что его
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переключение обеспечивает реверсирова-
ние всех скоростей. Тем самым с помощью
минимального количества элементов удает-
ся получить по возможности большее число
передач с реверсом. Минимизация внутрен- 5
них элементов коробки передач делает воз-
можным выполнение ее корпуса в
поперечном сечения эквидистантным сово-
купности внутренних элементов, за счетчего
обеспечивается возможность расходовать 10
минимальное количество смазочного мате-
риала (как в (2)), но без использования до-
полнительного кожуха, а путем выполнения
самого корпуса составным. Таким образом,
все существенные признаки заявляемого 15
изобретения "работают" на один техниче-
ский результат: оптимальные компоновка
внутренних элементов (максимальное коли-
чество передач при минимальном количест-
ве элементов и занимаемом ими 20
пространстве) и форма корпуса коробки пе-
редач (ограничение оптимального объема
смазочного материала без применения спе-
циальных дополнительных ограничитель-
ных элементов типа кожуха). Все это 25
позволяет, в конечном счете, снизить метал-
лоемкость, упростить механизм переключе-
ния передач и расширить функциональные
возможности коробки передач. Последняя
фаза требует пояснения: у коробки передач 30
появляется полный реверс, когда все пере-
дачи могут работать в двух противополож-
ных направлениях, и частный реверс - когда
при движении в каждом из направлений
имеется возможность включения скорости 35
заднего хода, которая одновременно может
быть использована как одна из скоростей
прямого хода при переключении общего ре-
верса на противоположное движение.

Сущность заявляемого технического ре- 40
шения поясняется чертежами, где на фиг. 1
представлена конструктивная схема короб-
ки передач, на фиг. 2 - ее поперечное сече-
ние,

"Коробка передач содержит составной 45
корпус 1, эквидистантный по форме сово-
купности ее внутренних элементов, в техно-
логических гнездах которого закреплены
ведомый 2, ведущий 3 и промежуточный 4
валы, с установленными на них зубчатыми 50
колесами 5, б, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 и 14.
Ведущий вал 3 установлен внутри полого

ведомого вала 4. Зубчатые колеез 5 и 7 уста-
новлены на соответствующих валах с воз-
можностью осевого перемещения по
шлицам, зубчатое колесо 6, содержащее
внешний и внутренний венцы, и зубчатое
колесо 9 - е возможностью свободного вра-
щения, остальные закреплены на валах не-
подвижно. Перемещающееся зубчатое
колесо 5 может входить в зацепление либо с
зубчатым колесом 11, либо через промежу-
точное зубчатое колесо 9 - е зубчатым коле-
сом 12. Перемещающееся зубчатое колесо 7
входит в зацепление с внутренним венцом
зубчатого колеса 6, либо с промежуточным
зубчатым колесом 10, либо с зубчатым коле-
сом 14. Перемещение этих колес вдоль осей
осуществляется любым из известных спосо-
бов (на рис. не показано). В постоянном за-
цеплении находятся пары зубчатых колес 9
- 12, 6 - 13 и 10 - 13. Зубчатое колесо 8
входит в зацепление с ведомым зубчатым
колесом исполнительного органа (на черт,
не показан).

Коробка передач работает следующим
образом: после включения муфты М она пе-
редает крутящий момент от двигателя Д ве-
дущему валу 3, при этом зубчатое колесо 5
находится в нейтральном положении. При
его перемещении по шлицам ведущего вала
3 оно входит в зацепление либо с зубчатым
колесом 11, либо с промежуточной шестер-
ней 9, в зависимости от чего устанавливает-
ся направление вращения промежуточного
вала 4 и посаженных на нем зубчатых колес
13 и 14, тем самым обеспечивается движе-
ние машины в двух направлениях. При пере-
мещении зубчатого колеса 7 по шпицам
ведомого вала 2 оно поочередно входит в
зацепление с промежуточной шестерней 10,
с зубчатым колесом 14 или с внутренним
венцом колеса 6, в результате чего ведомый
вал 2 вращается с разной частотой. При этом
осуществляется движение машины с тремя
разными скоростями в каждом направлении
и сохраняется возможность использования
заднего хода при движении как о прямом,
так и в противоположном направлениях,

Таким образом, вместо нескольких ве-
домых зубчатых колес, равных количеству
скоростей, имеется только одно ведомое
зубчатое колесо и при этом ведомый вал
получает несколько скоростей вращения.
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