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(57) Преобразователь переменного напря-
жения в постоянное, содержащий силовой
вентиль, катодом подключенный к одному из
выходных зажимов, ограничитель амплиту-
ды, состоящий из чувствительного элемента

и управляемого им ключевого элемента,
включенного параллельно выходу выпрями-
теля, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что в него
дополнительно введен реактивний элемент,
один вывод которого подключен к первому
входному зажиму, при этом второй вывод
реактивного элемента через первичную об-
мотку дополнительно введенного трансфор-
матора подключен ко второму входному
зажиму, а вторичная обмотка трансформато-
ра подключена ко входу выпрямителя, при
этом чувствительный элемент дополнен вто-
рым входом, к которому подключен допол-
нительно введенный датчик температуры,
при этом параллельно выходу устройства
включена дополнительно введенная цепь,
состоящая из последовательно соединен-
ных резистора и дополнительного ключево-
го элемента, вход управления которого
подключен к точке соединения анода сило-
вого вентиля, вывода основного ключевого
элемента и положительной выходной клем-
мы выпрямителя.
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Изобретение относится к области пре-

образовательной техники и может быть ис-
пользовано для заряда аккумуляторных
батарей.

Известен преобразователь переменно-
го напряжения в постоянное, содержащий
входной индуктивно-емкостный резонанс-
ный фильтр, состоящий из двух последова-
тельно соединенных конденсаторов и
индуктивного элемента, двухполупериод-
.ный мостовой выпрямитель, входная диаго-
наль которого соединена с первым из
входных зажимов непосредственно, сило-

вой вентиль, катодом подключенный к одно-
му из выходных зажимов, выходной емкост-
ный фильтр и ограничитель амплитуды,
состоящий из чувствительного элемента,
контролирующего напряжение на емкости
фильтра и управляемого им ключевого эле-
мента, включенного параллельно выходной
диагонали выпрямителя, второй входной за-
жим соединен с входной диагональю вылря-
мителя через цепочку, образованную
конденсаторами входного фильтра, причем
общая точка соединения этих конденсато-
ров подключена через индуктивный элемент
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входного фильтра к первому входному эажи-
МУ[1].

Отсутствие зависимости выходного на-
пряжения известного преобразователя от
температуры означает, что при любой тем- 5
пературе электропитания батарея заряжает-
ся до одного и того же напряжения, что
приводит к снижению службы последней.
Входные клеммы двухполупериодного вы-
прямителя подключены к источнику пере- 10
менного тока непосредственно через
входной индуктивно-емкостный резонанс-
ный фильтр без гальванической развязки.
При этом на выходных клеммах присутству-
ет высокий потенциал сети, что создает 15
опасность для обслуживающего персонала.

Задачей изобретения является повыше-
ние безопасности работы преобразователя,
достигаемое за счет применения трансфор-
матора, обеспечивающего гальваническую 20
развязку выхода преобразователя от JICTOH-
ника переменного тока, и расширение фун-
кциональных возможностей путем введения
дополнительного входа чувствительного
элемента и датчика температуры, что позво- 25
ляет регулировать напряжение заряда акку-
муляторной батареи в функции температуры
электролита.

Задача решается тем, что в преобразо-
ватель переменного напряжения в постоян- 30
ное, содержащий силовой вентиль, катодом
подключенный к одному из выходных зажи-
мов, ограничитель амплитуды, состоящий из
чувствительного элемента и управляемого
им ключевого элемента, включенного парал- 35
лельно выходу выпрямителя, согласно изо-
бретению, введен реактивный элемент,
один вывод которого подключен к первому
входному зажиму, при этом второй вывод
реактивного элемента через первичную об- 40
мотку дополнительно введенного трансфор-
матора подключен ко второму входному
зажиму, а вторичная обмотка трансформато-
ра подключена ко входу выпрямителя, при
этом чувствительный элемент дополнен вто- 45

•рым входом, к которому подключен допол-
. нительно введенный датчик температуры,

при этом параллельно выходу устройства
включена дополнительно введенная цепь,
состоящая из последовательно соединен- 50
ных резистора и дополнительного ключево-
го элемента, вход управления которого
подключен к точке соединения анода сило-
вого вентиля, вывода основного ключевого
элемента и положительной выходной клем- 55
мы выпрямителя.

На фиг. 1 приведена схема предлагаемо-
го преобразователя; на фиг. 2 - зависимость
напряжения заряда аккумуляторной бата-
реи От температуры электролита.

Преобразо&атель содержит источник 1
переменного тока, одна клемма которого
подключена через реактивный элемент 2 к
первому выводу первичной обмотки 3 транс-
форматора 4, при этом второй вывод первич-
ной обмотки 3 подключен к другой клемме
источника 1 переменного тока. К вторичной
обмотке 5 трансформатора 4 подключены
входные клеммы выпрямителя 6, к положи-
тельной выходной клемме которого подклю-
чены анод силового вентиля 7 и первый
вывод ключевого элемента В. При этом к
катоду силового вентиля 7 подключены по-
ложительный выходной зажим и первый
вход 9 чувствительного элемента 10, второй
вход 11 которого прдключен к выходу датчи-
ка 12 температуры, причем второй вывод
ключа 8, общие провода блоков 10 и 12, а
также отрицательная выходная клемма вы-
прямителя 6 подключены к отрицательному
выходному зажиму, а выход чувствительного
элемента Юобъединен с входом управления
ключевого элемента 8. Между положитель-
ным и отрицательным выходными зажима-
ми включена цепочка из последовательно
соединенных резистора 13 и дополнитель-
ного ключевого элемента 14, вход 15 которо-
го подключен к точке соединения
положительной выходной клеммы выпрями-
теля 6, вывода основного ключевого элемен-
та 8 и анода силового вентиля 7. Нагрузка 16
подключена к выходным зажимам соответ-
ствующей полярности.

Преобразователь работает следующим
образом.

Ток источника 1, ограниченный реактив-
ным элементом 2, передается через транс-
форматор 4, выпрямляется и заряжает
аккумулятор (нагрузку 16). Если напряжение
на нагрузке не превышает значения, задан-
ного на входе 11 чувствительного элемента
10 датчиком 12 температуры, то на выходе
блока 10 напряжение равно нулю и ключе-
вой элемент 8 заперт. При достижении на
нагрузке заданного уровня напряжения
блок 10 подает сигнал на вход управления
ключевого элемента 8 и последний, откры-
ваясь, через выпрямитель 6 шунтирует вто-
ричную обмотку 5 трансформатора 4. При
этом силовой вентиль 7 запирается и поступ-
ление тока заряда в нагрузку прекращается.
Цепочка, состоящая из резистора 13 и до-
полнительного ключевого элемента 14, ра-
ботает следующим образом. При наличии
напряжения на входе 15 блока 14 (при от-
крытом ключевом элементе 8 оно равно па-
дению напряжения на последнем, а при
закрытом - напряжению на выходе выпря-е

мителя 6) ключевой элемент открыт и проис-
ходит подзаряд аккумулятора (нагрузки 16)
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через резистор 13 и ключевой элемент 14.
При отсутствии указанного напряжения (от-
сутствует напряжение на входных клеммах
преобразователя) ключевой элемент 14 за-
перт и разряда аккумулятора (нагрузки 16) 5
не происходит. Известно, что напряжение,
до которого необходимо заряжать аккумуля-
торную батарею, зависит от температуры
электролита (фиг. 2). Обеспечение при за-
данной температуре электролита требуемо- 10
го напряжения значительно увеличивает
срок службы аккумуляторной батареи. В за-
являемом преобразователе это обеспечива-
ется введением дополнительного входа 11
чувствительного элемента 10, атакжедатчи- 15
ка 12 температуры- В зависимости от темпе-
ратуры электролита будет изменяться
сигнал от датчика 12 температуры. Чувстви-
тельный элемент 10 построен таким обра-
зом, что его напряжение срабатывания 20
зависит от величины сигнала, поступающего
на вход 11 отдатчика 12 температуры. Таким
образом обеспечивается зависимость на-
пряжения заряда аккумуляторной батареи
(нагрузки 16) от температуры. 25

Таким образом, при достижении напря-
жением на нагрузке 16 заданного уровня
ключевой элемент 8 начинает периодически

отпираться, шунтируя через выпрямитель б
вторичную обмотку 5 трансформатора 4. Это
обеспечивает поддержание среднего значе-
ния напряжения на нагрузке 16. При этом
величина последнего определяется сигна-
лом отдатчика 12 температуры

Повышение безопасности работы пре-
образователя достигается за счет примене-
ния трансформатора 4, который
обеспечивает гальваническую развязку вы-
хода преобразователя от источника 1 пере-
менного тока.

Технический результат от использова-
ния заявляемого изобретения заключается в
следующем.

Введение дополнительного входа 11
чувствительного элемента 10, а также датчи-
ка 12 температуры расширяет функциональ-
ные возможности преобразователя, в
именно, позволяет регулировать напряже-
ние заряда аккумуляторной батареи в функ-
ции температуры электролита. Кроме того,
введение цепочки из резистора 13 и второго
ключевого элемента 14 обеспечивает под-
разряд аккумуляторной батареи. Это позво-
ляет осуществить десульфатацию пластин
аккумуляторной батареи, что существенно
увеличивает срок службы последней.

Фиг-1
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