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(57) І.Усфойстпо для пырэщмаг.иик рас-
тений, содержащее горизонтально рас-
положенный вегетационный баллон с
отверстиями в верхней его части и дренаж-*
иым отверстием, сообщенным через трубоп-
ровод с входной полостью дренажного
вентиля, компрессор с коммутатором управ-
ления, регулятор верхнего уросня с датчи-
ком, подключенным к управляющему входу
коммуіатора управления компрессором, и
трубку нагнетания воздуха, подключенную к
выходной полости компрессора, от л мча to-
ut е е с я тем, что оно дополнительно содер-
жит вегетационные сосуды, нижние части
которых имеют суженные проходние се-
чения и которые введены в отверстия
вегетационного баллона, снабженные гер-
метизирующими узлами, посредством кото-
рых в них установлены вегетационные
сосуды, трубка для регулирования серхнего
уровня, торцы которых НАХОДЯТСЯ у дна бал-
лона, и трубка нагнетания воздуха, установ-
ленная с возможностью перемещения ее
вдоль СВОРЙ оси, причем свободные отпер-
стия вегетационного баллона снабжены
пробкями регулятор верхнего уровня уста-
новлен но верхней части трубки для регули-

рования верхнего /росия с возможностью
его свободного перемещения по трубке и
фиксацией с произвольней точке, а уст-
ройство дополнительно включает узел уп-
равления режимами питания растений,
содержащий таймер питания корневой сис-
темы, тзймер аэрации корневой системы,
выход цепи запуска которого подключен к
входу цепи запуска таймера питания корне-
вой системы, выход цепи запуска которого
подключен к входу цепи запуска таймера
аэрации корневой системы исполнитель-
ные выходы таймеров питания и аэозции
корневой системы объединены и подключе-
ны к управляющему пходу коммутатора пи-
таїша корневой сиае^и г. к управляющему
входу коммутатора аэрации корневой систе-
мы, выход которого подключен к обмотке
управления дренажного вентиля, выход ком-
мутатора питания корневой системы под-
ключен к входу схемы регулирования
проиэводите'.ьносги компрессора, управля-
ющий вход которой выведен для регулирова-
ния потребителем, а выход подключен к
входу коммутатора управления компрессо-
ром, выходы коі^мутаторов питання и аэра-
ции корневой системы подключены к
положительному полюсу низковольтного
бло»<а питания, вторые выводы обмотки при-
вода компрессора и дренажного вентиля
подключены к отрицательному полюсу низ-
ковольтного блока питания, цепи таймеров
питания и эзрации корневой системы под-
ключены к соответствуюшим полюсам низ-
ковольтгого Блока пиганич

2. Устройство по п.1, о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что датчик регулятора верхнего уровня
выполнен в виде электрического мэгмитоуп-
рэвляемого контракта, а внутри трубки для
регулирования верхнего уровня свободно
установлен поправок со встроенные посто-
янным магнитом, причем тиубка выполнена
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из прозрачного для маг питного поля матери-
ала.

3. Устройство го п. 1,отличающееся
тем, что снабжено линейкой со шкалой копи*
чесюа питательного раствора в вегетацион-
ном бгллоне, поперечные размеры которой
меньше внутреннего диаметра трубки для
регулирования верхнего уровня.

4. Устройство ло п.п.1 или 3, о і л и ч а іо-
щ е е с я тем, что управляющий зхо-і схемы
регупьчпоъанш производительности комп-
рессора снабжен икалой количества пита-
тельного раетоора в оегзтационном
баллоне.

5. Устройст ао по п. 1 , о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что выходная полосі ь дренажного вен-
тиля подключена к трубопроводу, выход ко-
торого выведен за пределы жилого
помещения или сооружения.

6. Устройство п о п . і . о т л и ч з ю щ е е с я
тем, что вегетационный баллон вегетаци-
онные сосуды и трубка для регулирования
аерхнего уроанй выполнены из светонепро-
ницаемого материала, инертного к воздей-
ствию питательного раствора,

7. Устройство по п. 1 , о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что таймер сіигания корневой системы
снабжен схемой самозапуска.

Предлагаемое изобретение относится к
сельскому хозяйству, а именно к оборудова-
нию для аэрооодмого выращивания расте-

Известно устройство для смращивакия 5
растений аэрОБодным способом [1, 2]. Это
устройство содержит регулятор верхнего
уровня с датчиком верхнего уровни, выпол-
ненным з еиде реле уровня, и подключен-

управляющему входу коммутатора, 10
ЇЄИНОСТІ.Ю этого устройства кєляетея то,

что коммутатор подключен к обмотке приво-
да нйесса, подающего питательный раствор
а трубный модуль устройства. Второй осо-
бенностью этого устройства является нал и- *5
чиє вегетационных сосудов, выполненных в
шлдз патрубке», оертикально отходящих от
труб, соединенных между собой коллекто-
ром и образующих трубный модуль, откры-
той емкости для питательного рэстаора, 20
приемной камеры, П-обрззной питающей
магистрали с насосем, магистрали слива пи-
тательного расгосра с насосом, аварийного
трубопровода с управляемы?* гидравличе-
ским оентилем, средства для аэрации пита- 25
тельного раствора, держателей растений в
патрубках трубного модуля.

Недостатком этого устройства нвпяется
ограниченная область его применения. Это
устройство не обеспечивает выращивание 30
корнеплодов, т.к. корнеплоды под воздейст-
вием напора жидкости питательного раство-
ра либо стриоаюіся от корневых систем

^ибо сами корнеплоды порезїрьі-
путь подачи питательного раствора к 35

пэследуюидам патрубкам. Кроме того это ус-
тройство предназначено для применения
его з тепличных хозяйствах и непригодно

применения е жилых (служебных) поме-

щениях, по причинам не компактности или
чрезмерно больших испарений, значитель-
но влияющих как на микроклимат внутри
помещения (повышение влажности), так и на
санитарные нормы воздуха вследствие ис-
парений химических веществ из питательно-
го раствора). Устройство некомпактно, т.к.
его вегетационные сосуды, приемная каме-
ра it емкость для питательного раствора раз-
несены между собой на расстояния. Такое
техническое решение требует горизонталь-
ного перемещения раствора к вегетацион-
ным сосудам, перекачкоания раствора из
приемной камеры в емкость для питательно-
го раствора, на что затрачивается энергия.
Кроме того емкость для питательного рас-
твора негерметпчна, вследствие чего из нее
выносятся пары питательного раствора, со-
держащие вредные химические вещества.
При этом количество выносимых паров име-
ет прямо пропорциональную зависимое!ь от
площади испарения. Указанные недостатки
не позволяют применить это техническое
решение для использования в жилых (слу-
жебных) помещениях, в которых имеется
дефицит площади, пригодной для сыращи-
вания растений, например от 0,1 до 0,6 кв.м
на подоконниках.

Из известных устройств для выращива-
ния растений наиболее близким по техниче-
ской сущности является устройство для
выращивания растений» содержащее
ffOMnpeccop с коммутатором управления,
регулятор верхнего уровня с датчиком, под-
ключенным к управляющему входу коммута-
тора управления компрессором блока
автоматики, трубку нагнетания и дренажа
воздуха, подключенную к выходном полости
компрессора и входной полости дренажного
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ванны и УДГҐЇЧ-ИРОРМЬЛІ фи кг л гор а ни тэ

кррпшрчнымм го Опюпьіх станках ОРГРІНЦИ-
онной ванны опоры для установки плавучей ь
пенопластовой панели, п которой пыполме
ны отоерстич, Й рядом с отверстиями вмон
тированы дррж^іели о виде крючюп из
легированной стали для размещения поса-
дочного материала увеличенного размера К)
(клубней, луковиц, корненищ и другого поса
домною материала) При *ном торец трубки
нагнетания и я р р н з ^ а воздух і введен
под П образный короб в его верхнюю
ччеть [31 15

Устройство работает следующим обра-
зом Компрессор нагие гзет воздух под П об
разный короб Раствор из-под пего
выдавливается по злзор-чм у дна и стенок
ванны в перхнюю чзсп* По достижении за- ?0
данного верхнею уроаня регулятор через
блок автоматики дает команду па выключе-
ние компрессора, поздух из-под короба
стравливается через дренажный вешиль и
уровень растпора в верхней части ванны па 25
дает Когда весь рзстпор сольется под короб
и давление ооздуха гюд 1>им станет плизгим
к атмосферному, блок автоматики ьыд;зг*т ко-
манд/ из включение компрессора Ци іл по-
иторнотсч ЛО

Э т о у с т р о й с т в о к о м п а к т н о , т к в ь ф з щ и -
вне мы е рас те! И Й и влнпа г пит л гсльмым рас-
т в о р о м с о в м е и І с м u f' о д н 0+1 п л о щ а д и
о д н а к о имеет с л е д у ю щ и е н е д о с т а т к и

1 Область п р и м е н е н и я ус т р о й с т в а зав?- ЗБ
д о м о о г р а н и ч е н а т к его п р и м е н я ю т только
для в ы р а щ и в а н и я р а с т е н и и и з к ч ^ о м е и пу
ковиц корнегшщ и другого посэаочпиго ма
тприапа увеличенного рячирра

2 Устройство имеет открытую вегетаци- 41)
онмуга оанку н которую залит питательный
раствор а спедорлтелыю по псеп площади
BPHMU происходит прочіесс поверхностного
испарения рлсшора. содержащего вредные
ХИМИЧЄСКИЄ ПО ЩОСЛ £13 ЧТО НО ПОЗПОЛ HOT AS

применяй, такое те^т-ічї-ско*1 решение для
ИСПОЛЬЗОВАНИЯ п жилых (служенных) помп
ЩРНИЯХ

3 Уср^пстоо не обеспечидэсг аэрации
пигателыюю раствора GO

Л УСІ рОИСТ ГЮ МО ОГ)0ГПРЧИ'Ыет СТйЕ)ИЛ1-

ную и регулированную по времени выдерж
ку растении п режим-)\ питания и ь1Эр?ции
'чОряепой системы р'іст^нии при отом

А ! К эк указано п описпиии устройства 65
ргїулироп-тмия ii'iiopBfi/ios времени пыдер-
жки рзгл^нии о питптельном растворе не
существует

А 2 Время аэрации корневой
ся Ио дву. инп^іВ'ілоп времопи

f npn

трора до тчд чнноі о п о р х н е т уромгн
Вррмя і/v моч'-ю 0ТН0СИТ0Л1Н0 ' і 1

ЗИрОВДТЬ ЗЛ t ' l^T Применения HeofWi ; 1МЫХ
пра>одных ГРЧРНИЙ дренажного »<знг ічл и
іруОопрОЕіода, а стабилизация вр* м<м и tiny

гпециальньїА ГЄХНИЧЄГМІУ р -шений,

пьітекдюі из уравнрннч состояния
идеального газа ори изотергіичргким про
цесге.

Р • V const - Р • N (2)

іде Р избыточное давление под коробом,
необходимое для поднятия рягтгоря до -ээ
данного верхнего урорич

V оЬьем воздуха под кгірог-пм при до
сличении раствором Ї^ДЙиного верхнего
уровня,

NK произгіодитольность компрессора,

и -= const (3)

Для соіЗлюдеі'Ич гребовтіїия уранменич
(3) нооГподимо чт^йы V имело пссюянное

е ft ly имеет послоянное значение и
имся t онструкцией компрессора)

Однако при изменении урешня (количества)
пиглтепьного расюора п вегеїдциопной
плин0 значение V меняется и мо-кет упели-
ч и н и ы ч п нисколько рач по глрре Bbifioca и і
г янны РПГЛТОЛКНОГО рй( т.чор 1 і го ^начи
тгльнг, уп^лпчипает знач? пне t?a/ '•* япляетсч
сущестн'нным нпдосгатком /стройства т к
Г,ПОҐ об троподного пыизщиранич рясіений
[А] гробует опроделенг)ых соотношений вре-
менных интсроалои питзния и аэрации кор-
не ной системы растений Кроме того
временные интервалы питания и пэрации
гориопгч! системы растений были определе-
Ht.1 ГУ горами [2] исходя не из Физиологиче-
г м ь ocohpиностей оазпития р'-»с тении а
игхоця из технических проблем реализации
у;троисіва Г'родолч<ите;'ьноі,ть и соотно
ні ( ПИР оремемньх и н тег вал он питания и
аэрации кормепой сисгемы для различных
гидо'м її юний не исследованы чгоогозни

ЧИМ UM f .і ІІ И ГИР гЭЭрОВИДНПГО СПОГОбгЗ Г ТО'1

си 4p*M!Hv( получения нлилучш^го
растении v других результатов

Осиопнои задаиеи из
т е л р^гіііирсниє Обл м-т
7 р О Й (. I ! t) а И М Г І і " О Р ч L и! М р f И И (-' К -• f
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номенклатура пыращиваемых растений,гак
и обеспечение зоз сложи ости применения
различного посадочного материала. Реше-
ний основной задачи позволило также при-
менять устройство в различных помещениях
и сооружениях, применить ДЛИ выращива-
ния растений бмогумусные растворы, сни-
зить энергопотребление устройства,
повысить его электробазопасность, устра-
нить развитие а питательном рэстеорз но-
дорослий, поддерживать стабильный
химический состав питательного раствора,
автоматически возобновлять работу устрой-
ства в аварийных ситуациях, связанных с
временным исчезновением питающей элек-
трознержи.

Решение поставленной основной за-
дачи лозполит получить универсальное ус-
тройство для выращивания растений
аэроводиым способом, при помощи которо-
го можно выращивать практически любые
виды растс>шй, применить различный поса-
дочный материал, быстро переналаживать
устройство при смене видов выращиваемых
культур, использовать устройство для пелек-
цио!шых« опытных и научно-исследователь-
ских работ по оыращивзнию расіений.

Решение поставленной основной зада-
чи подразделяется на решение следующих
отдельных задач,-только при совокупности
решения коюрь'хдопиіается общий техни-
чески» результат:

1, Обеспечить плавное поднятие и опу-
сканий питательного оаствора, обводняю-
него корневую систему растений, устранить
поток» раствора, которые повреждают кор-
несую систему растений или отрывают от
нее корнеплоды.

2. Обеспечить стабильные и мобильно
перестраиваемые режимы питания и аэра-
ции корневой системы растений в широком
интервале времени (для различных видов
культур и внешних факторов).

3 Обеспечить расстановку (переуста-
новку) рзсізний на требуемые между ними
расстояний в процессе их выращивания
(обеспечить густоту выращивания расте-
ний).

Л Обеспечить имитацию "окучивания"
растений (для некоторых корнеплодов) или
регулирование уровня питательною раство-
рп (полное или частичное обводнение корне-
ипя системы растений).

5 Обеспечить аэрацию питательного
раствора /зля насыщения его киглородом,
обеспечить возможность отключения аэра-
ции раствора в ПРОВОДИМЫХ случаях.

G Обеспечить возможность фиксирова-
ния г.ч: корнепых систем, так и различного
посадочного маториала относительно за-

данного оерхнего уровня питательного рас-
твора.

Решение поставленной основной зада-
чи достигается тем, что устройство, содер-

5 жащее юризонтально расположенный
баллон с отверстиями а верхней его части и
дренажным отверстием, сообщенным через
трубопровод с входной полостью дренажно-
го вентиля, компрессор с коммутатором уп-

10 равлеїшя, регулятор верхнего уровня с
датчиком, подключенным к управляющему
входу коммутатора управления компрессо-
ром, и трубку нагнетания воздуха, подклю-
ченную к выходной полости компрессора,

15 согласно изобретению устройство дополни-
тельно содержит вегетационное сосуды,
каждый из которых выполнен в виде полого,
ступенчато расширяющегося кверху цилин-
дра, установленные в отверстия вегета^ион-

20 ного баллона, а отаерстия снабжены
герметизирующими узлами, посредством
которых в них установлены вегетационные
сосуды, трубку для регулирования верхнего
уровня, торцы которых находятся: у дна бал-

25 лона, и трубка нагнетания воздуха, установ-
ленная с возможностью перемещения ее
вдоль своей оси. Свободные отверстия веге-
тационного баллона снабжены пробками, а
регулятор верхнего уровня установлен на

30 верхней части трубки для регулирования
верхнего уровня с возможностью его сво-
бодного перемещения по трубке с фикса-
цией в произвольной точке. В устройство
дополнительно введен узел управления ре-

35 жимами питания растений, содержащий
таймер питания корневой системы, таймер
аэрации корневой системы, выход цепи за-
пуска которого подключен к входу цепи за-
пуска таймера питания корневой системы,

40 выход цепи запуска которого подключен к
входу цепи запуска таймера аэрации корне-
вой системы, исполнительные выходы тай-
меров питания и аэрации корневой системы
объединены и подключены к управляющему

45 входу коммутатора питания корневой систе-
мы и к управляющему входу коммутатора
аэрации корневой системы, выход которого
подключен к обмотке управления дренажно-
го вентиля, выход коммутаторе питания кор-

50 невой системы подключен к входу схемы
регулирования производительности комп-
рессора, управляющий вход которой выве-
ден для регулирования потребителем, а
выход подключен ко входу коммутатора уп-

55 равления компрессором, входы коммутато-
ров питания и аэрации корневой системы
подключены к положительному полюсу низ-
ковольтного блока питания, вторые выводы
обмотки привода компрессора и дронажно-
го вентиля подключены к отрицательному
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полюсу низковольтного блока питания, цепи
таймеров питания и аэрации корневой сис-
темы подключены к соответствующим полю-
сам низковольтного блока питания.

При этом датчик регулятора верхнйго 5
уровня выполнен в виде электрического маг
нитоуправляемого контакта, а внутри трубки
для регулирования верхнего уровня уста-
новлен поплавок со встроенным постоям
ным магнитом, причем трубка выполнена из 10
прозрачного для магнитного поля материа-
ла. Кроме того, устройство снабжено линей-
кой со шкалой количества питательного
раствора в вегетационном баллоне, попе-
речные размеры которой меньше внутрен- 15
него диаметра трубки для регулирования
верхнего уровня. Кроме того, управляющий
вход схемы регулирования производи-
тельности компрессора снабжен шкалой
количества питательного раствора авегета- 20
ционном баллоне, При этом выходная по-
лость дренажного вентиля подключена к
трубопроводу, выход которого выведен за
пределы жилого (служебного) помещение
или сооружения. Кроме того, вегетационный 25
баллон, вегетационные сосуды и трубка для
регулирования верхнего уровня выполнены
из светонепроницаемого материала, инерт-
ного к воздействию питательного раствора.
При этом таймер питания корневой системы 30
снабжен схемой самоззпуска.

Наличие дополнительно содержащихся
вегетационных сосудов, каждый из которых
выполнен в виде полого, ступенчато расши-
ряющегося кверху цилиндра, установлен- 35
иых в отверстиях вегетационного баллона;
наличие отверстий, снабженных герметизи-
рующими узлами, посредством которых в
них установлены вегетационные сосуды,
торцы которых находятся у дна баллона; на- 40
личие свободных отверстий вегетационного
баллона с пробками - все это позволяет при
помощи побудителя воздуха (компрессора)
обеспечить {как и у прототипа) плавное, од-
новременное и (в отличие от прототипа) ло- 45
кальное поднятие и опускание уровня
питательного раствора. Под указанной ло-
кальностью подразумевается местное (в
пределах корневой системы растений) под-
нятие (обводнение корневой системы расте- 50
ний) или опускание (аэрация корневой
системы растений) уровня питательного рас-
твора при сравнительно небольшом измене-
нии уровня питательного раствора в
вегетационном баллоне, что является реше- 55
нием отдельной задачи 1.

Наличие узла управления режимами пи-
тания растений, включающего в себя таймер
питания корневой системы, таймер аэрации
корневой системы, выход цепи запуска кото-

рого подключен ко входу цепи папугкэ гам
мера питания корневой системы, выход цр-
пи запуска которого подключен к входу цепи
запуска таймера аэрации корневой систе-
мы; объединение и подключение исполни-
тельных цепей таймеров питания и аэрации
к управляющему входу коммутатора пита-
нич корневой системы и к управляющему
входу коммутатора аэрации корневой систе-
мы выход которого подключен к обмотке
управления дренажного сентиля, выход ком-
мутатора питания корневой системы под-
ключен ко входу схемы регулировании
производительности компрессора, управля-
ющий вход которой выведен для регулирова-
ния потребителем, а выход подключен ко
входу коммутатора управления компрессо-
ром; подключение входов коммутаторов пи-
тания и аэрации корневой системы к
положительному полюсу низковольтного
блока питания; подключение цепей питания
таймеров питания и аэрации корневой сис-
темы к соответствующим полюсам низко-
вольтного блока питания, - позволяет
обеспечить стабильные, раздельно и мо-
бильно перестраиваемые режимы питания и
аэрации корневой системы растений в ши-
роком интервале времени (от 1 мин до не-
скольких часов), что необходимо при
выращивании различных видов растений с
учетом и в зависимости от воздействия
внешних факторов на процесс выращивания
(стадия вегетации, температура окружающе-
го воздуха, продолжительность светового
дня, время суток, освещенность, влажность
воздуха, углекислотный режим и др.), что
явльется решением отдельной задачи 2.

Наличие вегетационных сосудов, каж-
дый из которых выполнен в виде полою,
ступенчато расширяющегося кверху цилин-
дра, установленных в верхних отверстиях
вегетационного баллона; установка вегета-
ционных сосудов с помощью герметизирую-
щих узлов; наличие пробок п свободных
отверстиях вегетационного баллона - по-
зволяет' обеспечить необходимую расста-
новку (перестановку) вегетационных
сосудов (вместе с ними и растений) на тре
буемые между ними расстояния в процессе
их. выращивания, т.е. обеспечить густоту вы-
ращивания растений, а также требуемый
размер вегетационного сосуда (замена сосу-
да) под конкретный вид выращиваемого рас-
тения, что является решением отдельной
задачи 3.

Наличие дополнительно содержащейся
трубки для регулирования верхнего уровня,
установленной в верхнем отверстии вегета-
ционного баллона посредством герметизи-
рующего узла; размещение торца грубки у
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дна баллона; наличие регулятора верхнего
уровня с датчиком, установленного на верх-
ней части трубки с возможностью его сво-
бодного перемещения по трубке и
фиксацией в произвольной точке, - позволя- 5
ет задавать необходимый верхний уровень
питательного раствора в вегетационных со-
судах (производить полное или частичное
обводнение корневых систем растений или
имитировать "окучивание" корнеплодов), 10
что является решением отдельной задачи 4.

Наличие трубки нагнетания воздуха,
установленной в верхнем отверстии вегета-
цмонного баллона посредством дополни-
тельно содержащегося герметизирующего 15
узла с возможностью перемещения трубки
вдоль своей оси, позволяет:

а) применять для устройства "Vita" пита-
тельные растворы со взвешенными частица-
ми (например водную вытяжку биогумуса 20
калифорнийского червя), что обеспечивает-
ся перемешиванием питательного раствора
нагнетаемым воздухом;

б) производить при необходимое ги уско-
рение окислительных процессов или насы- 25
щение кислородом питательного раствора;

в) производить подогрез питательного
рагтвора (при необходимости) подачей на-
гретого воздуха,-

г) устранять шум (отключать аэрацию пи- 30
тателъного раствора) при эксплуатации уст-
ройства в жилых помещениях, например в
жилой комнате в ночное время, что в целом
является решением отдельной задачи 5.

Наличие дополнительно содержащихся 35
вегетационных сосудов (в отличие от крюч-
ков у прототипа) позволяет обеспечивать
возможность фиксирования а сосудах как
корневые системы растений, так и при-
менять различный посадочный материал 40
(черенки, ростки, клубни, луковицы, корне-
вища, рассаду и др.), что является решением
отдельной задачи б.

Совокупное решение указанных шести
задач позволило получить основной техни- 45
ческий результат - расширить область при-
менения устройства как за счет расширения
номенклатуры выращиваемых растений, так
и за счет обеспечения возможности приме-
нения любого посадочного материала, обес- 50
печения густоты выращивания растений,
обеспечения на любом этапе выращивания
необходимых и мобильно перестраиваемых
режимов питания растений.

Кроме того, изобретение позволяет так- 55
же достичь ряда дополнительных техниче-
ских результатов.

Обеспечение локального (см. решение
задачи 1) поднятия и опускания (самотеком)
уроеня питательного раствора дает возмож-

ность снизить энергопотребление устройст-
ва за счет уменьшения поднимаемой массы
раствора.

Применение дополнительно содержа-
щихся вегетационных сосудов, каждый из
котгорых выполнен а виде полого, ступенчато
расширяющегося кверху цилиндра, позво-
ляет в значительной степени уменьшить
площадь испарения питательного раствора
в эксплуатируемое помещение или сооруже-
ние за счет резкого сужения сосуда. При
этом подключение выходной полости
дренажного вентиля к трубопроводу, вы-
ход которого выведен за пределы эксплуати-
руемого помещения или сооружения, -
позволяет еще более расширить область
применения устройства - эксплуатировать
его в жилых или служебных помещениях,
лабораториях, учебных заведениях и др., не
влияя существенным образом на микрокли-
мат и санитарные нормы внутри них.

Применение дополнительно содержа-
щегося низковольтного блока питания, вы-
полнение датчика регулятора верхнего
уровня в виде электрического магнитоупрзв-
ляемого контакта, свободная установка по-
плавка со в с т р о е н н ы м п о с т о я н н ы м
магнитом внутрь трубки для регулирования
верхнего уровня, выполненной из про-
зрачного для магнитного поля материала, -
позволяет значительно повысить длектробе-
зопзеность устройства (защиту обслуживзю-
щего персонала) за счет отсутствия
контактной (гальванической) связи между
питательным раствором (электролитом) и
электрическими цепями устройства. Указан-
ная связь при фиксировании верхнего уров-
ня питательного раствора осущесталяется
посредством магнитного поля.

Применение линейки со шкалой количе-
ства питательного раствора в вегетацион-
ном баллоне, поперечные размеры которой
меньше внутреннего диаметра трубки для
регулирования верхнего уровня и снаб-
жение идентифицированной шкалой уп-
равляющего входа (регулятора) схемы
регулирования производительности комп-
рессора, - дает возможность потребителю
периодически и быстро корректировать (ста-
билизировать) время поднятия питательно-
го раствора Тзву до заданного верхнего
уровня по мере израсходования раствора в
баллоне.

Применение светонепроницаемых ма-
териалов для выполнения вегетационного
баллона, вегетационных сосудов и трубки
для регулирования верхнего уровня, - дела-
ет возможным устранить развитие в пита-
тельном растворе водорослей, которые его
истощают.
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Применение материалов, инертных к
воздействию питательного раствора, для
выполнения вегеїационного баллона, веге-
тационного сосуда, трубки для регулирова-
ния верхнего уровня, трубки нагнетания 5
воздуха - позволяет поддерживать стабиль-
ный химический состав питательного рас-
твора и предотвращает возникновение в
растворе составляющих, которые отрица-
тельно воздействуют на рости развитие рас- 10
тений.

Применение таймера питания корневой
системы, содержащего схему сзмозапуска
при подаче на него питающего напряжения,
позволяет автоматически возобновлять (на- 15
чиная с режима питания корневой системы)
работу устройства в аварийных ситуациях,
связанных с временным исчезновением пи-
тающего напряжения.

На фиг.1 изображена схема устройства; 20
на фиг.2 приведена временная диаграмма
работы устройства; на фиг.З приведен вари-
ант выполнения быстроразъемного гермети-
зирующего узла.

Устройство для выращивания растений 25
"Vita" (фиг.1) содержит: горизонтально
расположенный вегетационный баллон 1 с
отверстиями 2 в верхней его части и дренаж-
кым отверстием 3, сообщенным через тру-
бопровод 4 с входной полостью дренажного 30
вентиля 5, компрессор б с коммутатором уп-
равления 7, регулятор верхнего уровня 8 с
датчиком 9, подключенным к управляющему
входу 10 коммутатора управления 7 комп-
рессором, трубку нагнетания воздуха 11, 35
подключенную к выходной полости комп-
рессора 6, вегетационные сосуды 12. Каж-
дый из сосудов 12 выполнена виде полого,
ступенчато расширяющегося кверху цилин-
дра. Отверстия 2 снабжены герметизирую- 40
щими узлами 13, посредством которых в них
установлены вегетационные сосуды 12,
трубка для регулирования верхнего уровня
14, торцы которых находятся у дна вегетаци-
онного баллона 1. Трубка нагнетания возду- 45
ха 11 установлена с возможностью
перемещения ее вдоль своей оси. Свобод-
ные отверстия 2 вегетационного баллона 1
снабжены пробками 15. Регулятор верхнего
уровня 8 установлен на верхней части труб- 50
ки для регулирования верхнего уровня 14 с
возможностью его перемещения по трубке
14 и фиксацией в произвольной точке.

Узел управления режимами питания
растений 16 содержит таймер питания кор- 55
неэой системы 17 и таймер аэрации корне-
вой системы 18, включенные по цепи
запуска в кольцевую схему Исполнитель-
ные выходы таймера питании 17 и таймера
аэрации 18 объединены и подключены к уп

равняющему чходу 19 коммутатора питания
корневой системы 20 и к управляющему ахо
ду 21 коммутатора аэрации корневой систе-
мы 22, выход которого подключен к обмогкп
управления 23 дренажного вентиля 5. Выход
коммутатора питания корневой системы 20
подключен к пходу схемы 24 регулирования
производительности компрессора, управля-
ющий вход 25 которой выведен для регули-
рования потребителем, а выход подключен
ко входу коммутатора управления 7 комп-
рессором б. Входы коммутаторов питания 20
и аэрации 22 корневой системы подключены
к положительному полюсу низковольтного
блока питания 26. Цепи питания таймеров
питания 17 и аэрации 18 корневой системы
подключены к соответствующим полюсам
низковольтного блока пигания 25. Датчик
верхнего уровня 9 выполнен в виде электри-
ческого магнитоуправляемого контакта.
Внутри трубки для регулирования верхнего
уровня 14 свободно установлен поплавок 27
со встроенным в него постоянным магнитом
23. Трубка для регулирования верхнего
уровня 14 выполнена из прозрачного для
магнитного поля материала. Устройство
снабжено линейкой 29 со шкалой количест-
ва питательного раствора в вегетационном
баллоне 1, поперечные размеры которой
меньше внутреннею диаметра трубки для
регулирования верхнего уровня 14. Управля-
ющий вход 25 схемы 24 регулирования про-
изводительности компрессора снабжен
шкалой (не показано) количества питатель-
ного раствора в вегетационном баллоне 1.
Выходная полость дренажного вентиля 5
подключена «трубопроводу 4, выход которо-
го выведен за пределы жилого (служебного)
помещения или сооружения. Вегетацион-
ный баллон 1, вегетационные сосуды 12 и
трубка для регулирования верхнего уровня
14 выполнены из светонепроницаемого ма-
териала, инертного к воздействию питатель-
ного раствора. Таймер питания корневой
системы 17 снабжен схемой езмозэпуска (не
показано), подключенной к цепи подачи пи-
тающего напряжения.

Герметизирующий узел 13 многовари-
антен. Пример (фиг 3) выполнения гермети-
зирующего узла, обеспечивающего быструю
перестановку вегетационных сосудов 12 в
процессе выращивания растений, содер-
жит; втулку 30, гайку 31, шайбу 32, уплотни-
тельные прокладки 33, гайку с наружной
резьбой 34, резиновый герметизирующий
манжет 35 (деформация манжета вегетаци-
онным сое/дом 12 условно не показана)

На временной диаграмме работы уст-
роисгоэ (фиг.2) изображено
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1 - сигнал на управляющие пходзх 1Q и
21 коммутаторов 20 и 22;

2 - -реакция коммутатора 20 питания
корневой системы на управляющий сигнал,
где: 1 - замкнут, 0 - разомкнут; 5

3 - реакция коммутатора 22 аэрации
корнозой системы на управляющий сигнал,
где: 1 - замкнут, 0 - разомкнут;

Л - подъем, выдержка и слив питатель-
ного раствора; 10

т.эву ' время подъема питательного рас-
тоора до заданного верхнего уровня (ЗВУ);

ten~ зремя выдержки чоркевой системы
растения D питательном растворе,

гс - время слива питательного раствора 15
в вегатациот.ый баллом 1;

in ~ время, заданное поірсбителем на
таймере питании корнеаой системы 17;

t 3 - время, заданное потребителем на
таймере аэрации корневой системы 1Є; 20

їц - время одного цикла работы устрой-
ства.

Устройстоо работает следующим обра-
зом:

Исходное состояние: Корневую систему 25
растения или посадочный материал (не по-
казано) рамзещают в вегетационном сосуде
12. Потребитель задает необходимый оерх-
ний уровень (ЗВУ) питательного рэогворо о
вегетационном сосуде 1 2 . перемещая м Фик- 30
сиру я регулятор верхнего уровня 8 патрубке
длч регулирования оерхнего /ровня 14 В
обесточенном состоянии устройства дре-
нажный оентиль 5 закрыт, коммутатор уп-
рзвлониз 7 компрессором 5 замкнуї, схема 35
24 регулирования производительности ком-
прессора настроена потребителем по шкале
(не показано) регулятором управляющего
акода 25 При этом на шкало устанавливает-
ся значение количества питательного рас- 40
творз в вегетационном Баллоне 1, которое
определяется потребителем при помощи из-
мерительной пинейки 29, погружаемой Б от-
верстие грубки для регулирования верхнего
уровня І4 до соприкосновения спеплааком 45
27, а шкалы регулятора и линейки идентифи-
цированы. Электрический магнитоуправля-
емый контакт датчика 9 верхнего уровня
находится в нормальном состоянии. Попла-
вок 27 находится на уровне питательного 50
раствора, залитого D вегетационный бал-
лон 1.

При подаче BvoflHoro напряжения на
низковольтный блок питания 26 схема само-
запуска (не показано), например дифферен- 55
циругощая RC-цепочка подклгочеиая к
напряжению источника питания 26, выраба-
тывает импупьс запуска и запускает таймер
питания корневой системы 1 7, > оторый сиг-

по упраплпющему в/оду 19 замыкает

коммутатор питания корнечои гисгемы 20 д
по управляющему входу 21 рачмыкает кои-
мутатор аэрации корневой системы )7 При
этом включается компрессор б, нагнетая
воздух через труоопровод А и трубку нпгне-
тания воздуха 11 в вегетационный баллон І
Избыточное давление воздуха в вегетацион-
ном балпене 1 вытесняет питательный рас-
твор в веіетационкьіґі сосуд 12 з та^ж-* РО
внутреннюю полость трубки для регулирова-
ния верхнего урсмя 11. поднимая поппавок
27 При достижение поплавком 27 заданно-
го верхнего уровня (3BV) срабатывает дат-
чик 9 верхнего уровня, который подает
сигнал на управляющий вход ^0 коммутато-
ра управления 7 компрессоров, отключая
его. ЗВУ питательного раствора автоматичр
ски будет ооддержпиэгься до тех пор, пока
коммутатор питания корневой системы 20
находится в замк^гутом состоянии По исте-
чении интервала оремени, заданного погре-
Сителем на таймере питания корнеаой
системы 17, исполнительная цепь этого тай-
мера рыдает сигнал на управляющий цход 19
коммутатора питания корневой системы 20
и на управляющий оход ?1 коммутатора
аэрации кормегіой системы ?.?, а по цепи
запуска * запускает таймер аэрации карне-
аой системы 13. При этом коммутатор 20
размыкается, а коммутатор '22 замьжлется,
подключая обмотку управления 21 дренэж-
кс(0 ГІСНТМІП Ь к положи)епьнеіму no/'focv
ниэкополыиого блока питания 26 и открыва-
ет дренажный вентиль 5 Сжатый воздух,
накопленный в вегетационном Оаллонч 1,
стравливается чорез дренажное отверстие
3, дренажный вентиль 5 и трубопровод А за
пределы помещения, питательный раствор
из вегетационных сосудов 12 самотеком
сливается о пеіетоциомньїй баллон 1 а по-
плавок 71 опускается вниз Электрический
магнитоупрзвляемый контакт датчика верх-
него уровня 9 возвращаем,1* в нормальное
состояние, а коммутатор управления 7 ком-
прессором замыкается, подготавливая цепь
пкшочения компрессора G к очередному цик
лу. По истечении интервала времени, задан-
ного потребителем на таймере аэрации
корневой системы 18, исполнительная цепь
этого таймера выдает сигнал на управляю-
щий вход 19 коммутатора питания корнесои
системы 20 и на управляющий вход 21 ком-
мутатора эорачии корневой системи 22, а по
цепи запуска з«зл*склет таймер питания
корневой системы 17 Коммутатор пшакнд
корневой системы 20 замыкае?ся а комму-
татор аэрации корневой системы ТІ рэзмы-
tf а рте я и приводи г дррнажныи ПРНТИЯЬ 5 п
закрытое состояние К^лючгі>''ся компрес
сор 6. цикл пооюрчется
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В процессе выращивания растений по-
требитель поддерживает (стабипизирует)
необходимые временные интервалы и их со-
01 ношения (фчг.2). Стабильность временных
интервалов питания корневой системы t n и 5
аэрации корневой системы ta обеспечивают-
ся за счет инструментальной погрешности
таймеров Мы 18, соответственно (например
±5%) Значение времени Ьву рассчитыва-

ется и закладывается при конструировании 10
устройства (например, 1 мин) и поддержива-
ется потребителем при помощи схемы 24
регулирования производительности комп-
рессора. Для этого потребитель периодиче-
ски (например, каждые 3-5 дней) проверяет 15
измерительной линейкой 29 количество пи-
тательного раствора в вегетационном бал-
лоне 1 м по результату замера корректирует
положение регулятора управляющего входа

25 схемы 24 по шкале (не показано). Измере-
ние линейкой производится в момент време-
ни ta, при котором весь раствор слит з
вегетационный баллон 1. Стабилизация ин-
тервала времени Т-зву обеспечивает стабиль-
ность значения интервала времени ten,
равного разности значений временных ин-
тервалов tn И Т.эву.

При проведении работ по обеспечению
необходимый густоты выращивания расте-
ний, вегетационные сосуды 12 вместе с рас-
тениями перемещают в необходимые
отверстия вегетационного баллона 1, сво-
бодные герметизирующие узлы 13 закрыва-
ют пробками 15,

При необходимости отключения аэра-
ции питательного рзсгвора нижний торец
трубки нагнетания воздуха 11 располагают
в верхней части вегетационного баллона 1,

26

Фиг
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(57) 1. Устройство для пырэщмвг.ния рас-
тений, содержащее горизонтально рас-
положенный вегетационный баллон с
отверстиями п верхней его части и дренаж-
ным отверстием, сообщенным через трубоп-
ровод с входной полостью дренажного
вентиля, компрессор с коммутатором управ-
ления, регулятор верхнего уровня с датчи-
ком, подключенным к управляющему входу
коммутатора управления компрессором, и
трубку нагнетания воздуха, подключенную к
выходной полости компрессора, отличаю-
щ е е с я тем, что оно дополнительно содер-
жит пегетационные сосуды, нижние части
которых имеют суженные проходные се-
чения и которые введены в отверстия
вегетационного баллона, снабженные гер-
метизирующими узлами, посредством кото-
рых в них установлены вегетационные
сосуды, трубка для регулирования верхнего
уровня, торцы которых находятся у дна бал-
лона, и трубке нагнетания воздуха, установ-
ленная с возможностью перемещения ее
вдоль csoGii оси, причем свободные отвер-
стия вегетационного баллона снабжены
пробками, регулятор верхнего уровня уста-
новлен но верхней части трубки для регули-

рования верхнего уровня с возможностью
его свободного перемещения по трубке и
фиксацией в произвольной точке, а уст-
ройство дополнительно включает узел уп-
раалепия режимами питания растений,
содержащий таймер питания корневой сис-
темы, таймер аэрации корневой системы,
выход цепи запуска которого подключен к
входу цепи запуска таймера питания корне-
вой системы, выход цепи запуска которого
подключен к входу цепи запуска таймера
аэрации корневой системы, исполнитель-
ные выходы таймеров пг.тания и аэрации
корневой системы объединены и подключе-
ны к управляющему пходу коммутатора пи-
тании корневой системы г> К управляющему
входу коммутатора аэрации корневой систе-
мы, пыход которого подкпючен к обмогке
упрчвл^ния дренажного вентиля, ви'ход ком-
мутатора питания корневой системы под-
ключен к входу схемы регулирования
производительности компрессора, управля-
ющий вход которой выведен для регулирова-
ния потребителем, а выход подключен к
входу коммутатора управления компрессо-
ром, выходы коммутаторов питания и аэра-
ции корневой системы подключены к
положительному полюсу низковольтного
блока питания, вторые выводы обмотки при-
вода компрессора и дренажного вентиля
подключены к отрицательному полюсу низ-
ковольтного блока питания, цепи таймеров
питания и аэрации корневой системы под-
ключены к соответствующим полюсам низ-
ковольтного блока питания.

2. Устройство по п.1, о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что датчик регулятоде верхнего уровня
выполнен в виде электрического магмитоуп-
рзвляемого контракта, а внутри трубки для
регулирования зйохнего уровня свободно
установлен поппавок со встроенным посто-
янным магнитом, причем трубка выполнена
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из прозрачного &№ маг inn ного поля матери-
ала.

3. Устройство по п. 1, от л ича ющее ея
тем, что снабжено линейкой со шкалой коли-
чества питательного раствора в вегетацион-
ном баллоне, поперечные размеры которой
меньше внутреннего діланєтрз трубки для
регулирования верхнего уровня.

4. Устройство 10 п.п.1 или 3« от л и ч а ю-
щ о е с к тем, что управляющий вхол схемы
регулипог.зния производительности комп-
рессора снабжен шкалой количества пита-
тельного раствора в овгетационном
б<эллоне.

5. Устройст во по п. 1 , о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что Еыходная полость дренажного вен-
іиля подключена к трубопроводу, выход ко-
торого выведен за пределы жилого
помещения или сооружения.

6. Устройство по п. 1, о т л и ч г ю щ б о с я
тем, что вегетационный баллон вегетаци-
онные сосуды и трубка для регулирования
верхнего уровня выполнены из светонепро-
ницаемого материала, инертного к воздей-
ствию питательного раствора.

7. Устройство по п. 1 , о т л и ч а ю щ е е с я
тем, что таймер питания корневой системы
снабжен схемой самозапуска.

Предлагаемое изобретение относится к
сельскому хозяйству, а ІАМОНИО К оборудооа-
нию для яэроводного выращивания расте-
ний.

Известно устройство для выращивания S
растении азросодным способом [1, 2]. Это
устройство содержит регулятор верхнего
уровня с датчиком пеохиого уровня, вьтол-
менным в виде реле уровня, и подключен-
ным к управляющему входу коммутатора, Ю
Особенностью этсго устройства ВЕЛЯЄТСЯ то,
что коммутатор ПОДКПЮ'І^І к обмотке приво-
да насоса, подающего питательный раствор
в трубный модупь устройства. Второй осо-
беиис-стью этого устройств является нэли- 15
чиє в&гаіационішх сосудов, выполненных в
ш^дг латрубкоэ, вертикально отходящих от
труб, соединенных между собой коллекто-
ром и образующих трубный модуль, огкры-
1ой емкости для ПЕ^гетсльного раствора, 20
приемной камеры, П-сгбразной литаюиіей
магистрали с насосом, магистрали слива пи-
тательного раствора с насосом, аварийного
трубопровода с управляемый гидравлмче-
CYWA ОБитилем, средства для аэрацми пита- 25
цельного раствора, держателей растений о
патрубках трубного модуля.

Недостатком этого устройства является
ограниченная область его применения. Это
устройство не обеспечивает выращивание 30
корнеплодоо, т„к, корнеплоды под воздейст-
вием напора жидкости питательного раство-
ра либо стрьта«о<ы от корневых сиетег*
растений, либо сами корнеплоды перекры-
вают путь подачи питательного раствора к 35
последующим патрубкам. Кроме того это ус-
тройство предназначено для применения
его в тепличных хозяйствах si непригодно
для применения в ж^лых (служебных) поме-

по причитав не компактности или
чрезмерно больших испарений, значитель-
но влияющих как на микроклимат внутри
помещения (повышение влажности), так и на
санитарные нормы воздуха (вследствие ис-
парений химических веществ из питательно-
го раствора). Устройство некомпактно, т.к.
его вегетационные сосуды, приемная каме-
ра и емкость для питательного раствора раз-
несены между собой на расстояния. Такое
техническое решение требует горизонталь-
ного перемещения раствора к вегетацион-
ным сосудам, перекачивания раствора из
приемной камеры в емкость для питательно-
го раствора, на что затрачивается энергия.
Кроме того емкость для питательного рас-
твора негерметична, вследствие чего из нее
выносятся пары питательного раствора, со-
держащие вредные химические вещества.
При этом количество выносимых паров име-
ет прямо пропорциональную зависимость от
площади испарения. Указанные недостатки
не позволяют применить это техническое
решение для использования в жилых (слу-
жебных) помещениях, в которых имеется
дефицит площади, пригодной для сыращи-
вания растений, например от 0.1 до 0,6 кв.м
на подоконниках.

Из известных устройств для выращива-
ния растений наиболее близким по техниче-
ской сущности является устройство для
выращивания растений, содержащее
компрессор с коммутатором управления,
регулятор верхнего уровня с датчиком, лод-
ключенным к управляющему входу коммута-
тора управлений компрессором блока
автоматики, трубку нагнетания и дренажа
воздуха, подключенную к выходной полости
компрессора и входной полости дренажного
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номенклатуры пыращиваемых растений,так
и обеспечение возможности применения
различного посадочного материала. Реше-
ний основной задачи позволило также при-
менять устройы во в различных помещениях 5
и сооружениях, применять для выращива-
ния растений бмогумусныо растворы, ски-
зить энергопотребление устройства,
повысить его элоктробезопасность. устра-
нить развитие D питательном растворг но- 10
дорослей, поддерживать стабильный
химический состав питательного раствора,
автоматически возобновлять работу устрой-
сгоэ в аварийных ситуациях, связанных с
оремзниым исчезновением питающей элек- 15
троэнерши.

Решение поставленной основной за-
дачи позполиі получить универсальное ус-
тройство для выращивания растений
аэроводиым способом, при помощи которо- 20
го можно выращивать практически любые
виды расдошй, применить различный поса-
дочный материал, быстро переналаживать
устройство при смене видов выращиваемых
культур, использовать устройство для селек- 25
ционных, опытных и научно-исследователь-
ских работ по выращивзнию раоений.

Решаете поставленной основной зада-
чи подразделяется на решение следующих
отдельных задач,-только при совокупности 30
решения коюрых достигается общий техни-
ческий результат:

1. Обеспечить плавное поднятие и опу-
скания шнательного озстворз, обводняю-
diero корневую систему растений, устранить 35
потоки раствора, которые повреждают кор-
неоую систему растений или отрывают от
нее корнеплоды.

2. Обеспечить стабильные и мобильно
переотраиоземые режимы питания и аэра- 40
ции корневой системы растений в широком
интервале времени (для различных видов
культур и внешних факторов).

3 Обеспечить расстановку (переуста-
новку) растений из требуемые между ними 45
расстояния в процессе их выращивания
(обеспечить густоту взращивания расте-
ний).

Л. Обеспечить имитацию "окучивания"
растений (для некоторых корнеплодов) или 50
регулирование уровня питательною раство-
ра (полное или частичное обводнение корне-
оой системы растений).

G Обеспечить аэрацию питательного
раствора дяп насыщения его кислородом, 55
обеспечить возможность отключения аэра-
цим раствора в ПРОВОДИМЫХ случаях.

G Обеспечить ЙОЗМОЖНОСТЬ фиксирова-
ния Кгл корненых f истем, так и различного
посадочного материала относительно за-

данного верхнего уровня питательного рас-
твора.

Решение поставленной основной зада-
чи достигается тем, что устройство, содер-
жащее горизонтально расположенный
бзллон с отверстиями а верхней его части и
дренажным отверстием, сообщенным через
трубопровод с входной полостью дренажно-
го вентиля, компрессор с коммутатором уп-
равления, регулг.тор верхнего уровня с
датчиком, подключенным к управляющему
входу коммутатора управления компрессо-
ром, и трубку нагнетания воздуха, подклю-
ченную к выходной полости компрессора,
согласно изобретению устройство дополни-
тельно содержит аегетационнь*е сосуды,
каждый из которых выполнен в виде полого,
ступенчато расширяющегося кверху цилин-
дра, установленные Й отверстия вегета ;ион-
иого баллона, а отверстия снабжены
герметизирующими узлами, посредством
которых в них установлены вегетационные
сосуды, трубку для регулирования верхнего
уровня, торцы которых находятся у дна бал-
лона, и трубка нагнетания воздуха, установ-
ленная с возможностью перемещения ее
вдоль своей оси. Свободные отверстия веге-
тационного баллона снабжены пробками, а
регулятор верхнего уровня установлен на
верхней части трубки для регулирования
верхнего уровня с возможностью его сво-
бодного перемещения по трубке с фикса-
цией в произвольной точке. В устройство
дополнительно введен узел управления ре-
жимами питания растений, содержащий
таймер питания корневой системы, таймер
аэрации корневой системы, выход цепи за-
пуска которого подключен к входу цепи за-
пуска таймера питания корневой системы,
выход цепи запуска которого подключен к
входу цепи запуска таймера аэрации корне-
вой системы, исполнительные выходы тай-
меров питания и аэрации корневой системы
объединены и подключены к управляющему
входу коммутатора питания корневой систе-
мы и к управляющему входу коммутатора
аэрации корневой системы, выход которого
подключен к обмотке управления дренажно-
го вентиля, выход коммутатора питания кор-
невой системы подключен к входу схемы
регулирования производительности комп-
рессора, управляющий вход которой выве-
ден для регулирования потребителем, а
выход подключен ко входу коммутатора уп-
равления компрессором, входы коммутато-
ров питания и аэрации корневой системы
подключены к положительному полюсу низ-
ковольтного блока питания, вторые выводы
обмотки привода компрессора и дренажно-
го оентиля подключены к отрицательному
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полюсу низковольтного блока питания, цепи
таймеров питания и аэрации корневой сис-
темы подключены к соответствующим полю-
сам низковольтного блока питания.

При этом датчик регулятора верхнего 5
уровня выполнен о виде электрического мзг-
нитоуправляемого контакта, а внутри трубки
для регулирования верхнего уровня уста-
новлен поплавок со встроенным постоям
ным магнитом, причем трубка выполнена из 10
прозрачного для магнитного поля материа-
ла. Кроме того, устройство снабжено линей-
кой со шкалой количества питательного
раствора о вегетационном баллоне, попе-
речные размеры которой меньше внутрен- 15
него диаметра трубки для регулирования
верхнего уровня. Kpô 4e того, управляющий
вход схемы регулирования производи-
тельности компрессора снабжен шкалой
количества питательного раствора ввегета- 20
ционном баллоне. При этом выходная по-
лость дренажного вентиля подключена к
трубопроводу, выход которого выведен за
пределы жилого (служебного) помещение
или сооружения. Кроме того, вегетационный 25
баллон, вегетационные сосуды и трубка для
регулирования верхнего уровня выполнены
из светонепроницаемого материала, инерт-
ного к воздействию питательного раствора.
При этом таймер питания корневой системы 30
снабжен схемой самоззпуска.

Наличие дополнительно содержащихся
вегетационных сосудов, каждый из которых
выполнен в виде полого, ступенчато расши-
ряющегося кверху цилиндра, установлен- 35
ных в огаерстиях вегетационного баллона;
наличие отверстий, снабженных герметизи-
рующими узлами, посредством которых в
них установлены вегетационные сосуды,
тгорцы которых находятся у дна баллона; на- 40
личие свободных отверстий вегетационного
баллона с пробками - псе это позволяет при
помощи побудителя воздуха (компрессора)
обеспечить (как и у прототипа) плавное, од-
новременное и (в отличие от прототипа) ло- 45
кальное поднятие и опускание уровня
питательного раствора. Под указанной ло-
кальностью подразумевается местное (в
пределах корневой системы растений) под-
нятие {обводнение корневой системы расте- 50
ний) или опускание (аэрация корневой
системы растений)уровня питательного рас-
твора при сравнительно небольшом измене-
нии уровня питательного раствора а
вегетационном баллоне, что является реше- 55
нием отдельной задачи 1.

Наличие узла управления режимами пи-
тания растений, включающего о себя таймер
питания корневой системы, таймер аэрации
корневой системы, выход цепи запуска кото-

рого подключен ко входу цепи запуска тай
мера питания корневой системы, выход цр-
пи запуска которого подключен к входу цепи
запуска таймера аэрации корневой систе-
мы; объединение и подключение исполни-
тепьных цепей таймеров питания и аэрации
к управляющему аходу коммутатора пита-
ния корнеоой системы и к управляющему
входу коммутатора аэрации корневой систе-
мы, ВЫУОД которого подключен к обмотке
управления дренажного вентиля, выход ком-
мутатора питания корневой системы под-
ключен ко входу схемы регулирований
производительности компрессора, управля-
ющий вход которой выведен для регулирова-
ния потребителем, а выход подключен ко
входу коммутатора управления компрессо-
ром; подключение входов коммутаторов пи-
тания и аэрации корнеоой системи к
положительному полюсу низковольтного
блока питания; подключение цепей питания
таймеров питания и азрации корневой сис-
темы к соответствующим полюсам низко-
вольтного блока питания, - позволяет
обеспечить стабильные, раздельно и мо-
бильно перестраиваемые режимы питания и
аэрации корневой системы растений в ши-
роком интервале времени (от 1 мин до не-
скольких часов), что необходимо при
выращивании различных видов растений с
учетом и в зависимости ст воздействия
внешних факторов на процесс выращивания
(стадия вегетации, температура окружающе-
го воздуха, продолжительность светового
дня, время суток, освещенность, влажность
воздуха, углекислотный режим и др.), что
является решением отдельной задачи 2.

Наличие вегетационных сосудов, каж-
дый из которых выполнен в вмде полого,
ступенчато расширяющегося кверху цилин-
дра, установленных в верхних отверстиях
вегетационного баллона; установка вегета-
ционных сосудов с помощью герметизирую-
щих узлов; наличие пробок в свободных
отверстиях вегетационного баллона - по-
зволяет обеспечить необходимую расста-
новку (перестановку) вегетационных
сосудов (вместе с ними и растений) на тре-
буемые между ними расстояния в процессе
их выращивания, т.е. обеспечить густоту вы-
ращивания растений, а также требуемый
размер вегетационного сосуда (замена сосу-
да) под конкретный вид выращиваемого рас-
тения, что является решением отдельной
задачи 3.

Наличие дополнительно содержащейся
трубки для регулирования верхнего уровня,
установленной в верхнем отверстии вегета-
ционного баллона посредством герметизи-
рующего узла; размещение торца трубки у
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дна баллона; наличие регулятора верхнего
уровня с датчиком, установленного на верх-
ней части трубки с возможностью его сво-
бодного перемещения по трубке и
фиксацией в произвольной точке, - позйоля- 5
ет задавать необходимый верхний уровень
питательного раствора в вегетационных со-
судах (производить полное или частичное
обводнение корневых систем растений или
имитировать "окучивание" корнеплодов), 10
что является решением отдельной задачи 4.

Наличие трубки нагнетания воздуха,
установленной в верхнем отверстии вегета-
ционного баллона посредством дополни-
тельно содержащегося герметизирующего 15
узла с возможностью перемещения трубки
вдоль своей оси, позволяет:

а) применять для устройства "Vita" пита-
тельные растворы со взвешенными частица-
ми (например водную вытяжку биогумуса 20
калифорнийского червя), что обеспечивает-
ся перемешиванием питательного раствора
нагнетаемым воздухом; -

б) производить при необходимости уско-
рение окислительных процессов или насы- 25
щение кислородом питательного раствора;

в) производить подогрев питательного
рагтвора (при необходимости) подачей на-
гретого ооздуха;

г) устранять шум (отключать аэрацию пи- 30
Т8т«л»ного раствора) при эксплуатации уст-
ройства в жилых помещениях, например в
жилой комнате в ночное время, что в целом
является решением отдельной задачи 5.

Наличие дополнительно содержащихся 35
вегетационных сосудов (в отличие от крюч-
ков у прототипа) позволяет обеспечивать
возможность фиксирования о сосудах как
корневые системы растений, так и при-
менять различный посадочный материал 40
(черенки, ростки, клубни, луковицы, корне-
вища, рассаду и др.), что является решением
отдельной задачи 6.

Совокупное решение указанных шести
задач позволило получить основной техни- 45
ческий результат - расширить область при-
менения устройства как за счет расширения
номенклатуры выращиваемых растений, так
и за счет обеспечения возможности приме-
нения любого посадочного материала, обес- 50
печения густоты выращивания растений,
обеспечения на любом этапе выращивания
необходимых и мобильно перестраиваемых
режимов питания растений.

Кроме того, изобретение позволяет так- 55
же достичь ряда дополнительных техниче-
ских результатов.

Обеспечение локального (см, решение
задачи 1) поднятия и опускания (самотеком)
уровня питательного раствора дает возмож-

ность снизить энергопотребление устройст-
ва за счет уменьшения поднимаемой массы
раствора.

Применение дополнительно содержа-
щихся вегетационных сосудов, каждый из
которых выполнен в виде полого, ступенчато
расширяющегося кверху цилиндра, позво-
ляет а значительной степени уменьшить
площадь испарения питательного раствора
в эксплуатируемое помещение или сооруже-
ние за счет резкого сужения сосуда. При
этом подключение выходной полости
дренажного вентиля к трубопроводу, вы-
ход которого выведен за пределы эксплуати-
руемого помещения или сооружения, -
позволяет еще более расширить область
применения устройства - эксплуатировать
его в жилых или служебных помещениях,
лабораториях, учебных заведениях и др., не
влияя существенным образом на микрокли-
мат и санитарные нормы внутри них.

Применение дополнительно содержа-
щегося низковольтного блока питания, вы-
полнение датчика регулятора верхнего
уровня в виде электрического магнитоуправ-
ляемого контакта, свободная установка по-
плавка со в с т р о е н н ы м п о с т о я н н ы м
магнитом внутрь трубки для регулирования
верхнего уровня, выполненной из про-
зрачного для магнитного поля материала, -
позволяет значительно повысить электробе-
зопасность устройства (защиту обслуживаю-
щего персонала) за счет отсутствия
контактной (гальванической) связи между
питательным раствором (электролитом) и
электрическими цепями устройства. Указан-
ная связь при фиксировании верхнего уров-
ня питательного раствора осуществляется
посредством магнитного поля.

Применение линейки со шкалой количе-
ства питательного раствора в вегетацион-
ном баллоне, поперечные размеры которой
меньше внутреннего диаметра трубки для
регулирования верхнего уровня и снаб-
жение идентифицированной шкалой уп-
равляющего входа (регулятора) схемы
регулирования производительности комп-
рессора, - дает возможность потребителю
периодически У\ быстро корректировать (ста-
билизировать) время поднятия питательно-
го раствора t3ey до заданного верхнего
уровня по мере израсходования раствора в
баллоне.

Применение светонепроницаемых ма-
териалов для выполнения вегетационного
баллона, вегетационных сосудов и трубки
для регулирования верхнего уровня, -дела-
ет возможным устранить развитие в пита-
тельном растворе водорослей, которые его
истощают.
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Применение материалов, инертных к
воздействию питательного раствора, для
выполнения вегетационного баллона, веге-
тзцмонного сосуда, трубки для регулирова-
ния верхнего уровня, трубки нагнетания 5
воздуха - позволяет поддерживать стабиль-
ный химический состав питательного рас-
твора и предотвращает возникновение в
растворе составляющих, которые отрица-
тельно воздействуют на рост и развитие рас- 10
тений.

Применение таймера питания корневой
системы, содержащего схему самозапуска
при подаче на него питающего напряжения,
позволяет автоматически возобновлять (на- 15
чиная с режима питания корневой системы)
работу устройства в аварийных ситуациях,
связанных с временным исчезновением пи-
тающего напряжения.

На фиг.1 изображена схема устройства; 20
на фиг.2 приведена временная диаграмма
работы устройства; на фиг.З приведен вари-
ант выполнения быстроразъемного гермети-
зирующего узла.

Устройство для выращивания растений 25
"VUa" (фиг.1) содержит: горизонтально
расположенный вегетационный баллон 1 с
отверстиями 2 в верхней его части и дренаж-
ным отверстием 3, сообщенным через тру-
бопровод 4 с входной полостью дренажного 30
вентиля 5, компрессор 6 с коммутатором уп-
равления 7, регулятор верхнего уровня 8 с
датчиком 9, подключенным к управляющему
входу 10 коммутатора управления 7 комп-
рессором, трубку нагнетания воздуха 11, 35
подключенную к выходной полости комп-
рессора б, вегетационные сосуды 12. Каж-
дый из сосудов 12 выполнен-в оиде полого,
ступенчато расашрающегося кверху цилин-
дра. Отверстия 2 снабжены герметизирую- 40
щиади узлами 13, посредством которых в них
установлены вегетационные сосуды 12,
трубка для регулирования верхнего уровня
14, торцы которых находятся у дна вегетаци-
онного баллона 1. Трубка нагнетания возду- 45
ха 11 установлена с возможностью
перемещения ее вдоль своей оси. Свобод-
ные отверстия 2 вегетационного баллона 1
снабжены пробками 15. Регулятор верхнего
уровня 8 установлен на верхней части труб- 50
ки для регулирования верхнего уровня 14 с
возможностью его перемещения по трубке
14 и фиксацией в произвольной точке.

Узел управления режимами питания
растений 16 содержит таймер питания кор- 55
неаой системы 17 и таймер аэрации корне-
вой системы 18, включенные по цепи
запуска в кольцевую схему. Исполнитель-
ные аыходы таймера писания 17 и таймера
аэрации 18 объединены и подключены к уп-

равляющему нходу 1Э коммутатора питания
корневой системы 20 и к управляющему в ко
ду 21 коммутатора аэрации корневой систе-
мы 22, выход которого подключен к обмогкя
управления 23 дренажного вентиля 5. Выход
коммутатора питания корневой системы 20
подключен к входу схемы 24 регулирования
производительности компрессора, управля-
ющий вход 25 ко юрой выведен для регули-
рования потребителем, а выход подключен
ко входу коммутатора управления 7 комп-
рессором 6. Входы коммутаторов литания 20
и аэрации 22 корневой системы подключены
к положительному полюсу низковольтного
блока питания 26. Цепи питания таймеров
питания 17 и аэрации 18 корневой системы
подключены к соответствующим полюсам
низковольтного блока питания 20. Датчик
верхнего уровня 9 выполнен в виде электри-
ческого магнитоуправляемого контакта.
Внутри трубки для регулирования верхнего
уровня 14 свободно установлен поплавок 27
со встроенным в него постоянным магнитом
28. Трубка для регулирования верхнего
уровня 14 выполнена из прозрачного для
магнитного поля материала. Устройство
снабжено линейкой 29 со шкалой количест-
ва питательного раствора в вегетационном
баллоне 1, поперечные размеры которой
меньше внутреннего диаметра трубки для
регулирования верхнего уровня 14. Управля-
ющий вход 25 схемы 24 регулирования про-
изоодительности компрессора снабжен
шкалой (не показано) количества питатель-
ного раствора е вегетационном баллоне 1.
Выходная полость дренажного вентиля 5
подключена к трубопроводу 4, выход которо-
го выведен зз пределы жилого [служебного)
помещения или сооружения. Вегетацион-
ный баллон 1, вегетационные сосуды 12 и
трубка для регулирования верхнего уровня
14 выполнены из светонепроницаемого ма-
териала, инертного к воздействию питатель-
ного раствора. Таймер питания корневой
системы 17 снабжен схемой сзмоззпуска(не
показано), подключенной к цепи подзчи пи-
тающего напряжения.

Герметизирующий узел 13 многоаари-
антен. Пример (фиг.З) выполнения гермети-
зирующего узла, обеспечивающего быструю
перестановку вегетационных сосудоо 12 в
процессе выращивания растений, содер-
жит: втулку 30, гайку 31. шайбу 32, уплотни-
тельные прокладки 33, гайку с наружной
резьбой 34, резиновый герметизирующий
манжет 35 (деформация манжета вегетаци-
онным сосудом 12 условно не показана).

На временной диаграмме работы уст-
ройства (Фиг.2) изображено:
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1 - сигнал из управляющих иходчч 1Q и
21 коммутаторов 20 и 22.

2 - реакция коммутатора 20 питания
корневой системы на управляющий сигнал,
где: 1 - замкнут, 0 - разомкнут, 5

3 - реакция коммутатора 22 аэрации
корневой системы иа управляющий сигнал,
где: 1 - замкнут, 0 - разомкнут:

4 - подъем, выдержка и слив питатель-
ного раствора; 10

т.эпу - премя подъема питательного рас-
твора до заданного верхнего уровня (ЗВУ);

\вп ~ аремя выдержки корневой системы
растения D питательном растворе,

тс - время слива питательного раствора 14
а вегатациош.ый баллон 1;

in - время, заданное потребителем на
таймере питании корневой системы 17;

U ~ время, заданное потребителем на
таймере аэрации корнепой системы 18; 30

t(| - время одного цикла работы устрой-
ства.

Устройстоо работает следующим обра-
зом:

Исходное состояние: Корневую систему 2S
растения или посадочный материал {не по-
казано) рамзещэют в вегетационном сосуде
12. Потребитель ч^дэет необходимый оерх-
ний уророіїь (ЗВУ) питательною растворо о
вегетационном сосуде 1 2 , перемещая и Фик- 30
сирум регулятор верхнего уровня 8 патрубке
дя« регулирования верхнего /ровня 14. В
обесточенном состоянии устройства дре-
нажный вентиль 5 закрыт, коммутатор уп-
равления 7 компрессором 6 замкнут, схема 35
24 регулирования производительности ком-
прессора настроена потребителем по шкале
(не показано) регулятором управляющего
аходз 25. При этом на шкало устанавливает-
ся значение количества питательного рас- 40
твора в оегетационно?и баллоне 1, которое
определяется потребителем при помощи из-
мерительной линейки 29, погружаемой в от-
верстие грубки для регулирования верхнего
уровня 14 до соприкосновения с поплавком 35
27, а шкалы регулятора и линейки ирені ифи-
циронзны. Электрический магнитоупрэвля-
емый контакт датчика 9 верхнего уровня
находится в нормальном состоянии. Попла-
вок 27 находится на уровне питательного 50
раствора, запитого а вегетационный бап-
лон 1.

При подаче вводного напряжения ма
низковольтный блок питаний 26 схема езмо-
запуска (не показано), например дифферен- 55
цирующая PC-цепочка, подключена? к
напряжению источника питания 26. оыраОэ-
тивает импульс запуска и запускает таймер
питания корневой системы 1 /. готорый сиг-
налом поупраплпющему входу 19 замыкает

коммутатор питания кормечои системы 20 а
по управляющему аходу 21 размыкает ком-
мутатор аэрации корневой системы 22 При
эгом аллючается компрессор 6, нагнутая
воздух через трубопровод 4 и трубку нлгее-
тания ооздухз 11 о вегетационный баллон !.
Избыточное давление воздуха в вегетацион-
ном баллоне 1 вытесняет питательный рзс
твор є веютационным сосуд 12 з та^же во
внутреннюю полость t рубки дгт регулирова-
ния верхнего урсчія 11, поднимая поппэвок
27 При достижении поплооком 27 ззданмо-
го верхнего уровня (38У) срабатиеіаег дат-
чик 9 верхнего уровня, который подает
сшнал на упоаипяющ^ій вход 10 коммутато-
ра управления 7 компрессорам, отключал
его. ЗВУ питательного раствора автоматиче-
ски будет г оддержиоотьел до тех пор, пока
комму/птор питания корневой системы 20
находится в замкнутом состоянии По мсте-
чении интервала оремвми, заданною потре-
Сителем нэ таймере питания корневой
системы 17, исполнительная цепь этого тай-
мера выдает сигнал на управляющий иход 19
коммутатора питания корневой системы 70
и на управляющий пход 21 коммутатора
аэрации корневой системы 2?. а па цепи
запуска - запускает таймер аэрации корне-
вом системы 13. При атом коммутатор 20
размыкается, а коммутатор 22 з&мыкается,
подключая обмотку управления 21 дренаж-

ГСЇО ПСНГИЛП Ъ К ПОЛОЖИННіЬНОМу ROfMOLV

низкополы ного блока пи гания 26 и огкрыпо-
ет дренажный вентиль 5 Сжатый воздух,
накопленный в вегетационном Оаппонч 1,
страоливается через дренажное отверстие
3, дренажный вентиль 5 и трубопровод А за
гфе;зчль* помещения, питательный раствор
из вегетационных сосудоо 12 гамотеком
сливается о оеіетоционньїй баллон 1 а по
плавок 27 опускается ониз Электрический
магнитоупрэнляемый контакт датчика верх-
него уровня 9 возвращается D нормальное
состояние, а коммутатор управления 7 ком-
прессором замыкается, подготавливая цепь
пкгиочемия компрессора 6 к очередному цик
лу По истечении интервала времени, задан-
ного потребителем на таймере аэрации
корневой системы 18, исполнительная цепь
этого таймера выдает сигнал на управляю
щий вход 19 коммутатора пмтания корневой
системы 20 и на управляющий пход 21 ком-
мутатора аграрии корневой системы 22 а по
цепи запуска запускает таймер питания

КОрЯеООЙ СИГТеМЬІ І 7 К0ММут?1Т0р П111ЭМШ1

кориепой системы 20 замыкается, а комму-
татор аэрации корнеьои системы ?2 рэзпы-
КГ'ІЙТСЯ и природи г дррнажныи веитипь Ъ п
закрытое состояние В^лючн.тся компрес
I-OP 6, ЦИКЛ ПОІЗТОрЧ'ЛСЯ
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В процессе выращивания растений по-
требители поддерживает (стабилизирует)
необходимые временные интервалы и их со-
отношения (фиг.2). Стабильность временных
интервалов питания корневой системы tn и 5
аэрации корневой системы t a обеспечивают-
ся за счет инструментальной погрешности
таймероа 17 м 18, соответственно (например
± 5%). Значение времени t i n y рассчитыва-

ется и закладывается при конструировании 10
устройства (например, 1 мин) и поддержива-
ется потребителем при помощи схемы 24
регулирования производительности комп-
рессора. Для этого потребитель периодиче-
ски (например, каждые 3-5 дней) проверяет 15
измерительной линейкой 29 количество пи-
тательного раствора в вегетационном бал-
лоне 1 и по результату замера корректирует
положение регулятора управляющего входа

25 схемы 24 по шкале (не показано). Измере-
ние линейкой производится в момент време-
ни ta, при котором весь раствор слит в
вегетационный баллон 1. Стабилизация ин-
тервала времени т.зву обеспечивает стабиль-
ность значения интервала времени ten,
равного разности значений временных ин-
терзалов tn И tsey.

При проведении работ по обеспечению
-необходимый густоты выращивания расте-
ний, вегетационные сосуды 12 вместе с рас-
тениями перемещают в необходимые
отверстия вегетационного баллона 1, сво-
бодные герметизирующие узлы 13 закрыва-
ют пробками 15,

При необходимости отключения аэра-
ции питательного раствора нижний торец
трубки нагнетания воздуха 11 располагают
в верхней части вегетационного баллона 1.

л ь . • • • • . •

12
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