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(57) Способ очистки внутренней поверхно-
сти трубопровода, по которому в жидкости,
заполняющей трубопровод, подачей им-
пульсов сжатого воздуха генерируют удар-
ные волны для циклического воздействия
двумя волнами со сдвигом времени их воз-
действия на каждый разрушаемый участок
отложений, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что в
каждом цикле генерируют две независимые
ударные волны, при этом второй волной воз-
действуют со сдвигом во времени относи-
тельно первой, равным времени достижения
фронтом первой ударной волны разрушае-
мого участка отложений.

Изобретение относится к технологиче-
ским процессам, применяемым при очистке
систем водоснабжения и водоотделения от
твердых отложений, и может быть использо-
вано во многих областях промышленности и
коммунального хозяйства.

Проблема очистки трубопроводов от от-
ложений является очень актуальной, по-
скольку их наличие приводит к выходу
систем водоснабжения из строя, сокраще-
нию срока службы, вызывает остановки объ-
ектов, что недопустимо для предприятий с
непрерывным циклом производства.

Известен искроразрядный способ очи-
стки внутренней поверхности трубопровода
(см. книгу Наугольных К.А., Рой И.А. Элект-
рические разряды в воде, М.: Наука, 1974 ,
с. 76-80), по которому в жидкости, заполня-
ющей трубопровод, создают электрический
разряд, который генерирует волновой про-
цесс.

Однако применение этого способа ока-
зывается неэффективным при очистке тру-
бопроводов, заполненных жидкостью с
переменными физико-химическими свойст-
вами, что характерно, например, для шла-
мопроводов, поскольку происходит потеря
мощности из-за свойства жидкости. Кроме
этого, способ не применим по требованиям
безопасности в условиях взрыво- пожароо-
пасных производств.

Известен выбранный в качестве прото-
типа способ очистки внутренней поверхно-
сти трубопровода пневмовзрывом (см. ав.св.
СССР № 3970528, кл. В 08 В 9/04, 1990), по
которому в жидкости, заполняющей трубоп-
ровод, подачей импульсов сжатого воздуха
генерируются ударные волны для цикличе-
ского воздействия отложения со сдвигом
времени их воздействия. При этом в отли-
чие от заявленного способам каждом цик-
ле генерируют одну независимую вогїну и
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дующего цикла. Общеизвестно, что разруше-
ние отложений при очистке пневмовзрывом
осуществляется в два этапа: при первом воз-
действии на отложение происходит образова-
ние трещины, при втором - ее развитие и 5
разрушение отложений в зоне трещины. Эф
фективность разрушений повышается, когда
при втором воздействии трещина заполнена
водой. По известному способу разрушение
реализуется в два этапа по общеизвестной 10
схеме.

Однако из-за того, что второе воздейст-
вие осуществляется только при последую-
щем цикле, жидкость уходит из трещины, что
отрицательно сказывается на суммарной си- 15
ле воздействия на отложения за один цикл.

В основу изобретения поставлена зада-
ча в способе очистки внутренней поверхно-
сти трубопровода путем и з м е н е н и я 20
параметров операций обеспечить повыше-
ние суммарной силы воздействия ударной
волны за один цикл, что позволит повысить
скорость очистки.

Поставленная задача решается тем, что 25
в способе очистки внутренней поверхности
трубопровода, по которому в жидкости, на-
ходящейся в трубопроводе, подачей импуль-
са сжатого воздуха генерируют ударные
волны для циклического воздействия двумя 30
волнами со сдвигом во времени их действия
на каждый разрушаемый участок отложе-
ний, согласно изобретению в каждом цикле
генерируют две независимые ударные вол-
ны, при этом второй волной воздействуют со 35
сдвигом во времени относительно первой,
равным времени достижения первой удар-
ной волны отложений.

Генерация второй независимой волны
за один цикл, как указано выше, приводит к 40
повышению силы воздействия на втором
этапе за счет сокращения времени между
первой и второй волнами, что исключает
уход жидкости из трещины, сокращая таким
образом время очистки трубопровода от от- 45
ложений.

Заявленный способ реализуют следую-
щим образом. В жидкости, находящейся в
очищаемом трубопроводе подачей импуль-
сов сжатого воздуха генерируют ударные
волны. Подачу импульсов сжатого воздуха
осуществляют известным устройством, на-
пример, пневмопатроном по заявке авто-
ров, вх. N? В 3503273 от.14.07.93, или другим
известным устройством, обеспечивающим
импульсную подачу сжатого воздуха и регу-
лирование интервалов между импульсами.
Ударные волны генерируются циклично по
две волны за каждый цикл и воздействуют
ими на один и тот же участок отложений. При
этом второй волной воздействуют со сдви-
гом во времени, равным времени достиже-
ния фронтом п е р в о й ударной волны
разрушаемого участка отложений. Этот
сдвиг может быть определен эксперимен-
тально либо по известным расчетным зави-
симостям с учетом давления сжатого
воздуха, свойств жидкости, размеров обра-
батываемой трубы и конструктивных пара-
метров применяемого устройства.

Пример реализации способа Очистка за-
полненного водой трубопровода диаметром
700 мм, длиной 50 м от твердых отложений со
степенью зарастания 50% производилась
следующим образом Очистка велась пневмо-
патроном с двумя группами наклонных сопел
для подачи независимых импульсов через
каждую группу. Наклон выбран так чтобы
обеспечить подачу импульсов в одно и то же
место отложений. Сдвиг по времени состав-
ляп 0,008 с (определено экспериментально).
Пневмопатрон вводили в трубопровод и по-
давали сжатый воздух давлением 10 МПа. В
жидкости генерировались две независимые
ударные волны, которые воздействовали на
отложения за один цикл. Затем перемещали
пневмопатрон и осуществляли следующий
цикл. Трубопровод полностью очищен от от-
ложений за три технологических прохода в
течение 2,5 часов, что по сравнению с ис-
пользованием способа по прототипу сокра-
щает время очистки в 1,6 раза.

Упорядник А.Жилин

Замовлення 532

Техред М.Моргентал Коректор М Петрова

Тираж Підписне
Державне патентне відомство України,

254655, ГСП, Ки7в-53, Львівська пл.. 8

Виробничо-видавничий комбінат "Патент", м. Ужгород, вул Гагаріна. 101


