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Изобретение касается смазочно-охлаж-
дающих технологических средств (СОТС),
применяемых в металлообрабатывающей
промышленности, например, при обработке
алюминия, его сплавов и других цветных ме-
таллов на многоцелевых станках.

Механическая обработка алюминия и
его сплавов затруднена высокой адгезией
между обрабатываемым и инструменталь-
ным материалами, что ведет к усиленному
наростообразованию и, следовательно, и
ухудшению чистоты обрабатываемой повер-
хности изделия. При этом существенными
функциями смэзочно-охлаждающих техно-
логических средств являются значительное
уменьшение трения за счет эффективного
смазывания и интенсивного охлаждения с

металлов, содержащее нефтяное масло, ан-
тиоксидант алкилфенольного типа и полиме-
тилсилоксановую жидкость, о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что оно дополнительно содержит
синтетический полибутадиеновый каучук,
хлорированный парафин и растительное
масло или животный жир при следующем
соотношении компонентов, мас.%:

антиоксидант алкилфе-
нольного типа
полиметил силокса-
новая жидкость
синтетический полибута-
диеновый каучук
хлорированный парафин
растительное масло или
животный жир
нефтяное масло

0,1-0,5

0,003-0,1

0,1-2,0
2,0-4,0

3,0-5,0
Остальное.

максимальным отводом теппа Обработка
деталей из алюминия и его сплавов на пре-
цизионных станках неизбежно связана с не-
прерывным контактом кожи рук
работающих с. СОТС и наличием постоянно
высоких концентраций масляного тумана
из-за необходимости использования мало-
вязких нефтяных масел Поэтому наряду с
обеспечением необходимых смазочных
свойств СОТС должна обладать удовлетво-
ряющими гигиеническими хлрактеристика-
ми. отсутствие раздражающего действия на
кожный покров и минимальное образование
масляного аэрозоля при эксплуатации.

Достижение основных функциональных
свойств обеспечивается использование
СОТС на основе масляно-крросиновых сме-
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ния определяли по известной методике как
отношение концентрации масляного тумана
испытуемого образца и концентрации мас-
ляного тумана диоктилфталата. Как показы-
вают приведенные данные, при значительно 5
меньшей вязкости, являющейся косвенным
показателем прокачиваемости через фильт-
рующие устройства станков, индекс тумано-
образования у предлагаемого СОТС ниже,
чемуСОЖпоа.с. № 312866 и Shell Speed C8, 10
что свидетельствует о преимуществах пред-
лагаемого СОТС по технологическим и гиги-
еническим свойствам.

Смазочные свойства образцов СОТС
оценивались на четырехшариковой машине 15
трения по ГОСТ 9490-75. Результаты испы-
таний приведены в табл. 3.

Результаты испытаний смазочных
свойств предлагаемого и известных СОТС
убеждают в том, что по уровню противоза- 20
дирных (Рс), противоизносных (Рк) и анти-
фрикционных (f) свойств предлагаемое
СОТС не уступает известным, а по некото-
рым показателям и превосходят их.

Приведенные сравнительные лабора- 25
торные испытания предлагаемого и извест-
ных СОТС на операциях точения, сверления,
развертывания и резьбонарезания алюми-
ниевого сплава АМЦ и на операции резьбо-
нарезания алюминиевого сплава Д-16. 30

Операцию точения алюминиевого спла-
ва АМц проводили на токарном станке моде-
ли 1К62. Режимы резания: подача S * 0,21
мм/об; глубина резания - 1 = 1 мм; скорость
резания V = 25 и 50 м/мин. 35

Способ подачи СОТС - полив
Эффективность испытуемого СОТС оп- ,

ределяли по ее влиянию на шерохова-
тость обработанной поверхности.
Уровень качества обработанной поверх- 40
ности измеряли профилометром, модели
Сартроник ЗГ фирмы "Тейлор Гобсон"
(Великобритания) и оценивали величиной
среднего арифметического отклонения про-
филя поверхности Ra. 45

Результаты испытаний приведены в таб-
лице 4.

Испытания на операциях сверления,
развертывания, резьбонарезания алюмини-
евого сплава АМц проводили на стенде для 50
осевого инструмента на базе сверлильного
станка 2Н125.

Режимы резания: сверление - число обо-
ротов сверла п = 2000 об/мин подача S = 0,2
мм/об; развертывание - п = 750 об/мин; S =
=0,4 мм/об; резьбонарезание - п = 355
об/мин, S = 1,75 мм/об, о

Обработка производилась в погружной
ванне с испытуемым образцом СОТС. Крите-
рием оценки являлось качество обработан-
ной поверхности, определяемое
экспериментным методом по пятибальной
системе.

Результаты оценки приведены в табли-
це 5.

Испытания на операции резьбонареза-
ния алюминиевого сплава Д-16 проводи-
лись на специальном резьбонарезном
стенде ФАЛЕКС-8(США).

Режим резания; п = 300 об/мин.
Критериями оценки эффективности

СОТС являлись величина крутящего момен-
та Мкр(Нм) и стабильность процесса резьбо-
нарезания, характеризуемая величиной
среднеквадратичного отклонения Мкр (S),

Результаты испытаний представлены в
таблице 6.

Результаты проведенных лабораторных
испытаний (таблицы 4,5,6) показали, что
предлагаемое СОТС при лезвийной обра-
ботке алюминиевых сплавов по влиянию на
технологические показатели превосходит
отечественную СОТС ОСМ-3 и находится на
одном уровне с СОТС Shell Speed C8.

При испытаниях отмечено преимущест-
во предлагаемого СОТС по гигиеническим
свойствам - отсутствие запаха специфиче-
ского при работе с маловязкими СОТС.

Исследованиями по гигиенической
оценке условий труда в процессе примене-
ния предлагаемого СОТС на Воронежском
НИИ бытовой видеотехники установлено,
что содержание масляного аэрозоля (тума-
на) в воздухе рабочей зоны производствен-
ных помещений составляло в среднем 0,03
0,6 мг/м3 при предельно допустимой кон-
центрации не более 5 мг/м . Данные масс-
спектроскопического анализа проб воздуха
рабочей зоны показали, что все группы угле-
водородов обнаружены в количествах 0,26-
2,68 м г / м 3 - что значительно ниже
предельно допустимой концентрации (300
мг/м3).
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Т а б л и ц а 1

Наименование компонентов

4-метил-2,6-дитретбутилфенол

2,21-метилен-бис/4-метил-6-третбутил-фенол/

полиметипсилоксановая жидкость

синтетический полибутадиеновый каучук

хлорированный парафин

хлопковое масло

рапсовое масло

жир животный технический (специальный)

масло нефтяное

Примеры предлагаемого СОТС

1

0,2

-

0,003

1,0

3,0

3,0

-

до 100

2

0,5

-

0,005

2,0

4.0

-

4,0

-

до 100

3

0,3

-

0,004

1,5

3,5

-

-

3,5

до 100

4

-

0,4

0,01

0.1

4.0

-

5,0

до 100

5

-

0.1

0,006

0,5

2,0

-

4,5

-

до 100

Т а б л и ц а 2

Наименование испытуемого об

раэца

Вязкость кинематическая при

50°С мм'/с

Температура вспышки я открытом

тигле "С

Содержание воды

Корродирующее действие на «е

таллы

сталь чугун

медь

Кислотное чмгло мгКОН/г

Содержание ароматических угле-

водородов мае %

Индекс тумзнооораэования (ИТ)

СОЖ по а с

Г* 312866

Й9

136

отсутствие

выдерживает

2

0.7

350

Shell Speed

СВ

6,2

135

отсутствие

выдерживает

ta

0 2

2 1 6

* 300

Примеры предлагаемого Г ОТ С

1

4 !

136

отсутствие

выдерживает

1а

0 2

6 6

300

2

5 2

136

отсутствие

выдерживает

1э

0 3

250

3

48

136

очеутствие

выдерживает

1а

0 25

370

4

4 0

134

отгутствив

выдержипт т

Is

0 17

300

5

4 0

136

отсутствие

выдерживает

1а

0 23

300

Т а б л и ц а 3

Наименование испытуе-
мого образца

СОЖ по а с. №312866

Shell Speed C8

Предлагаемое СОТС

по примеру 1

по примеру 3

Нагрузка
сварива-

ния, Рс, кН

2,24

2.00

•

. 2,66

2.37

Нагрузка
критиче-

ская, Рк, кН

0.75

1,12

1,26

0,94

Индекс за-
дира, Из

41,8

56.6

69,0

52,8

Диаметр
пятна изно-
са, Ди, мм

0 560

0,34

0.57

0,49

Коэффици-
ент трения

0,06

0.042

0,032

0,032
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Т а б л и ц а 4

Наименойание испытуемого
образца

СОЖпоа.с. №312866

Shell Speed C8

Предлагаемое СОТС

по примеру 1

Среднее значение Ra, мкм при скоростях резания

V=-25 м/мин

1,14/V7a/

0,88/V76/

0,92/V76/

\Л=50 м/мин

1,21/ VIя/

0,96/V76/

0,94/V76/

Таблица 5

Наименование испытуе-
мого образца СОТС

СОЖпоа.с. №312866

Shell Speed C8

Предлагаемое СОТС

по примеру 1

1 Оценка качества обработки

сверление

4,33

4,5

4,5

развертывание

4,16

4,5

4,5

резьбонарезание

3,88

4,16

4,34

средняя

4,10

4,39

4,45

Т а б л и ц а 6

Наименование испыту-
емого образца СОТС

СОЖпоа.с, №312866

Shell Speed C8

Предлагаемое СОТС

по примеру 1

Мкр 1

5,2

5.5

5,6

Мкр 2

' 5,2

5.6

5,6

МкрЗ

5,6

5,3

5,4

Мкр ± S /Нм/

5,3 ±0,23

5,5 ±0,16

5,53 ±0,10
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