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которых состыкованы между собой по типу

Изобретение относится к области ме-
таллургии конкретнее к непрерывному
литью заготовок.

Наиболее близок к изображению по тех-
нической сущности и достигаемому резуль-
тату - кристаллизатор с криволинейной
полостью и способом восстановления внут-
ренних размеров этой попости, содержащий
фигурные охлаждаемые рабочие стенки,
торцы которых состыкованы межДу собой по
типу "паз-выступ" посредством прокладок с
образованием в угловых зонах кристаллиза-
тора переходных участков (патент США №
4390057, В 22 D 11/00, 1983).

В период ремонта известного кристал-
лизатора для восстановления первоначаль-
ных размеров его настройка и
регулирование осуществляется подбором
прокладок различной толщины, выполнен-
ных на всю длину стенки кристаллизатора,
что приводит к нарушению жесткости рабо-
чих стен в период эксплуатации кристзлли-
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"паз-выступ" посредством прокладок с об-
разованием в угловых зонах кристаллизато-
ра переходных участков, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что рабочие стенки эквидистантны друг
другу, а прокладки установлены в верхней и
нижней частях кристаллизатора перпенди-
кулярно его противолежащей стенке и вы-
полнены с уменьшением их толщины в
направлении к выходу из кристаллизатора,
при этом длина прокладок определена по
формуле:

I-(0.1-0,2)- L,
где ! -длина прокладки, мм;

t - длина кристаллизатора, мм.

затора, вследствие чего в процессе разливки
жидкий металл проникает в зазор между
сіенками, кристаллизуется там и деформи-
рует поверхность стенок, что вызывает их
преждевременный ремонт. Кроме этого, из-
вестный кристаллизатора сложен е изготов-
лении, эксплуатации и ремонте, особенно
при настройке конусности стенок, поскольку
выполнен из рабочих стенок, имеющих раз-
личное поперечное сечение, что не позволя-
ет их унифицировать и требует выполнения
дополнительных работ.

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствовать составной кристал-
лизатор для непрерывного литья заготовок,
в котором за счет конструктивных измене-
ний рабочих стенок кристаллизатора и про-
кладок, расположенных вне его рабочей
полости, обеспечивается упрощение и уни-
фицирование рабочих стенок кристаллиза-
тора и прокладок, и за счет этого
повышается качество ремонта и восстанов-
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ление первоначального размера и конусно-
сти рабочей полости кристаллизатора, что в
свою очередь приводит к повышению экс-
плуатационной стойкости кристаллизатора,
стабилизации технолоіического режима 5
литья и качества готового проката.

Поставленная задача решается тем, что
в составном кристаллизаторе дпя непрерыв-
ного литья заготовок, содержащем фигур-
ные охлаждаемые рабочие стенки, торцы 10
которых состыкованы между собой по типу
"паз-выступ" посредством прокладок с об-
разованием в угловых зонах кристаллизато-
ра переходных участков согласно
изобретению рабочие стенки эквидистант- 15
ны друг другу, а прокладки установлены в
верхней и нижней частях кристаллизатора
перпендикулярно его противолежащей
стенке и выполнены с уменьшением их тол-
щины в направлении к выходу из кристалли- 20
затора, при этом длина прокладок
определяется по формуле:

( = (0,1-0,2) -L,
где I - длина прокладки, мм;

1_ - длина кристаллизатора, мм. 25
Упрощение и унифицирование рабочих

стенок составного кристаллизатора и про-
кладок, расположенных вне его рабочей по-
лости, повышение качества ремонта и
восстановление первоначального размера и 30
конусности кристаллизатора осуществляет-
ся благодаря совокупному действию следу-
ющих конструктивных (отличительных)
признаков.

1. Рабочие стенки кристаллизатора эк- 35
видистантны друг другу, имеют одинаковые
площади поперечного сечения и взаимоза-
меняемы.

2. Прокладки установлены в верхней и
нижней частях кристаллизатора перпенди- 40
кулярно его противолежащей стенке.

Установка прокладок только в верхней и
нижней частях кристаллизатора перпенди-
кулярно его противолежащей стенке не
только упрощает ее изготовления по сравне- 45
нию с изготовление на всю длину кристалли-
затора, но и облегчает настройку и
регулирование стенок кристаллизатора,
обеспечивает возможность жесткого креп-
ления рабочих стен в процессе разливки. 50
Последнее объясняется тем, что прокладка
выполнена не набором пластин, как это по-
казано в прототипе, а представляет собой
единое целое изделие.

3. Прокладки выполнены с уменьшени- 55
ем их толщины в направлении к выходу из
кристаллизатора для создания необходимой
конусности рабочих стенок кристаллизато-
ра, обеспечивающей уменьшение влияния
неравномерного газового зазора по пери-

метру и высоте кристаллизатора в процессе
непрерывной разливки стали.

4. Диапазон изменения коэффициентов
(0,1-0,2) L выбрана из условий эксплуатации
кристаллизаторов При этом оптимальная
длина прокладки выбрана из условий эконо-
мии металла и возможности настройки верх-
ней и нижней частей стен кристаллизатора.

Повышение стойкости кристаллизато-
ров, улучшение качества литых заготовок и
готового проката происходит еще и потому,
что толщина снятого слоя с торцов рабочих
стенок кристаллизатора компенсируется
увеличением толщины прокладки с парал-
лельно-противоположного конца данной
стенки, что обеспечивает непрерывную от-
ливку заготовок с постоянным размером по-
перечного сечения.

При этом устанавливается стандартная
технология непрерывного литья, реализуе-
мая в автоматическом режиме, что обеспе-
чивает стабилизацию процесса разливки,
уменьшение зависаний оболочки слитка в
кристаллизаторе, повышение качества ли-
тых заготовок и готового проката Исключа-
ется необходимость после очередного
ремонта кристаллизатора и связанного с
этим изменения размеров заготовки, пере-
настраивать технологическую ось машин не-
прерывного литья заготовок, менять режим
охлаждения, перестраивать калибры про-
катных станов и т.п.

Изобретение поясняется чертежом, на
котором показан общий вид составленного
кристаллизатора для непрерывного литья
заготовок

Составной кристаллизатор состоит из
рабочих стенок (1), в торцах которых уста-
новлены прокладки (2). Рабочая полость кри-
сталлизатора образована стыковкой стенок
между собой таким образом, что выступ тор-
ца одной из стенок опирается на поверх-
ность другой стенки посредством
прокладок. Параллельные стенки через про-
кладки жестко связаны между собой.

Составной кристаллизатор работает
следующим образом.

Например, непрерывная разливка стали
осуществляется в кристаллизатор сечением
300 х 400 мм, длиной 1000 мм, конусность
рабочей полости в направлении разливки -
1%.

После очередного ремонта рабочих стен
(снятие слоя материала необходимой толщи-
ны) восстановление первоначальных разме-
ров полости кристаллизатора осуществляют
следующим образом.

t. Простроганные рабочие стенки кри-
сталлизатора, укрепленные к стальным пли-
там, собирают и настраивают с учетом
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конусности рабочих стен, составляющей 1 %
на специальном настроечном стенде. В дан-
ном случае верх кристаллизатора, с учетом
2 % усадки металла от сечения, устанавлива-
ют 306 х 408 мм. Низ кристаллизатора - 5
303,06 х 404,08 мм.

2. После восстановления первоначаль-
ного размера кристаллизатора на стенде из-
меняют зазоры, образовавшиеся в торцах
стенок кристаллизатора после их прострож- 10
ки, для компенсации изменившегося проме-
жутка, установкой прокладок
соответствующих размеров. В данном при-
мере после измерения зазоров по верху хри-
сталлизатора, толщину прокладок 15
следовало изготовить по углам (1-4):

1-25,3 мм; 2-25.8 мм; 3-23,8 мм; 4-24,5
мм;
по низу кристаллизатора - 1-22,3; 2-22,9 мм;
3-23 мм; 4-22,8 мм. 20

3. После изготовления прокладок в соот-
ветствии с измеренными размерами, по
толщине, их вставляют в ранее образовав-
шиеся зазоры и жестко закрепляют четыре
стенки кристаллизатора между собой. 25

4. Установленные прокладки со стороны
верха и низа кристаллизатора выполнены
длиной, равной I = (0,1-0,2)- L. Для длины
кристаллизатора равной 1000 мм и коэффи-
циенте 0,2 -длина прокладки составляет:

I = 0,2 х 1000 мм = 200 мм.
5. Собранный кристаллизатор с про-

кладками устанавливается в корпус и на спе-
циальном стенде кристаллизатор
настраивают с целью выставки его базовых
поверхностей для установки на машину не-
прерывного литья заготовок.

После износа рабочих стен кристалли-
затора, его очередной ремонт и настройка
повторяются в указанной последователь-
ности.

Анализ стойкости двух типов медных
кристаллизаторов показал, что при эксплуа-
тации предлагаемого кристаллизатора сни-
жение расхода медного проката на его
изготовление может достигнуть 30%.

Результаты проведенного анализа под-
тверждают возможность осуществления
предлагаемого изобретения.
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