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(57) Способ получения мелзнина из расти-
тельного сырья, включающий подготовку
сырья, щелочную экстракцию, осаждение
минеральными кислотами, промывку, суш-
ку, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что экстра-
кцию осуществляют 0,025-0,125%-ным
раствором гидроксида аммония в католите
электроактивированной воды, а осажде-
ние -0,150-0,700%-ным раствором соляной
кислоты в анолите электроактивированной
воды, после чего растворяют полученный
осадок в растворе гидроксида аммония в
католите, из которого производят дробное
осаждение высаливающими органическими
растворителями, затем выделяют и промы-
вают полученный продукт до достижения им
постоянного значения электронотранспорт-
ной активности.

Изобретение относится к пищевой про-
мышленности, преимущественно к техноло-
гическим процессам получения ценных
продуктов из вторичного растительного
сырья, в частности к способу получения ме-
ланина.

Известен способ получения суспензии
меланина (1), включающий щелочную экст-
ракцию виноградных выжимок, осаждение
меланина соляной кислотой, промывку и
растворение осадка гидроокисью аммония
или натрия В качестве исходного сырья ис-
пользуют сброженные выжимки, которые
перед экстракцией предварительно вы-
держивают 10. 30 часов при рН 7,0 8,0
в водном растворе гидроокиси аммония за-
тем снова добавляют гидроокись аммония
до достижения,рН„10...11-й ароводят^эгстра-
кцию в течение 10 часов. Эцстр̂ »£т отделяют

Відділ патентної
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от выжимок фильтрацией через песок и
осаждают из него меланин при рН 2 с по-
мощью соляной кислоты Образовавшуюся
суспензию отстаивают 4 часа, надосадоч-
ную жидкость удаляют, а образовавшийся
осадок трижды промывают водой, причем
после каждой промывки суспензию отстаи-
вают зновь 4 часа. Суспензионный осадок
растворяют э водном растворе гидроокиси
аммония или гидроокиси натрия до получе-
ния насыщенного раствора с рН 8.. 9, после
чего проводят повторное осаждение

Указанный способ обладает следующи-
ми недостатками

- невысокой химической чистотой про-
дукта, поскольку отсутствует стадия высали-
вания меланина из экстракта, а о чистоте
меланина судят не по постоянству значений
электронотраиспортной активности, а по не-
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изменности величины рН экстракта, которая
достигается в присутствии примесных поли-
электролитов;

- использованием высоких концентра-
ций щелочей и минеральных кислот; 5

- невысокой экологической чистотой.
Известен способ-прототип получения

водорастворимого меланина [2]. включаю-
щий измельчение меланинсодержэщего
растительного сырья, экстракцию раство- 10
ром гидроокиси аммония с последующим
разделением фаз, промывку меланинсодер-
жащего продукта ацетилсодержащим орга-
ническим реагентом, спиртом, ацетоном и
сушку промытой массы. В качестве расти- 15
тельного сырья используют выжимки столо-
вой свеклы и экстракции подвергают
непосредственно измельченные выжимки
раствором гидроксида аммония при рН
8,5... 11,5, температуре 65°С в течение 1 часа 20
и объемном соотношении экстрагента к
сырью 5;15. Шрот отделяют фильтрацией, а
полученную после экстракции жидкую фазу
настаивают на соляной кислоте при рН
3,1...3,6 в течение 4...6 часов при комнатной 25
температуре. Затем надосадочную жид-
кость декантируют, выпавший осадок цент-
рифугируют и промывают последовательно
теплым /~60°С/ раствором уксусной кисло-
ты рН 4,5, ацетоном и этанолом. После окон- 30
чания промывок препарат высушивают в
вакуум-эксикаторе до постоянного веса. В
качестве меланинсодержащего продукта ис-
пользуют полученный осадок.

Рассматриваемому способу присущи 35
следующие недостатки:

- низкая химическая чистота меланина,
о чем свидетельствует растворимость в воде
осадка, полученного после настаивания
экстракта на соляной кислоте и используе- 40
мого є качестве меланинсодержащего про-
дукта;

- использование высоких концентраций
гидроксида аммония и соляной кислоты и
связанная с этим экологическая загрязнен- 45
ность метода.

В основу настоящего изобретения поло-
жена задача путем использования реагентов,
обладающих способностью активировать
технологические процессы выделения из 50
растительной ткани природных биополи-
меров, а также приемов, учитывающих спе-
цифическую электрон©ионообменную
полимерную природу меланинов, создать
способ получения меланина из раститель- 55
ного сырья, обеспечивающий высокую
экологическую чистоту технологических
процессов, химическую чистоту продукта
при экономии дефицитных и дорогостоящих
реактивов.

Задача решается тем, что предлагае-
мый способ получения меланина из расти-
тельного сырья, включающий подготовку
сырья, щелочную экстракцию, осаждение
минеральными кислотами, промывку, суш-
ку, согласно изобретению, экстракцию осу-
ществляют 0,25-0.125%-ным раствором
гидроксида аммония в католите электроак-
тивированной воды, а осаждение - 0,150-
0,700%-ным раствором соляной кислоты в
анолите электроактивированной воды, по-
сле чего растворяют полученный осадок в
растворе гидроксида аммония в католите, из
которого производят дробное осаждение
высаливающими органическими раствори-
телями, затем выделяют и промывают пол-
ученный продукт до достижения им
постоянного значения электронотранспорт-
ной активности.

Благодаря заявляемому изобретению
резко возрастает экологическая чистота
способа получения меланина, поскольку в
10...100 раз снижается расход дефицитных и
дорогостоящих оснований и кислот, а в сточ-
ные воды отработанный растворитель по-
ступает практически в виде чистой воды или
близкой к таковой и легко может быть реге-
нерирован. Легко может быть регенериро-
ван на повсеместно используемых в
пищевой технологии установках и другой
применяемой в способе растворитель - эти-
ловый спирт.

Заявляемое изобретение обеспечивает
практически полную очистку меланина от
таких наиболее трудноотделяемых биопо-
лимеров как меланоидины, щелочераство-
римые фенольные вещества, белки,
пектины, гемицеллюлозы и другие полисаха-
риды: их содержание в готовом продукте не
превышает 1...2%, что способствует повы-
шению воспроизводимости свойств препа-
рата.

Отличительной особенностью заявляе-
мого изобретения является то, что в нем
реализована идея выделения меланина из
растительного сырья, базирующаяся на
представлении о его структуре как электро-
ноионообменном полимере, а не только
как ионообменнике как в известных спосо-
бах. Это достигается следующими операци-
ями;

- выбором экстрагента и осадителя,
- дополнительным введением стадии

дробного осаждения меланина из раствора
католита высаливающими органическими
растворителями,

- выбором аналитической методики кон-
троля и включением ее непосредственно в
технологический цикл путем контроля зна-
чений электронотранспортной активности.
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Использование электроактивированной
воды для выделения меланина (католита - в
качестве экстрагентэ, анолита - в качестве
осадителя (базируется на свойстве такой во-
ды - повышенной реакционной способно-
сти, связанной с значительно большими
окислительно-восстановительными потен-
циалами анолита и католига, чем исходной
воды, что обеспечивает обычно используе-
мые для выделения меланина требуемые
значения рН: для экстракции рН 8...12 (като-
лики для осаждения рН 2...4(анолит). Одна-
ко использование электроактивированной
воды в чистом виде, т.е. без всяких добавок,
не обеспечивает выделения меланина, т.к.
при контакте такой воды с меланинсодержа-
щим сырьем концентрация водородных
ионов начинает резко меняться и значения
рН выходят за вышеуказанные пределы
(низка буферная емкость}. Нами экспери-
ментально установлено, что при добавке не-
знэчительных количеств гидроокиси
аммония (0,025 ..0,125%) в предварительно
полученный католит и соляной кислоты
(0,150...0.700%) в предварительно получен-
ный анолит обеспечивается необходимая
буферная емкость для выделения меланина
и величина рН поддерживается на требуе-
мом уровне. При этом большим величинам
рН соответствуют меньшие количества до-
бавок. Таким образом, только сочетанное
действие окислительно-восстановительных
свойств электроактивированной воды и
кислотно-основных свойств добавок обес-
печивает соответствие "структура-свойст-
во" при получении меланина, оказывая
интенсифицирующее и дифференцирую-
щее воздействие при его выделении. Это
проявляется в использовании гораздо
меньших (в 10...100 раз) концентраций до-
бавленных протолитов(Г\ІН4ОН, НСІ)и мень-
шей загрязненностью целевого продукта
компонентами, не обладающими окисли-
тельно-восстановительными свойствами, но
всегда сопровождающими процесс получе-
ния меланина, например, пектином, геми-
целлюлозой, полисахаридами, белками.
Другим преимуществом выбранных реаген-
тов является то, что при смешивании в равных
пропорциях католита и анолита отработан-
ной воды образуется вода, близкая по свой-
ствам к исходной,неактивированной. Такая
вода может быть реактивирована либо сбро-
шена в канализацию без всякого ухудшения
качества сточных вод.

Известно использование органических
растворителей в технологии получения ме-
ланина. В частности согласно прототипа [2]
спирт и ацетон также использованы для про-

мывки осадка. В указанных способах реали-
зовано лишь одно свойство названных рас-
творителей, а именно: очистка сухого
препарата меланина или его осадка от раз-

5 личных примесей, что обусловлено нераст-
воримостью самого меланина в указанных
растворителях. В заявляемом изобретении
органические растворители применены на
другой технологической стадии и добавля-

10 ются не к осадку или сухому препарату ме-
ланина, а к его щелочному раствору. При
этом органические растворители проявля-
ют как известные, так и новые свойства, а
именно: осаждать меланин из растворов

15 путем десольватации (дегидратации) его
макромалекул за счет собственной сольва-
тации (гидратации) (высаливание). Одновре-
менно с разрушением гидратной оболочки
происходит разрушение "мостиковыхсвяэей"

20 из молекул воды, препятствующих в дальней-
шем образованию истинного раствора мела-
нина. Диффузия низкомолекулярного
органического растворителя в сетчатую
структуру меланина вытесняет примеси, ос-

25 тавляя их в растворе. Поскольку реакция
между раствором меланина и органически-
ми растворителями протекает в гомогенной
среде, а не в гетерогенной (как в известных
способах), то эффективность очистки от при-

30 месей резко возрастает. Проводя высалива-
ние методом дробного осаждения с учетом
электронотранспортной активности каждой
фракции, добиваются максимально полного
отделения меланина от сопутствующих при-

35 месей. Таким образом, несомненным досто-
инством введения данной операции в
технологическую схему получения меланина
является то, что она в максимальной степени
учитывает структуру меланина - электро-

40 нотранспортную активность, а также нали-
чие у его макромолекул не только заряда;
но гидрэтных оболочек и пмостиковых -
НгО - связей". Это обеспечивает высокую
химическую чистоту продукта. В качестве

45 высаливающих органических растворителей
можно использовать различные органиче-
ские водоотнимающие реагенты: метиловый
спирт, этиловый спирт, ацетон и др. По-
скольку меланин (в зависимости от формы)

50 растворим лишь в воде или водных раство-
рах щелочей, то температура кипения рас-
творителя должна быть ниже температуры
кипения воды, чтобы при сушке меланина
используемый растворитель мог быть пол-

55 ностью и легко удален. Поэтому предпочти-
тельно использование ниэкокипящих,
экологически менее опасных и относительно
менее дорогостоящих органических раство-
рителей, таких как, например, этиловый
спирт.

0
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Меланин, как известно, является пол-
имером с неустановленной молекулярной
структурой, что обусловливает значитель-
ные трудности при разработке способов его
получения и создает предпосылки для про- 5
извольных суждений и его чистоте. Решени-
ем указанной проблемы является по
возможности максимальный учет известных
физико-химических свойств меланина, выте-
кающих из его электроноионообменной 10
природы. Однако все известные методы пол-
учения меланина базируются лишь на учете
его полиэлектролитных свойств, пренебре-
гая электронообменными. Такой подход за-
ведомо не обеспечивает очистки меланина 15
от близких по свойствам полиэлектролитов,
не обладающих электронообменными свой-
ствами но всегда присутствующих с мела-
нинами в растительном сырье: белки,
гемицеллюлозы. пектины, и др полисахари- 20
ды, меланоидины. Очистка выделенного с
указанными примесями меланина на за-
вершающей стадии его получения путем
промывки осадка органическими раствори-
телями не приводит к существенному повы- 25
шению химической чистоты продукта, так
как примеси связаны с меланином прочны-
ми хемоадсорбционными и ковалентними
связями. Лишь повторное, а возможно и
многократное повторенние операций "экст- 30
ракция - осаждение" при контроле электро-
нотранспортной активности продукта в
сочетании с операцией промывки также
при контроле злектронотрэнспортной ак-
тивности позволяет в максимальной степени 35
очистить меланин. Отличительной особен-
ностью заявляемого изобретения является
то, что оно. учитывая полиэлектролитные
свойства меланина, дополнительно учитыва-
ет и его электронотрэнспортные свойства. 40
Злектронотранспортные свойства мелани-
на являются лимитирующими, т.к. в отличие
от голиэлектролитных свойств не присущи
выщеназванным соединениям.

Если меланин содержит примеси, то его 45
электронотранспортная активность будет
зависеть от их содержания и возрастать по
мере их уменьшения. В то же время электро-
нотранспортная активность химически чис-
того меланина будет постоянной величиной. 50
Поэтому постоянство значений электронот-
ранспортной активности того или иного ме-
ланина из растительного сырья при одних и
тех же условиях является важнейшим
критерием его чистоты. Для оценки элек- 55
тронотрзнслортной активности мелани-
на целесообразно использовать систему и
методику специфичную для этого класса
природных соединений; никотинамидаде-
ниндинуклеотид восстЕчовленный (НАДН) -

феррогцианид калия (KjFeCNe) в фосфатном
буфере.

К достоинствам этой модели,- помимо
его специфичности, следует отнести и воз-
можность проведения измерений как с сус-
пензией, так и раствором меланина, т.е. как
с нерастворимой Н-формой меланина, выде-
ляемой после кислотного осаждения, так и с
водорастворимой Na - или NH/j-формой.

Таким образом, использование незна-
чительных концентраций растворов прото-
литов в электроактивированной воде для
экстракции и осаждения меланина в сочета-
нии с дробным осаждением продукта выса-
ливающими органическими растворителями
с постоянным контролем значений электро-
нотранспортной активности позволяет со-
здать экологичный способ получения
очищенного меланина при экономии доро-
гостоящих и дефицитных реагентов.

Предложенный способ осуществляется
следующим образом.

Исходное меланинсодержащее расти-
тельное сырье - лузгу и семян подсолнечника,
жом сахарной свеклы, выжимки или кожицу
винограда и т.п. - подвергают экстракции
0,025...0,125%-ным раствором гидроксида
аммония в католите электроактивированной
воды при рН 8...12 и гидромодуле от 1:1 до
1:1,5 в зависимости от вида сырья и содер-
жания в нем меланина. После отделения экс-
тракта от проэкстрагированного сырья
экстракт подвергают осаждению путем вве-
дения 0,15...0,700%-ного раствора соляной
кислоты о анолите электроактивированной
воды при рН 2...4. Промытый и высушенный
осадок перерастворяют в исходном раство-
ре гидроксида аммония в католите, после
чего проводят дробное осаждение путем
введения высаливающих органических рас-
творителей, например, этилового спирта.
Для каждой фракции осадка определяют
значение электронотранспортной активно-
сти, Фракции, не обладающие электронот-
ранспортной активностью, не используют,
т.к. они являются примесями. Фракции, об-
ладающие промежуточными значениями
электронотранспортной активности, дово-
дят до достижения ими максимального зна-
чения. Для этого указанные фракции
подвергают повторному циклу: экстракция
гидроксидом аммония в католите, осажде-
ние соляной кислоты в анолите, растворение
в растворе гидроксида аммония в католите,
дробное осаждение органическими высали*
вающими реагентами. Полученный препа-
рат промывают спиртом или другими
органическими растворителями до достиже-
ния постоянного значения электронотрэнс-
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портной активности. Затем меланин высу-
шивают.

Католит и анолит электрозктивирован-
ной воды получают одним из известных ме-
тодов, например, таким как изложен в
работе (3). Концентрации гидроксида аммо-
кия в католите и соляной кислоты в анолите
подобраны таким образом, чтобы обеспе-
чить необходимую буферную емкость в
процессе экстракции и осаждения. Экспе-
риментально установлено, что превышение
верхнего предела добавок гидроксида аммо-
ния или соляной кислоты не улучшает ка-
честв реагентов, а ведет лишь к ненужному
перерасходу указанных компонентов и за-
грязнению окружающей среды. Использова-
ние же добавок в концентрациях ниже
минимальных значений указанных пределов
не обеспечивает требуемой буферной емко-
сти.

Величину электронотранспортной ак-
тивности меланина определяли по методи-
ке, изложенной в (4). Для этого препараты
меланина (0,25 мг) в фосфатном буфере
(рН 7,2) вносили в систему никотинамида-
дениндинуклеотид восстановленный
(0,72-10 моль/л) - феррицианид калия
(3,65*10 моль/л), суммарный объем кото-
рой составлял 10 мл, и определяли скорость
переноса электрона за 5 мин по сравнению
с контролем, т.е. без меланина, по измене-
нию концентраций НАДН и KsFeCNe в об-
ласти 340 нм и 420 нм, соответственно.
Электронотранспортная активность контро-
ля принята за единицу. Результаты приве-
дены в примерах.

П р и м е р 1. Получение водораствори-
мого меланина из лузги семян подсолнечни-
ка.

200 г подсолнечниковой лузги заливают
2 л 0,05%-ного раствора гидроксида аммо-
ния в католите электроактивированной во-
ды, имеющей рН по католиту 11,68, и
экстрагируют при перемешивании в течение
3 часов. Образовавшуюся суспензию отста-
ивают, а затем фильтруют. Полученный
фильтрат центрифугируют в течение 10 мин
при 2500 об/мин, после чего осаждают
0,20% раствором соляной кислоты в анолите
электроактивированной воды, имеющей
рН=3,2 по анолиту. Затем суспензию отста-
ивают, надосадочную жидкость удаляют, а
образовавшийся осадок промывают дистил-
лированной водой до достижения нейтраль-
ной среды.

Выделенный и промытый осадок снова
растворяют в 0,05%-ном растворе гидрокси-
да аммония в католите. Полученный раствор
центрифугируют, а надосадочную жидкость

подвергают дробному осаждению путем
прибавления этилового спирта. Собирают
осадки, образовавшиеся при разном соот-
ношении "объем этилового спирта : объем

5 надосадочной жидкости". Их оказалось три;
3:1, 6:1, 9:1. После промывки'спиртом до
нейтральной среды и высушивания опреде-
ляют электронотранспортную активность
каждого осадка. Результаты оказались сле-

10 дующими: 1,0 - для осадка 3:1, 4,8 - для
осадка 6:1, 12,9 - для осадка 9:1. Первый
осадок, ие обладающий электронотранспор-
тной активностью, отбрасывают, третий -
оставляют, а второй - подвергают повторно-

15 му циклу "экстракция гидроксидом аммония
в католите - осаждение соляной кислоты в
анолите - растворение в растворе гидрокси-
да аммония в католите -дробное осаждение
этиловым спиртом". Результаты после по-

20 вторного цикла: два осадка при 5:1 и 10:1, их
электронотранспортная активность, соот-
ветственно, 1,05 и 12,9. Первый осадок от-
брасывают, а второй объединяют с третьим
осадком из первого цикла. Объединенные

25 осадки вновь промывают спиртом пока не
убеждаются, что величина электронотранс-
портной активности не меняется и достигает
постоянного значения : 13,0. После чего оса-
док высушивают.

30 Выделенный таким образом меланин
из лузги подсолнечника имеет растворимость
в воде 20%, выход 1,8 г (0,9%), зольность
0,001%, содержание пектина 1,1%, белка
0,3%.

35 П р и м е р 2. Получение нерастворимой,
Н-формы, меланина из лузги семян подсол-
нечника.

Осуществляют способ аналогично при-
меру 1, но объединенные осадки, выделен-

40 ные дробным осаждением этиловым
спиртом, растворяют в аммиачном растворе
католита, в который при перемешивании
добавляют солянокислый раствор анолита с
рН 2. Образовавшуюся суспензию отстаива-

45 ют, после этого надосадочную жидкость уда-
ляют и получают 1,7 г нерастворимой
Н-формы меланина. Продукт нерастворим в
обычных органических растворителях и во-
де.

50 П р и м е р З . Получение водораствори-
мого меланина из жома сахарной свеклы.

Осуществляют способ аналогично при-
меру 1, используя в качестве экстрагента
0,85%-ный раствор гидроксида аммония в

55 католите с рН 10, а в качестве осадителя
0.20%-ный раствор соляной кислоты в ано-
лите с рН 3,3. Выход: 1,1%, растворимость:
17%, содержание пектина 0,7%, меланоиди-
новО.6%, зольность 0,001%.
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П р и м е р 4. Получение водораствори-
мого меланина из кожицы виноградных вы-
жимок.

Осуществляют способ аналогично при-
меру 1, используя в качестве экстрагента
0,06%-ный раствор гидроксида аммония в
католите с рН 11, а в качестве осадителя
0,35%-ный раствор соляной кислоты в ано-
лите с рН 2,5. Количество циклов: 1. Выход
1,7%, электронотранспортная активность
12, растворимость 20%, содержание пекти-
на менее 0,1 %, зольность 0,002 %.

П р и м е р 5. Получение нерастворимой,
Н-формы, меланина из виноградных выжимок.

Осуществляют способ аналогично при-
меру 2, используя в качестве экстракта 0,1 %-

ный раствор гидроксида аммония в католи-
те, а в качестве осадителя 0.5%-ный раствор
соляной кислоты в анолите. Выход: 0,85%.
Продукт не растворим в обычных органиче-

5 ских растворителях и воде.

Предлагаемый способ получения мела-
нина из растительного сырья, предусматри-
вающий использование экологически

10 чистой технологии и обеспечивающий высо-
кую воспроизводимость свойств препарата,
найдет широкое применение в пищевой
промышленности, фармакологии, парфю-
мерной и гидрометаллургической промыш-

15 ленности и сельском хозяйстве.
Создана опытная линия.
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(57) 1. Механизм для продольного переме-
щения штанги с нитееодителями ниткош-
вейной машины, состоящий из рычага,
установленного на корпусе машины и име-
ющего поворотную вилку с фиксатором, и
кулачка, установленного на вспомогатель-
ном валу, причем штанга размещена в на-
правляющих качающегося стола и имеет
ролик, взаимодействующий с вилкой рыча-
га, который имеет два отверстия для уста-
новки ролика для взаимодействия с одной
из двух дорожек кулачка, имеющих постоян-
ные и сопрягаемые с ними криволинейные -
рабочие участки, на которых текущие ли-
нейные протяженности LTI.2. измеряемые
от правого торца кулачка до их централь-
ных осей, и соответствующие им координатные
углы Цп 1.2 , отсчитываемые от начальной
угловой координаты'кулачка <рио в направ-
лении против часовой стрелки, переменны и
обеспечивают движение штанги вправо-вле-
во на ход NSSi . причем каждый рабочий
участок дорожек имеет начальную угловую
координату N iphn , угловую протяженность

N<lAi И параметр [ALn]max = [LT1.2]max -
-fLTi,i]min = f(S 2>i . Ui.akn), представляющий
линейную протяженность рабочего участка
в направлении, параллельном L.T1.2, где Ui -
переменное передаточное число рычажно-
го контура привода, akn - инвариант пере-
мещений, 1S£3 = 1SX3 = 1S£i = 2 S £ J =
— 44,5 мм - хода штанги на рабочих участ-
ках N - 1 - для первой и N = 2 - для второй
дорожки, причем рабочие участки, 2 и 4
первой, а также 2 и 5 второй дорожки об-
разованы кривыми, обеспечивающими
движение штанги по закону периодическо-
го движения - диаграмма ускорений - ко-
синусоида, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что дорожка имеет пять, а 2-я - шесть рабо-
чих участков, для которых N ^ н п и N Фь
определяются из интервалов; 65° < 1

° ° ірн2=2 VHI < 75°; 95° <1 ірн2 < 2 \рнг < 126,5°;
125°< 1 ї/^з-2^нз< 13О°;2756< 11/^4 - 2
t/>H5 < 306°; 306,5° < 1 VH5= 2 ірнб 307,5°;
247° < 2 tpH4< 253°; 17° < 1 Фг = 2 Фг < 27°;
19° < 1 Ф4 = 2 Фі 25°; 20° < 2 Фй< 25°;
11 ° < 2 Фз < 17°, 1 Фі =2 Фі = 1 Фз = 2 Фз=
= 1 Фз ~ 20°±3°, и линейные хода штанги
NSSi на некоторых участках, для расчета
L.T1.2 также определяются из интервалов:

7< i S ^ i =2S£i <9,5;35< 1S£2=
=2S5i<2Sa <37;
13<2S£4 < 16,

причем второй и четвертый рабочий участки
первой дорожки и второй и пятый участки
второй дорожки образованы кривыми, кото-
рые обеспечивают движение штанги по за-
кону периодического движения - диаграмма
ускорений - синусоида

С
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Изобретение относится к полиграфиче-
скому машиностроению и предназначено к
применению в ниткошвейных машинах.

Известен механизм для продольного пе-
ремещения штанги с нитеводителями ни-
ткошвейной машины.

Механизм для продольного перемеще-
ния штанги с нитеводителями ниткошвей-
ной машины, состоящий из рычага,
установленного на корпусе машины и имею-
щего поворотную вилку с фиксатором, и ку-
лачка, установленного на вспомогательном
валу, причем штанги размещена в направля-
ющих качающегося стола и имеетролик, вза-
имодействующий с вилкой рычага, который
имеет два отверстия для установки ролика
для взаимодействия с одной из двух доро-
жек кулачка.

Пространственный кулачок имеет посто-
янные и сопрягаемые с ними криволиней-
ные - рабочие участки, на которых текущие
линейные протяженности L.T1.2. измеряемые
от правого торца кулачка до их центральных
осей и соответствующие им координатные
углы Цт 1,2, отсчитываемые от начальной уг-
ловой координаты грно в направлении против
часовой стрелки - переменны и обеспечива-
ют движение штанги вправо-влево на ход
NS 2>,, причем каждый рабочий участок до-
рожек имеет начальную угловую координа-
ту N <IW угловую протяженность N <fti и

параметр [Д1_п]тах = [LT1.2]max ~ [LT1,2]mm =

=f(S £,, Ui, akn), представляющий линейную
протяженность рабочего участка в направ-
лении, параллельном LTI.2 . где Ui - перемен-
ное передаточное число рычажного контура
привода, akn ~ инвариант перемещений,

штанги на рабочих участках, N = 1 - для
первой и N = 2 - для второй дорожки, при-
чем рабочие участки, кроме 2 и 4 первой, а
также 2 и 5 второй дорожки образованы
кривыми, обеспечивающими движение
штанги по закону периодического движе-

ния - диаграмма ускорений - косинусоида
Прототип имеет неоптимальные профи-

ли дорожек кулачка, что приводит к следую-
щим недостаткам. Исходный закон
периодического движения, задаваемый про-
филем кулачка, искажается рычажно-кулис-
ным контуром, упругими колебаниями
звеньев и пр., в результате возникают зна-
чительные нагрузки Q > 700 Н при движении
штанги вправо-влево на ход IS £* = 44,5 мм
при шитье книг простыми брошюрными
стежками.

Рассчитанные контактные напряжения
аи В паре кулачок-ролик, по фактическим на-
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грузкам, превышают рекомендуемые зна-
чения для данных условий работы. Эти фак-
торы обусловливают интенсивный износ
дорожек кулачка, и как следствие ненадеж-
ное шитье. Как показали экспериментальные
исследования, штанга с нитеводител"ями по-
сле перемещения вправо за крючки смеща-
ется в обратном направлении на ход<5і ~ 0,5
мм за счет неоптимальных параметров цик-
ловой диаграммы и закона периодического
движения. В результате этого нити петель,
растянутых нитеводителями за крючки, те-
ряют натяжение и их трудно захватывать
поднимающимся крючкам Параметры цик-
ловой диаграммы механизма недостаточно
хорошо согласованы с перемещениями во
времени механизмов каретки, крючков и ка-
чания нитеводителей.

Так, у прототипа, при шитье книг-пере-
ставными переплетными стежками, процесс
съема петли, захваченной поднимающимися
крючками, с головки нитеаодителя, пере-
мещающегося влево ненадежный, нитево-
дитель запаздывает с подходом к крючку.
Петля задерживается на нитеводителе, на-
ходится в натянутом положении, что способ-
ствует деформации крючка, т.к. он не
жесткий, а также износу рабочей головки
нитеводителя

Согласно данных таблицы 1 у прототипа
поздно начинается движение штанги на рабо-
чих участках, малы угловые протяженности
1Пг, 1П4 рабочих участков первой дорожки.
Вторая дорожка кулачка имеет пять рабочих
участков, параметры 2 <рцП, 2 Пп, 2 S 5л т а к "
же неоптимальные.

В основу изобретения поставлена за-
дача усовершенствования механизма
продольного перемещения штанги нитево-
дителей за счет изменения профилей 2-х до-
рожек пространственного кулачка, в
результате чего значительно снижаются ди-
намические нагрузки в механизме, достига-
ется более согласованное взаимодействие
механизмов швейного аппарата в процессе
петлеобразования и за счет этого повыша-
ется долговечность и надежность механиз-
ма.

Поставленная задача решается тем, что
в механизме для продольного перемещения
штанги с нитеводителями ниткошвейной ма-
шины, состоящем из рычага, установленно-
го на корпусе машины и имеющего
поворотную вилку с фиксатором, и кулачка,
установленного на вспомогательном валу,
причем штанга размещена в направляющих
качающегося стола и имеет ролик, взаимо-
действующий с вилкой рычага, который име-
ет деа отверстия для установки ролика для
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взаимодействия с одной из двух дорожек
кулачка, имеющих постоянные и сопряга-
емые с ними криволинейные - рабочие
участки, на которых текущие линейные про-
тяженности І_ті,2. измеряемые от правого 5
торца кулачка до их центральных осей и со-
ответствующие им координатные углы
УТ 1.2 . отсчитываемые от начальной угловой
координаты у̂ но в направлении против часо-
вой стрелки - переменны и обеспечивают Ю
перемещение штанги вправо-впево на хода
NS£n. причем каждый рабочий участок до-
рожек имеет начальную угловую координату
N V^n, угловую протяженность N Фп и пара
метр [A Ln]max = [L.T1.2]max -[LT1,2]mln = f(S £n
Ui, aicn). представляющий линейную протя-
женность рабочего участка в направлении,
параллельном І_ті,2. где Ui - переменное
передаточное число рычажного контура при- ««
вода, aim -инвариант перемещений, 1 S ^ =
=1S2>I=1S25

 = 2S$b ~ 44,5 мм - хода
штанги на рабочих участках, N = 1 - для
первой и N= 2 - для второй дорожки, причем
рабочие участки, кроме 2 и 4 первой, а также 25
2 и 5 второй дорожки образованы кривыми,
обеспечивающими движение штанги по за-
кону периодического движения - диаграмма
ускорений - косинусоида, согласно изобре-
тению, первая дорожка имеет пять, а 2-я - 30
шесть рабочих участков, для которых N t/Hn
и N Фп определяются из интервалов: 65° <
1 VHI = 2 Vrn < 75°; 95°< 1 VH2 - 2 Цмг <
<126,5°; 125° < 1 1/*нз= 2 фнз < 130°; 275° <
<1 ^Н4= 2 ^Н5 < 306°; 306,5° < 1 трн5= 35
= 2 V H 6 < 3 0 7 , 5 ° ; 247° < 2 ijm < 253°; 17° <
<1 Ф2 - 2 Фг < 27°; 19° < 1 Фч = 2 Ф>4< 25°;
20° < 2 Ф5< 25°; 11° < 2 Ф> < 17°, 1 Фі =
=2 Фі = 1 Фз = 2 Фз= 1 Фз =20° ±3°, и линей-
ные хода штанги N S ^ на некоторых участ- ™

ках. для расчета LTI.2 также определяются из
интервалов:

7< ISXi = 2 S ^ , <9,5;35< 1 S 2 r
=2S 2з< 37; 45
13<2S£, < 16. '

причем 2-й и 4-й рабочие участки первой
дорожки и 2-й и 5-й участки второй дорожки
образованы кривыми, которые обеспечива- 50
ют движение штанги по закону периодиче-
ского движения - диаграммы ускорений -
синусоида.

Совокупность существенных признаков
изобретения позволяет получить следую- 55
щий технический результат.

1. Изменения линейных ходов штанги
NS 5^, а также начальных угловых координат
N трип и угловых протяженностей N Фі рабо-

чих участков и их количества позволяют
уменьшить динамические нагрузки в меха-
низме, исключить столкновение нитеводите-
лей с крючками и обеспечить одинаковые
условия для съема петель с ните водителей
при шитье книг простыми брошюрными и
переставными переплетными стежками.

2, Выполнение профилей 2 и 4 рабочих
участков 1-й дорожки, а также 2 и 5 участков
2-й дорожки кривыми, которые обеспечива-
ют перемещение штанги по закону периоди-
ческого движения - диаграмма ускорения -
синусоида, позволяют уменьшить амплиту-
ды колебаний штанги на выстоах.

Т.о. совокупность существенных при-
знаков изобретения позволяет добиться бо-
лее согласованного взаимодействия штанги
нитеводителей с швейной кареткой, меха-
низмом нитепровода и др., исключить поте-
рю натяжения нитей петель, э также
исключить значительного натяжения нитей,
и в результате этого повысить надежность
работы механизма.

Изобретение иллюстрируется следую-
щими чертежами:
Фиг. 1. Схема механизма продольного пере-
мещения штанги с нитеводителями ниткош-
вейной машины.
Фиг. 2. Схема механизма продольного пере-
мещения штанги с нитеаодителями, вид
сверху (расчетная схема).
Фиг. 3, 4. Схема расположения швейных ин-
струментов при различных видах шмтья.
Фиг. 5. Конструктивная схема пространст-
венного кулачка.
Фиг. 6. Схема развертки профиля кулачка.
Фиг. 7. Цикловая диаграмма механизма про-
дольного перемещения штанги с нитеводи-
телями предлагаемого устройства.
Фиг. 8, 9. Ускорения штанги нитеводителей:
8 - при шитье простыми брошюрными стеж-
ками: 9 - при шитье переставными пере-
плетными стежками.

Пунктирная линия - для прототипа,
сплошная линия - для предлагаемого уст-
ройства.
Фиг. 10. Осцилогрэммы нагрузок О(Н) на
ролике кулачкового механизма.
Фиг. 1Ї. Контактные напряжения а паре ку-
лачок-ролик, рассчитанные по фактическим
нагрузкам.
Фиг. 12 и 13. Схемы взаимодействия нитево-
дителя с иглой и крючком: Фиг. 12. Ход штан-
ги - вправо. Фиг. 13. Ход штанги - влево.
Фиг. 14. Перемещения механизмов швейно-
го аппарата при шитье.
Фиг. 15. Цикловая диаграмма механизмов
швейного аппарата.
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Схема механизма изображена на фиг 1
и 2. Механизм содержит штангу 1 с нитево-
дителями 2, размещенную в направляющих
качающегося стола 3. На штанге установлен
ролик 4, взаимодействующий с поворотной 5
вилкой 5, соединенной с рычагом 6 Рычаг б
установлен на станине под углом a^ = 30° к
вертикали На рычаге 6 имеются два отвер-
стия, в одно из которых устанавливается ро-
лик 7 для взаимодействия с одной из двух 10
криволинейных дорожек, выполненных на
наружном ободе кулачка 8. Кулачок 8 уста-
новлен на промежуточном валу 9, кото-
рый посредством зубчатой пары 10. 11с
передаточным числом Из = 2 кииематиче- 15
ски связан с главным валом 12. установлен-
ном на подшипниках в корпусе машины При
этом рычаг 6, еилка 5, ролик 4 и штанга 1
представляют рычаж но- кул иен ъш контур
комбинированного привода нитеводитс- 20
лей

На фиг. 3 изображена схема расположе-
ния швейных инструментов игл крючков,
нитеводителеи в качающемся столе, показа-
ны хода нитеводителеи. фиг. 3 - при шитье 25
книг простыми брошюрными и переплетны-
ми стежками; фиг 4 - переставными пере-
плетными стежками при использовании
предлагаемого устройства

Приняты следующие обозначения пара- 30
метров и их численные значения

Li = 47 5 мм - расстояние между крюч-
ками.

h =• 19 мм - длина внутреннего стежка,
при шитье простыми, брошюрными и пере- 35
плетными стежками, или расстояние между
крючками и иглой,

Із = 9,5 мм - длина наружного зигзагооб-
разного стежка, или перемещение иглы при
простом переплетном шитье, 40

М = h + із ^ 28,5 мм - длина внутреннего
стежка при шитье простыми переплетными
стежками,

І5 = 16 5 мм - расстояние между осями
нигеводителя и иглы, при шитье простыми 45
брошюрными стежками,

51 = 7 мм - расстояние между осями
нигеводителя и иглы, при шитье простыми
переплетными стежками,

52 = 9 мм - расстояние между осями 50
нитеводмтеля и крючка, при заходе нитево-
дителя за крючок для всех видов шитья,

7 < 1S2i = 2S£ i < 9,5 мм - интервал
линейного перемещения нитеводителеи на
1-м рабочем участке 1-й и 2-й дорожек. ^5
В прототипе этого хода нет В предлагае-
мом устройстве этот ход введен для того,
чтобы сократить перемещение нитеводите-

на втором рабочем участке и тем самым

снизить ускорения и динамические нагруз-
ки.

При введение этого хода, уменьшаются
перемещения нитеводителеи на 2 и др. ра-
бочих участках и могут назначаться из сле-
дующего интервала:

35

что также способствует уменьшению дина-
мических нагрузок и повышению долговеч-
ности дорожек. Хода нитеводителеи на
остальных участках могут назначаться из
следующих интервалов:

13<2S£4^16 , 1 9 < 2 S £ S < 2 3 M M .

Цикловая диаграмма механизма изо-
бражена на фиг. 6, основные параметры
цикловой диаграммы N <рип. N Пп, NS £},,
для аналога, прототипа и предлагаемого ус-
тройства приведены в таблице 1. где N ~ 1
для первой дорожки, N =• 2 - для второй
дорожки; обозначения параметров расшиф-
рованы ранее

Цикловая диаграмма характеризует дви-
жение штанги иитееодителей. увязана с ки-
нематической схемой и размерами звеньев
механизма, & также с движениями других
механизмов швейного аппарата; качающе-
юся стола, швейной каретки, поворота
крючков, качания нитеводителеи, нитепро-
вода, фиг 15

Первая дорожка кулачка обеспечивает
перемещение штанги при шитье книг про-
стыми брошюрными и переплетными стеж-
ками, а 2-я дорожка-перемещение итанги
npVi шитье книг переставными переплет-
ными стежками, В синтезированной цикло-
вой диаграмме, фиг. 7, изменены параметры
N <рнп, N Пп которые расшифрованы выше и
представлены в таблице 1.

Механизм работает следующим обра-
зом:

При шитье книг простыми брошюрными
стежками центральная ось нитеводителя
удалена от оси иглы на величину \$= 16,5 мм,
а при шитье книг простыми переплетными
стежками на величину S і =• 7 мм, т к. при 2-м
обороте главного вала игла перемещается к
нитеводителю на ход Із ~ 9,5 мм. Поэтому,
чтобы уменьшить перемещение штанги на 2
рабочем участке, введен дополнительный
ход штанги, фиг. 3

7 < 15У, = <9,5мм.

При шитье книг простыми брошюрными
стежками при 1 <рн\ ^ 140° штанга переме-
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щается на величину 1S £ i = 7,5 мм, и закан-
чивает движение при 1 <рні = 180° и выстаи-
вает до 1 <рнг = 197°.

- Угол 1 <рн'\ ~ 140° принят потому, что
штанга может начинать движение после то-
го, когда качающийся стол подошел к карет-
ке швейных инструментов.

Затем при 1 (рн2= 197° начинается 2 ход
на величину 1 S ^ = 37 мм. Это перемеще-
ние должно закончиться при 1 (рк2 = 245°,
потому что носик поднимающегося крючка
встречается с нитью при <р\ —247°, поэтому
при 1 /рк2 = 245° штанга должна уже стоять,
а нити растянутой петли должны быть натя- 15
нуты. При движении на 2 рабочем участке
штанга делает приклон к игле, носик нитево-
дителя захватывает петлю, образовавшуюся
возле иглы в результате предварительного
подъема каретки и протягивает эту петлю за 20
крючок, совершая при этом качание от иглы,
качание к крючку и от него.

При определении угла 1 </>м2 и его вели-
чины 1Пг и закона периодического движе-
ния (ЗПД) на этом участке учитывались 25
следующие условия:

- носик нитеводителя должен подойти к
игле после предварительного подъема ка-
ретки и образования петли у иглы, каретки
заканчивает предварительный подъем при 30
<РІ =212°, фиг. 15. Перемещается каретка
на этом участке по ЗПД - диаграмма уско-
рений-синусоида. Для этого ЗПД характер-
ны минимальные перемещения в начале и
конце цикла. Так при <fi = 210° каретка не 35
дошла до крайнего положения на величину
ASi ~ 0,1 мм, На фиг. 12 показано, что носик
нитеводителя встречается с петлей при <р\ =
211°; (численные значения <р\, взятые в скоб-
ки, относятся к шитью переставными пере- 40
плетными стежками);

- нитеводитель должен зайти за крючок
при <р\ •= 232°, т.к. при ір\ = 232° начинается
приклон нитеводителя за крючок, при шитье
простыми брошюрными стежками это про- 45
исходит при <р\ = 232°;

- минимизировать скорость и ускорения
штанги;

- минимизировать колебания штанги на
выстоях. 50

Экспериментальные исследования ку-
лачковых механизмов показали, что при
всех прочих равных условиях колебание вы-
ходных звеньев на выстоях для ЗПД - "Со"
значительно меньше, чем для З П Д - "К" и др. 55

После расчета и анализа многочис-
ленных вариантов, удовлетворяющих по-
ставленным требованиям,определено, что;

= 197°; 1 П2 = 48°.

Анализ различных законов движения
штанги на этом участке: К, Со, 0000, 0050,
СПо, Ш, 29; 2.10; 7.3, (см. Тир К.В, Механика
полиграфических автоматов. Книга М.:
1965 г,} показывает, что наилучшим образом
удовлетворяет поставленные условия пере-
мещение штанги по ЗПД - диаграмма уско-
рений - синусоида,

Прийдя в крайнее положение при 1 <рк2 =
=245° штанга выстаивает до 1 <р\-\ з= 255°.
В это время крючки захватывают нити пе-
тель и поднимаются вместе с кареткой. При
1 <риз = 255° штанга начинает движение вле-
во на ход 1S Ез = 44,5 мм и заканчивает его
при 1 <ркъ = 295°; при определении парамет-
ров цикловой диаграммы и ЗПД на этом
участке 1 <риз, 1Пз необходимо учитывать
следующие условия:

- начинать движение штанги (1 (риз) не-
обходимо после того, когда нить зайдет в зев
крючка на величину A S2 > 2 мм (при <р\ =
=255°; AS? ^ 2 , 5 мм);

- согласовать движение штанги с подъ-
емом каретки, исключить потерю натяжения
нитей петель, а также недопустить значи-
тельного натяжения нитей петель, чтобы не
подвергать остаточным деформациям крюч-
ки;

- исключить возможность столкновения
нитеводителей с крючками при возникнове-
нии зазоров в кинематических парах меха-
низмов швейного аппарата.

Окончательные параметры цикловой ди-
аграммы назначены после расчета и анализа
вариантов:

1 <рнз~ 255°, 1Пз -40°; ЗПД-диаграмма
ускорений - косинусоида.

На фиг, 13 показано, что когда носик
нитеводителя подходит к оси крючка, зазор
между вершиной нитеводителя и острия
крючка составляет A i = 0,4 - 0,6 мм, т.е.
нитеводители не столкнутся с крючками, что
повышает надежность устройства в процес-
се длительной эксплуатации.

На фиг. 8, 9 показаны ускорения штанги
нитеводителей 1,2,3 для трех участков дви-
жения; пунктирной линией для прототипа,
сплошной линией - для предлагаемого ус-
тройства. Ускорения на всех участках
снижены, что позволяет снизить динами-
ческие нагрузки, повысить долговечность
кулачка.

При шитье книг простыми переплетны-
ми стежками при 1-м обороіе главного вала
штанга совершает движения такие же, как и
при шитье простыми брошюрными стежками.
При 2-м обороте главного вала, швейные
иглы перемещаются влево на ход Із = 9,5 мм,
а штанга перемещается вправо-влево на ход
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1S XA" * S £5 e 44,5 мм. При определении па-
раметров цикловой диаграммы, удовлетво-
рялись все условия, сформированные выше.
Принято: 1 (рил ~ 200°; 1Пд = 44°; 1 <рнб -
255°; 1П5 = 40°. ЗПД на этих участках: на 4-м
диаграмма ускорений (ДУ) - синусоида, на
5-м - диаграмма ускорений - косинусои-
да

На фиг. 12 показаны а скобках углы
встречи нитеводителя с иглой и крючком. На
фиг. 9 ускорение штанги 4,5 на этих участках
движения.

При шитье книг переставными пере-
плетными стежками при 1-м обороте главно-
го вала штанга совершает такие же
движения, как при шитье простыми бро-
шюрными стежками, поэтому и имеет анало-
гичные параметры цикловой диаграммы.
При 2-м обороте главного вала штанга пе-
ремещается вправо-влево-вправо на кода:
2S£4 - 16 мм, 2 S 2 5 = 3 7 M M , 2 S ^ = 21 мм.
При движении штанги на хода 2 S 5 ^ H
2S26 °нэ перемещается по ЗПД, ДУ - ко-
синусоида, а при перемещении на хода
2S 2У, по ЗПД, ДУ - синусоида.

Параметры цикловой диаграммы на
участке 2S 25 = 37 мм. такие же как 1-й до-
рожки.

Параметры ЦД на участке 2S £б = 21 мм
подобраны таким образом, чтобы подход
нитеводителя к крючку был таким же, как
при шитье книг простыми брошюрными стеж-
ками. На фиг. 14 показаны перемещения ка-
ретки и нитеводитепей, точка 9 характеризует
совмещение осей крючка и нитеводителя при
шитье различными видами швов.

При определении параметров циклоаой
диаграммы удовлетворялись также все вы-
ше сформулированные требования. Пара-
метры ЦД приведены в таблице 1.

Пример конкретного выполнения кулач-
ка. Схема механизма изображена из фиг, 1.

На фиг. 2 показана расчетная схема
механизма, на которой даны обозначении
геометрических параметров. Принимаем
следующие обозначения и терминологию:

<fl = 0,1,3,... Ф(\ - задаваемые прираще-
ния угловой протяженности ч^;

еі - линейная протяженность от центра
вала рычага до центральной оси вилки для
положения кулачка, определяемого коорди-
натой ^>но,

Ri - расстояние от центра вала кулачка
до центра ролика рычага,

Бнп - начальное (расчетное} положение
штанги на рабочем участке;

R2 ^ D2/2 - наружный радиус цилиндри-
ческого обода кулачка;

- 90° - расчетный угол излома рыча-
га;

аг - минимальное расстояние между до-
рожками кулачка;

Б Lo - линейная (рассчетная) протяжен-
ность от правого торца кулачка до цент-
ральной оси 1-й дорожки для положения,
определяемого начальной угловой коорди-
натой VHO ;

10 VT1. УЯ2 ~ текущие координатные углы
для текущих линейных протяженностей L.T1.
U 2 ;

90

35

40

45

50

/?=arcsln расчетные углы для

вычисления LT 1. Ї-Т2;
D? - Н і

кз расчетный радиус;

глубина дорожки;
|п - угловая поправка к координатным

углам 1ру\,2.
Текущие линейные протяженности LTI,2

„ - и соответствующие им координатные углы
^ri,2 криволинейных рабочих участков 1-й и
2-й дорожки кулачка рассчитываются по за-
данному закону штанги с нитеводителями с
корректировкой кинематических искажений

-« закона, вносимых рычажно-кулисным конту-
ром привода штанги из следующих соотно-
шений, фиг. 2.

(1)
(2)

где вспомогательные расчетные параметры
определяются из следующих уравнений:

а -а0,
р .

а = arctg — + arccos
ai

61

Sr = а к п S
1 -

(3)

(5)

(6)
(7)

(8)

для закона периодического движения
(ЗПД) - диаграмма ускорений (ДУ] - косину-
соида;

2 я К г - s i n 2 л Кг
а 2

для ЗПД - ДУ - синусоида.

У

(9)

(10)
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г&е<рі = 0,1,2. . Фп, причем 0 < Кп £ 1;

= arctg -=--[ cos (/3 + Да) - cos /їо] {11)

Основные геометрические параметры
дорожек приведены в таблице 2. В формуле
(4) аі - расстояние от центра вала рычага до
точки контакта ролика штанги с пазом вилки,
фиг, 1, 2.

Начальные данные для расчета дорожек
по формулам (1-11) приведены 8 таблице 3.

Конструктивная схема кулачка показана
на фиг. 5.

Кулачок включает ступицу 1, которая
посредством спиц 2 соединена с цилинд-
рическим ободом 3. На ободе нарезаны кри-
волинейные дорожки. На кулачке имеется
контрольное отверстие 4, с помощью кото-
рого кулачок фиксируется в положении, при
котором его начальная угловая координата
чрно, соответствующая 0° цикловой диаграм-
мы механизма качающегося стола(принято
за 0° ЦД машины). В этом положении коор-
дината tpho смещена от горизонтальной
риски, проходящей через центр вспомога-
тельного вала пространственного кулачка на
угол 120° в направлении против поворота
часовой стрелки. Причем эта риска должна
совпадать с правой горизонтальной риской
правого кулачка механизма качающегося
стола, которая проходит через центр главно-
го вала. Правый торец кулачка расположен
ближе к корпусу машины. Условная развер-
тка дорожек кулачка изображена на фиг, 6.
Кулачки механизмов капающегося стола, ка-
ретки и др. механ.*з^ов швейного эгч.арэтя

10

15

20

Й 25

а 30

35

имеют при изготовлении допуски: на линей-
ные размеры ±0,05 мм и на угловые разме-
ры ±5'.

Дорожки кулачка механизма продольно-
го перемещения штанги с китеводителями
изготавливаются с достаточно высокой точ-
ностью: допуск на линейный размер LTI,2

составляет - ±0,05 мм, а на угловой раз-
мер ^ г 1,2 ~ ± 1 \ Однако при определении
экспериментальным путем реальных угло-
вых параметров цикловой диаграммы испол-
нительных механизмов отмечается разброс
численных значений угловых параметров с
средним до <3С~ ±3°, а у некоторых механиз-
мов величина допуска составляет дт = ±5°,
также выявляются погрешности в переме-
щении штанги.

Это объясняется неточностью изготов-
ления и сборки деталей и узлов, наличием
зазоров в кинематических парах и зубчатых
передачах, определенным сочетанием допу-
сков в кинематических цепях. При работе
машины на эти параметры будут алиять так-
же эксплуатационные и температурные
ошибки.

Выше отмеченные погрешности кулач-
ков карегки и др., жестко закрепленных на
главном валу, компенсируются за счет угловой
регулировки кулачка механизма продольного
перемещения штанги с нмтеводителямм, ко-
торый устанавливается на вспомогательном
валу.

С учетом выше изложенного, отличи-
тельные линейные и угловые параметры до-
рожек кулачка заданы в интервалах или с
допусками, а не в фиксированных численных
значениях.
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Таблица
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jBo-%2.
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/?'

1CP —
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донные для д£цх дорожек:

i2S6962a^aiajl/29Z

20'= О.ЗМОбїВ1?; tJm-0

СГні -OS- OSCOsJTKi
' ' I '

- 98,5 = ft 7/9/Ш) ISn =39}

^- f21,Sa~ 2,22529^7; 1$£3'-H,5
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