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(57) 1. Устройство для водоструйной раздел-
ки резиновых шин, содержащее водоструй-
ный инструмент с, по меньшей мере, одним
соплом, связанный с источником высокого
давления, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что оно
снабжено оправкой для размещения шины
соосно последней, а сопла водоструйного
инструмента расположены под углом к оси
оправки, при этом оправка и/или водоструй-
ный инструмент установлены с возможно-
стью вращения относительно оси оправки.

2. Устройство по п. 1 , о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что оси сопел лежат в плоскостях,
параллельных оси оправки, выполненной с
возможностью вращения в опорах вокруг
своей оси.

3. Устройство п о п . 1 . о т л и ч з ю щ е е -
с я тем, что оправка выполнена в виде шпин-
деля.

4. Устройство по п.1, о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что сопла установлены с возможно-
стью изменения угла их наклона к оси оправ-
ки

5. Устройство по п. 1-2, о т л и ч а ю щ е -
е с я тем, что оси, по крайней мере одной
пары сопел, лежат а плоскостях, симметрич-
ных относительно плоскости, проходящей
через ось оправки, причем каждое из сопел
этой пары имеет возможность поочередного
подключения к источнику высокого давле-
ния.

6. Устройство п о п . 1 . о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что водоструйный инструмент уста-
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новлен с возможностью вращения вокруг
оси, совпадающей с осью оправки, закреп-
ленной неподвижно.

7. Устройство по п.1, о т л и ч а ю щ е е-
с я тем. что водоструйный инструмент свя-
зан с приводом возвратно-поворотного дви-
жения.

8. Устройство поп. 1, о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что водоструйный инструмент имеет
возможность перемещения вдоль оси оп-
равки.

9. Устройство поп, 1 , о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что водоструйный инструмент уста-
новлен с возможностью вращения вокруг
оси, пересекающейся под углом с осью вра-
щающейся оправки.

10. Устройство п о п . 1 . о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что водоструйный инструмент уста-
новлен с возможностью вращения относи-
тельно оси, перпендикулярной к оси
оправки.

11. Устройство по п. 1,0 т л и ч э ю щ е е-
с я тем, что водоструйный инструмент уста-
новлен с возможностью вращения вокруг
оси, лежащей в плоскости, параллельной
оси оправки, выполненной с возможностью
вращения вокруг своей оси.

12. Устройств'о п о п . і . о т л и ч а ю щ е е -
с я тем. что .оно снабжено брызгозащитной
камерой.

13. Устройство по п.12. о т л и ч а ю щ е -
е с я тем, что упомянутая камера снабжена
смещенными по ее высоте перегородками с
ячейками, размер которых убывает по высо-
те к днищу камеры,

14. Устройство по п. 12.0 т л ич а ю ще-
е с я тем, что в брызгоззщитной камере
размещена наклонно neper ородка, а в боко-
вой поверхности камеры, в нижней ее части,
в месте пересечения перегородки с послед-
ней, имеются отверстия для выхода воды с
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измельченной резиной, сообщающие
брызгозащитную камеру с дополнительной
камерой также с отверстиями в боковой по-
верхности для выхода воды и измельченной
резины более мелкой фракции, которая в
свою очередь гидравлически связана с емко-
стью для сбора воды.

15. Устройство по пп. 12-13, от л ичаю-
щ е е с я тем, что часть камеры, ограниченная

нмжней перегородкой, связана с введенным
в устройство насосов низкого давления, вы-
ход которого подключен к источнику высоко-
го давления,

16. Устройство попп. 12,14, о т л и ч а ю -
щ е е с я тем, что к емкости для сбора воды
подключен насос низкого давления, выход
которого подключен к источнику высокого
давления.

Изобретение относится к области гид-
равлики и может быть использооано для пе-
реработки изношенных автомобильных шин
в резиновую крошку, являющуюся сырьем
при производстае различных резкнотехни- 5
ческих изделий, а также использующуюся в
дорожных и спортивных покрытиях. При
разделке метзллокордных шин резина отде-
ляется от металлокорда и последний также
может использоваться как вторсырье или 10
как металлолом. При этом решается пробле-
ма загрязнения окружающей среды изно-
шенными шинэми.

Разделка шин в настоящее время осу-
ществляется с помощью различных уст- 15
ройств.

Например (см. каталог Тамбовского за-
вода полимерного машиностроения), меха-
ническим методом - дроблением резины с
помощью вальцов ТУ 26-09-857-88. 20

Этим устройством нельзя перерабаты-
вать металлокордные шины, резиновая
крошка получается в смеси с тканевым кор-
дом, что снижает качество получаемого про-
дукта, перерабатывающее оборудование 25
занимает большую площадь и имеет боль-
шую суммарную мощность. Механическое
измельчение резины также снижает ее фи-
зико-механические качества.

Устройство для криогенной обработки 30
"INTEC:RC 400" (см. материалы фирмы
"GmbH INTEC SQNDERMASHINE" (г. Бер-
лин)-замораживанием шин с последующим
их разбиванием - также позволяет перера-
батывать металлокордные шины. Однако 35
оно имеет невысокую рентабельность, так
как на 1 тонну резины требуется 0,5 т хлздо-
агента (жидкого азота). По той же причине
масштабы применения этого устройства
весьма ограничены. С его помощью невоз- 40
можно перерабатывать сотни тысяч тонн
резины автомашин, ежегодно выбрасывае-
мой только на Украине. Кроме того, шины
необходимо предварительно разделывать
механически на отдельном оборудовании: 45
вырезать бортовые когьца и разрезать про-

тектор на части, что необходимо для болае
плотного заполнения холодильных камер.
Для разбивания замороженной резины так-
же требуются значительные производствен-
ные площади. Качество резиновой крошки
из-за прохлаждения получается низким, а
энергозатраты - высокими.

Наиболее близким по технической сущ-
ности к заявляемому является устройство
для водоструйной обработки материалов,
которое может быть применено для водо-
струйной разделки резиновых шин (см. заяв-
ку на изобретение Ms 93090848 от 16.02.93 ,
кл. В 08 В 3/02. 3/04, в Госпатент Украины
"Устройство для водоструйной обработки
материалов", автор Байкалов ВА), содержа-
щее водоструйный инструмент с, по мень-
шей мере, одним соплом, связанный с
источником высокого давления регулятор
давления воды в виде трехлинейного водо-
распределителя, а также спусковой меха-
низм со спусковым элементом.
Водоструйный инструмент выполнен, на-
пример, в виде ручного водоструйного пис-
толета с соплом.

Подйча воды к соплу водоструйного ин-
струмента происходит при воздействии ра-
бочим на спусковой элемент, что приводит к
повышению давления в камере управления
трехлинейного водораспределителя. По-
следний срабатывает и, благодаря обратной
связи по входному давлению, обеспечивает
на выходе и, соответственно, на входе водо-
струйного инструмента заданное давление
воды, которая истекает под высоким напо-
ром через сопло, образуя водяную струю
высокой энергии, воздействующую на объ-
ект обработки.

Струя может, например, резать различ-
ные материалы, в том числе резину авто-
шин.

При отпускании спускового элемента
трехлинейный водораспределитель пере-
крывает выход, связанный с водоструйным
инструментом, и разгружает источник высо-
кого давления на слив. Однако этоустройст-
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во имеет существенные недостатки при ис-
пользовании его для резиновых шин.

Из-за неточности ручной наводки тон-
кой водяной струи на шину, сложной про-
странственной формы шины 5
рассматриваемым устройством невозможно
обеспечить высокую производительность и
получение однородной по размеру резино-
вой крошки.

Кроме того, резиновая крошка и вода 10
спонтанно распыляются вокруг рабочего ме-
ста, так как отсутствует возможность авто-
матического отбора резины, в том числе по
фракциям, при отделении ее от воды и не
обеспечивается защита рабочего места от 15
разбрызгивания воды и от снимаемой
струей резины.

Из-за трудностей сбора резиновой
крошки, в свою очередь, снижается произво-
дительность промышленной добычи резины 20
разделываемых шин.

Наконец, разбрызгиваемая вода теря-
ется, так как отсутствует замкнутый цикл
оборота воды. Это делает установку неэко-
номичной. Промышленная эксплуатация ее 25
при больших расходах недопустима.

Эти недостатки технического решения
приводят к следующему:

- снижаются производительность и ка-
чество (неоднородность по величине рези- 30
новой крошки, неравномерность снятия
резины с кордовой основы) разделки шин
из-за реализации водоструйного инструмен-
та ручным в виде водоструйного пистолета,
то есть из-за отсутствия механизма взаим- 35
ного заданного изменения положения шины
и водоструйного инструмента;

- снижается производительность по-
лучения резиновой крошки и качество про-
дукции из-за отсутствия возможности авто- 40
матического отбора ее от воды, в том числе
по фракциям;

- ухудшаются условия труда из-за отсут-
ствия защиты от разбрызгивания воды и рас-
пыления резиновой крошки; 45

- низкая экономичность из-за отсутст-
вия замкнутого цикла оборота.

В основу изобретения поставлена зада-
ча такого совершенствования устройства
для водоструйной разделки резиновых шин, 50
в котором путем снабжения его дополни-
тельными узлами, изменения взаимораспо-
ложения и конструкции других
обеспечивается возможность автоматиче-
ского наперед заданного направления струи 55
и изменения взаимного положения струи и
шины в процессе разделки последней, фрак-
ционный отбор резиновой крошки и отделе-
ние ее от воды в замкнутом цикле в
автоматическом режиме, защита от раз-

брызгивания и потерь воды, вследствие чего
повышается производительность получения
резиновой крошки, ее качество, улучшаются
условия труда, повышается экономичность
устройства.

Поставленная задача решается благода-
ря тому, что устройство для водоструйной
разделки резиновых шин, содержащее водо-
струйный инструмент с, по меньшей мере,
одним соплом, связанный с источником вы-
сокого давления, согласно изобретению,
снабжено оправкой для размещения шины
соосно последней, а сопла водоструйного
инструмента расположены под углом к оси
оправки, при этом оправка и/или водоструй-
ный инструмент установлены с возможно-
стью вращения относительно оси оправки,

Кроме того, возможен также такой вари-
ант устройства, в котором для обеспечения
вращения шины за счет воздействия гидро-
динамических сил струй воды оси сопел ле-
жат в плоскостях, параллельных оси
оправки, выполненной с возможностью вра-
щения в опорах вокруг своей оси.

Возможен также вариант выполнения
устройства, в котором для обеспечения не-
зависимости скорости вращения шины и
технологических параметров водоструйного
инструмента оправка выполнена в виде
шпинделя.

В варианте выполнения устройства для
осуществления возможности влияния на
размер резинового гранулята и скорость
вращения шины, установленной на оправке
с возможностью вращения последней, со-
пла установлены с возможностью измене-
ния угла их наклона к оси оправки.

Возможен такой вариант устройства, а
котором для осуществления торможения,
реверса вращения шины за счет гидродина-
мической силы струи воды, а также для более
полного отделения резины от основы шины,
например от металлокорда, в устройстве,
оси сопел которого лежат в плоскостях, па-
раллельных оси оправки, выполненной с
возможностью вращения в опорах вокруг
своей оси, оси, по крайней мере, одной пары
сопел лежат в плоскостях, симметричных
относительно плоскости, проходящей через
ось оправки, причем каждое из сопел этой
пары имеет возможность поочередного под-
ключения к источнику высокого давления.

Для разделки крупногабаритных шмн,
например, тяжелого грузового автотранс-
порта в варианте устройства скорость водо-
струйного резания обеспечивается
вращением не шины, а водоструйного инст-
румента. В таком устройстве водоструйный
инструмент установлен с возможностью



вращения вокруг сси, совпадающей с осью
оправки, закрепленной неподвижно.

Кроме того, возможен такой вариант ус-
тройства, в котором для упрощения подвода
воды под высоким давлением к воцоструй- 5
ному инструменту вместо обеспечения пол-
ного вращательного движений,
водоструйный инструмент связан с приво-
дом возвратно-поворотного движения.

В варианте устройства для равномерно- 10
го снятия резины с протектора водоструй-
ный инструмент имеет возможность
перемещения вдоль оси оправки.

Возможен вариант устройства, в кото-
ром для равномерного снятия резины с по- 15
верхностм шины без приводов подачи
водоструйного инструмента водоструйный
инструмент установлен с возможностью
вращения вокруг оси, пересекающейся под
углом с осью вращающейся оправки. 20

В другом варизі ІТЄ устройстватакже без
приводов подачи водоструйного инструмен-
та и свободного от зависимости скорости
вращения шины от параметров этого инст-
румента водоструйный инструмент установ- 25
лен с возможностью их вращения
относительно оси, перпендикулярной к оси
оправки.

Возможен вариант устройства также с
вращающимся без привода подачи инстру- 30
ментом, водяные струи которого обеспечи-
вают вращение шины, в котором
водоструйный инструмент установлен с воз-
можностью вращения вокруг оси, лежащей
в плоскости, параллельной оси оправки, вы- 35
полненной с возможностью вращения в опо-
рах вокруг своей оси.

Кроме того, возможно такое исполнение
устройства, исключающего рассеивание во- 40
ды и резины вокруг рабочего места, при ко-
тором оно снабжено брызгозэщитной
камерой.

Возможен вариант устройства, в кото-
ром для автоматического отделения резино- 45
вого порошка от воды при одновременном
распределении его по фракциям, упомяну-
тая камера снабжена смещенными на ее вы-
соте перегородками с ячейками, размер
которых убывает по высоте к днищу камеры. 50

Кроме того, возможен вариант устройст-
ва, в котором также автоматически отделя-
ется резиновая крошка от воды по фракциям
и одновременно облегчается его удаление 55
после обработки шины из рабочей зоны. В
этом варианте устройства в брызгозащит-
мой камере размещена наклонно перегород-
ка, а в боковой поверхности камеры в
нижней ее части в месте пересечения пере-

городки с последней имеются отверстия для
выхода воды с измельченной резиной, сооб-
щающее брызгозащмтную камеру с допол-
нительной камерой также с отверстиями в
боковой поверхности для выхода воды и из-
мельченной резины более мелкой фракции,
которая а свою очередь гидравлически свя-
зана с емкостью для сбора воды.

Возможен вариант устройства, содер-
жащего камеру с перегородками, в котором
для обеспечения замкнутого цикла оборота
воды часть камеры, ограниченная нижней
перегородкой, связана с введенным в уст-
ройство насосом низкого давления, выход
которого подключен к источнику высокого
давления,

Тот же эффект достигается в варианте
устройства с дополнительной камерой, в ко-
тором к емкости для сбора воды подключен
насос низкого давления, выход которого
подключен к источнику высокого давления.

Указанные выше технические результа-
ты за счет реализации признаков заявляе-
мой совокупности достигаются следующим
образом.

Благодаря тому, что устройство снабже-
но оправкой для соосного размещения на
ней шины, з сопла водоструйного инстру-
мента расположены под углом к оси оправ-
ки, оправка и/или водоструйный
инструмент установлены с возможностью
вращения относительно оси оправки, обес-
печивается резание с заданными оптималь-
ными режимами резины шин легковых и
среднегрузовых автомобилей при вращаю-
щейся оправке и тяжелых грузовых и трак-
Торных шин при вращающемся
водоструйном инструменте и неподвижной
оправке, вследствие чего, в свою очередь,
обеспечивается высокая производитель-
ность разделки шин, а также однородная по
размеру резиновая крошка-

Поскольку сопла установлены под зара-
нее заданным углом к оси оправки, автома-
тически обеспечивается требуемое
направление струй на поверхность шины, а
возможность вращения оправки и/или во-
доструйного инструмента обеспечивает из-
менение положения струй относительно
поверхности с постоянной заданной скоро-
стью, чем обеспечиваются упомянутые по-
ложительные эффекты.

При этом в случае малой массы и габа-
ритов шины, нзпример до 50 кг и до 1,2 м
(среднегрузовой автомобиль), целесообраз-
но вращение оправки с шиной как с враща-
ющимся, так и невращающимся
водоструйным инструментом. А в случае
разделки тяжелых шин, масса и

і I
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которых могут достигать сотен кг и 3 м соот-
ветственно, целесообразно вращение водо-
струйного инструмента при неподвижной
оправке с шиной.

Тот же результат углубляется при воз- 5
можкости независимо устанавливать ско-
рость вращения шины и параметры
водяных струй, когда оправка выполнена в
виде шпинделя, то есть имеет отдельный
привод вращения. 10

Тот же технический результат достига-
ется с дополнительной возможностью вли-
ять на размер резиновой крошки и
производительность ее получения, когда со-
пла установлены с возможностью измене- 15
ния их наклона к оси оправки. В этом случае
след струи на поверхности шины и, соответ-
ственно, форма и размер снимаемой рези-
новой крошки зависят от упомянутого угла
наклона. 20

Повышение производительности при
более полном снятии резины от кордовой
основы достигается, когда оси, по крайней
мере одной пары, сопел лежат в плоскостях,
симметричных относительно плоскости, 25
проходящей через ось оправки, причем каж-
дое из сопел этой пары имеет возможность
поочередного подключения к источнику вы-
сокого давления. Это объясняется тем, что
после окончания обработки шины одним со- 30
плом из упомянутой пары подключается
второе - симметричное, тангенциальная со-
ставляющая гидродинамической силы кото-
рого направлена встречно вращению шины.
За счет этого происходит ускоренное юрмо- 35
жение вращения оправки после обработки
шины, что повышает производительность
установки, а с другой стороны, от кордовой
основы дополнительно вымываются части-
цы резины, которых не достигала струя пер- 40
во го сопла, что также повышает
производительность.

В случае разделки крупных тяжелых
шин для обеспечения снятия резины по всей
поверхности шины разделку последней це- 45
лесообразно осуществлять соплами водо-
струйного инструмента с возможностью
вращения вокруг оси, совпадающей с осью
оправки, закрепленной неподвижно. В этом
исполнении производительность повышает- 50
ся как за счет повышения скорости резания
и сокращения времени разгона-торможения
легкого по сравнению с массивной шиной
водоструйного инструмента, так и за счет
обработки струями равномерно всей повер- 55
ности шины.

Тот же результат при упрощении конст-
рукции узла подвода воды к водоструйному
инструменту достигается, если последний
не совершает полнооборотного вращения, а

связан с приводом возвратно-поворотного
движения. Причем это возможно как при
неподвижной, так и при вращающейся оп-

Тот же технический результат углубляет-
ся, если водоструйный инструмент имеет
возможность перемещения вдоль оси оп-
равки. Следствием этого является возмож-
ность снятия резины с корда - послойно
мелкодисперсной крошки или при большой
спорости перемещения вдоль оси оправки -
а виде спиральной ленты.

В случае, когда водоструйный инстру-
мент установлен с возможностью вращения
вокруг оси, пересекающейся под углом с
осью вращающейся оправки, упомянутый
технический результат достигается наложе-
нием двух простых вращений, что упрощает
конструкцию, так как не требуются приводы
перемещения водоструйного инструмента.
Вращение последнего может осуществлять-
ся за счет реактивных сил водяных струй.

При выполнении водоструйного инстру-
мента с возможностью вращения относи-
тельно оси, перпендикулярной к оси
оправки, тот же результат достигается при
получении особо мелкой резиновой крошки,
так как вследствие малого расстояния меж-
ду соплами могут быть получены высокие
скорости их вращения.

Если же водоструйный инструмент уста-
новлен с возможностью вращения вокруг
оси оправки, выполненной с возможностью
вращения вокруг своей оси, то тот же резуль-
тат достигается без отдельного привода вра-
щения шины, что упрощает конструкцию и
повышает электробезопасность. В этом ва-
рианте расположение оси водоструйного
инструмента обеспечивает тангенциальную
составляющую равнодействующей гидроди-
намических сил водянь-х струй, которая вра-
щает шину вместо привода,

Другой технический результат - защита
от разбрызгивания и потерь воды и распы-
ления резиновой крошки - достигается тем,
что устройство помещено в брызгозащит-
ную камеру.

Технический результат - автоматиче-
ский отбор резиновой крошки от воды, втом
числе по фракциям - достигается тем, что
брызгозащитнзя камера снабжена смещен-
ными по ее высоте перегородками с ячейка-
ми, размер которых убывает по высоте к
днищу камеры.

При прохождении водорезиновой смеси
через ячейки на каждой из перегородок
осаждается резиновая крошка соответству-
ющих размеров, а вода, практически свобод-
ная от резины, собирается в нижней часты
камеры.
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Тот же технический результат при более
удобном обслуживании установки достига-
ется з варианте выполнения, при котором в
брызгозащиткой камере размещена наклон-
но перегородка, а в боковой поверхности 5
камеры в нижней ее части, в месте пересе-
чения перегородки с последней имеются от-
верстия для выхода воды с измельченной
резиной, сообщающие брызгозащитную ка-
меру с дополнительной камерой также с от- 10
верстиями в боковой поверхности для
выхода воды и измельченной резины более
мелкой фракции, которая в свою очередь
гидравлически связана с емкостью для сбо-
ра воды. В этой конструкции основная часть 15
крошки с размерами, определяемыми отвер-
стиями, собирается в дополнительной каме-
ре, которая может легко удаляться после
наполнения.

Еще один технический результат - зам- 20
кнутый цикл оборота воды -достигается при
введении в устройство насоса низкого дав-
ления, выход которого подключен к источни-
ку высокого давления, а вход связан с
частью камеры, ограниченной нижней пере- 25
городкой или емкостью для сбора воды (в
зависимости от варианта выполнения уст-
ройства).

Сущность изобретения поясняется чер-
тежами, на которых изображены: 30

фиг.1 - общий вид устройства для водо-
струйной разделки резиновых шин, разме-

s щенного в брызгозащитной камере с
перегородками;

фиг.2 - сечение по А-А на Фиг. 1; 35
фиг.З - вариант устройства с водоструй-

ным инструментом, вращающимся вокруг
оси, совпадающей с осью опрззки, закреп- •
ленной неподвижно, причем водоструйный
инструмент имеет возможность перемеще- 40
ния вдоль оси оправки;

фиг.4 - вариант устройства, у которого
водоструйный инструмент связан с приво-
дом возвратно-поворотного движения;

фиг.5 - вариант устройства, водоструй- 45
ный инструмент которого вращается вокруг
оси, пересекающейся под углом с осью вра-
щающейся оправки, при обработке наруж-
ной поверхности шины;

фиг.6 - то же при обработке внутренней 50
поверхности, а также при обработке наруж-
ной поверхности водоструйным инструмен-
том, вращающимся вокруг оси,
перепендикулярной оси оправки;

фиг.7 - вид сверху устройства с соплами, 55
оси которьЕх лежат в плоскостях, параллель-
ных оси оправки и симметричных относи-
тельно плоскости, проходящей через ось
оправки;

фиг.8 - вариант устройства, в котором
водоструйный инструмент установлен с воз-
можностью вращения вокруг оси, лежащей
в плоскости, параллельной оси оправки, вы-
полненной с возможностью вращения вок-
руг своей оси;

фиг.9 - устройство, помещенное в брыз-
гозащитную камеру с наклонной перегород-
кой, с дополнительной камерой и с емкостью
для сбора воды.

Устройство для водоструйной разделки
резиновых шин (фиг.1) содержит водоструй-
ный инструмент 1 с соплами 2, связанными
с источником высокого давления - водяным
насосом 3. Устройство снабжено оправкой 4
для размещения шины 5 соосно последней.
Сопла 2 расположены под углом к оси оправ-
ки 4, которая установлена с возможностью
вращения вокруг оси оправки 4, и связаны с
приводом перемещения 6 водоструйного
инструмента 1.

Упомянутое устройство помещено в
брызгозащитную камеру 7, благодаря кото-
рой рабочее место защищено от разбрызги-
вания воды и распыления резины.

Для сбора резиновой крошки по фрак-
циям и отделения воды упомянутая камера
7 снабжена смещенными по ее высоте пере-
городками 8 с ячейками 9, размер которых
убывает по высоте к днищу камеры 7.

Для обеспечения замкнутого циркули-
рования воды часть этой камеры 7, ограни-
ченная нижней перегородкой 8, связана с
введенным в устройство насосом низкого
давления 10, выход которого подключен к
источнику высокого давления 3.

На фиг.1 показаны также фильтр 11, под-
ключенный ко входу насоса низкого давле-
ния 10, фильтр 12, подключенный ко входам
сопел 2, и регулятор давления 13, связан-
ный с выходом источника высокого давле-
ния - водяного насоса 3. Если требования к
чистоте воды и стабильности давления не
предъявляются, то эти элементы 11, 12, 13
могут отсутствовать. Для регулирования тех-
нологических параметров разделки шины 5,
в частности, размера полученной резиновой
крошки и производительности, сопла 2 уста-
новлены с возможностью изменения угла их
наклона а к оси оправки 4, например, бла-
годаря устанозке сопел 2 в водоструйном
инструменте 1, установленном в цапфах 14
(см. фиг.2).

В варианте устройства для получения
принудительного вращения шины 5 незави-
симо от параметров водоструйного инстру-
мента 1 оправка 4 может быть выполнена в
виде шпинделя с отдельным приводом вра-
щения последнего (на фиг.1 не показан).
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В других вариантах устройства (фиг.З,4)
водоструйный инструмент 1 установлен с
возможностью вращения вокруг оси, совпа-
дающей с осью оправки 4, закрепленной*
неподвижно. 5

Это целесообразно при разделке круп-
ногабаритных шин 5. При повороте сопел 2
на угол более 360° подвод воды к соплам 2
от источника высокого давления 3 осущест-
вляется через гидрошарнир 15 (фиг.З). Для 10
равномерной обработки протектора шины 5
водоструйный инструмент 1 имеет возмож-
ность перемещения вдоль оси оправки 4,
например , от привода поступательного пе-
ремещения 16. 15

При повороте сопел 2 на угол меньший
360° водоструйный инструмент 1 связан с
приводом возвратно-поворотного движения
17 (фиг.4).

Аналогичный привод может быть и с- 20
пользован для возвратно-поворотного дви-
жения сопел 2, установленных с
возможностью вращения вокруг оси, не сов-
падающей с осью оправки 4 (на рисунках не
показан). 25

В другом варианте устройства (фиг.5,
фиг.6) водоструйный инструмент установлен
с возможностью вращения вокруг оси, пере-
секающейся под углом с осью вращающейся
оправки 4. 30

Подвод воды от источника высокого дав-
ления 3 (на рисунке не показан) осуществлен
через гидрошарнир 15 (фиг.5).

В этих исполнениях (фиг.5, фиг.б) обра-
ботка шины 5 возможна простейшими дви- 35
жениями пары оправка 4 - водоструйный
инструмент 1 - вращениями, в частности,
без отдельного привода упомянутогр инст-
румента 1, так как вращение возможно за
счет реактивных сил струй воды при соответ- 40
ствующем наклоне сопел 2.

Для снятия резины с наружной поверно-
сти шины 5 в варианте устройства по фиг.6
установлен (в левой части рисунка) водо-
струйный инструмент 1, обеспечивающий ту 45
же простоту движения сопел 2, но при мень-
ших его габаритах. При этом водоструйный
инструмент 1 установлен с возможностью
вращения относительно оси, перпендику-
лярной к оси оправки 4. 50

Вариант по фиг.5 предназначен для об-
работки наружной поверхности, а по фиг.6 -
наружной и внутренней поверхностей ши-
ны 5.

Кроме того, в варианте устройства 55
(фиг.7) оси сопел 2 лежат в плоскостях, па-
раллельных оси оправки 4, выполненной с
возможностью вращения в опорах вокруг
своей оси, что дает возможность вращения

оправки 4 за счет гидродинамических сил
водяных струй.

В развитии этого варианта устройства
(фиг.2) оси, по крайней мере одной пары,
сопел 2 лежат в плоскостях, симметричных
относительно плоскости, проходящей через
ось оправки 4, причем каждое из сопел 2
этой пары имеет зозможность поочередного
подключения к источнику высокого давле-
ния 3, благодаря, например, отсечным рас-
пределителям 19. Это дает возможность
торморжения оправки 4 за счет гидравличе-
ской силы, например, верхнего по рисунку
симметричного сопла 2 при одновременном
повышении качества вымывания резины,
например, от металлокорда. Симметричные
сопла 2 наклонены к плоскости симметрии
18 под одинаковым углом,

В варианте устройства по фиг.З водо-
струйный инструмент 1 установлен с воз-
можностью вращения вокруг оси, лежащей
в плоскости, параллельной оси оправки 4,
выполненной с возможностью вращения
вокруг своей оси.

Это позволяет исключить отдельный
привод вращения оправки 4, так как ее вра-
щение осуществляется за счет гидродина-
мических сил водяных струй и, таким
образом, обрабатывать шину 5 без отдель-
ных приводов ее вращения и перемещения
водоструйного инструмента 1.

В другом варианте устройства (фиг.9) в
брызгозащитиой камере 7 размещена на-
клонно перегородка 20, а в боковой поверх-
ности брызгозащитной камеры 7 в месте
пересечения перегородки 20 с последней
имеются отверстия 21 для выхода воды с
измельченной резиной, сообщающие брыз-
гозащитную камеру 7 с дополнительной ка-
мерой 22 также с отверстиями 23 в боковой
поверхности для выхода воды и измельчен-
ной резины более мелкой фракции, которая,
в свою очередь, гидравлически связана с
емкостью для сбора воды 24.

Водоструйный инструмент 1 на фиг.9
выполнен вращающимся вокруг общей оси,
перпендикулярной к оси оправки 4, причем
сопла 2 этих инструментов 1 направпены
встречно, чем обеспечивается обработка как
наружной, так и внутренней поверхностей
шины 5 при одновременном равновесии
гидродинамических сил на шине 5. При этом
по рисунку боковина шины 5 должна быть
удалена перед установкой ее на оправку 4.
Этот вариант устройства имеет возмож-
ность более удобного удаления полученной
крошки за счет ее сбора вне упомянутой
брызгозащитной камеры 7.

То же самое обеспечивается в варианте
устройства (фиг.9), в котором к емкости для



15 3417 16

сбора воды 24 подключен насос низкого дав-
ления 10 (на рисунке не показан), выход ко-
торого подключен к источнику высокого
давления 3 (на рисунке не показан).

Устройство (фиг.1) работает следующим 5
образом. Вода от источника высокого давле-
ния 3 - насоса через регулятор давления 13
и фильтр 12 поступает к водоструйному ин-
струменту 1 с соплами 2, через которые а
виде струй высокой энергии воздействует на 10
поверхность шины 5, вращающейся вокруг
оси вместе с оправкой 4. Одновременно со-
пла 2 перемещаются посредством привода
6 вдоль и поперек оси оправки 4, как пока-
зано стрелками. При этом происходит рав- 15
номерный съем резины со всей поверхности
шины 5. Например, при многократных про-
ходах сопел 2 снимается резиновая крошка,
размер которой зависит, в частности, от дав-
ления воды, скоростей вращения оправки 4 20
и перемещения сопел 2, угла наклона осей
сопел 2 к оси оправки 4. Эти же факторы
влияют на производительность разделки
шины. Угол а может устанавливаться пово-
ротом сопел 2, как показано на фиг.2, в диа- 25
пазоне, например, от 0 до 90°.

Резиновая крошка вместе с водой соби-
рается на верхней перегородке 8 камеры 7
(фиг.1). Далее вместе с водой резиновая
крошка соответствующего размера прохо- 30
дит последовательно через ячейки 9 в той же
перегородке и мерез более мелкие ячейки 9
в нижней перегородке 8. Последние ячейки
имеют настолько малый размер, например
менее 10 мм, что к днищу камеры 7 стекает 35
вода, практически свободная от резиновой
крошки. Таким образом, резиновая крошка
собирается на перегородках 8, отсортиро-
ванная благодаря ячейкам 9 на две фракции.
Перегородок с различными по размеру 40
ячейками, а, соответственно, и фракций мо-
жет быть больше, чем показано на фиг.1.

Далее вода через фильтр 11 перекачива-
ется насосом низкого давления 10 из каме-
ры 7 на вход источника высокого давления 45
3 - насоса, чем обеспечивается замкнутая
циркуляция воды в устройстве.

После окончания разделки шины 5 пре-
кращается подача воды к соплам 2 (распре-
делительная аппаратура на рисунке не 50
показана). Вся вода собирается у днища
брызгозащитной камеры 7, а резиновая
крошка - на перегородках 8. Вращение оп-
равки 4 прекращается. Основа шины 5, на-
пример металлокорд, удаляется через 55
верхнюю часть камеры 7. а резина - через
люки в боковых стенках камеры 7 (на рисун-
ке не показаны).

Для последующей работы на оправку 4
устанавливают новую шину 5. В приведен-

ном описании работы устройства вращение
оправки 4 с шиной 5 возможно от отдельного
привода (на рисунке не показан), если оп-
равка 5 выполнена в виде шпинделя, или за
счет гидродинамических сил водяных струй,
как показано на фиг.7 и фиг.8. Для этого,
например, сопло 2 (фиг.7) в нижней по рисун-
ку полуплоскости установлено в плоскости,
параллельной оси оправки 4, таким образом,
что проекция его гидродинамической силы
Ргд на плоскость, перпендикулярную оси оп-
равки 4, наклонена к нормали, проведенной
к поверхности шины 5 в той же плоскости
под углом ft . При этом для обеспечения
тангенциальной составляющей гидродина-
мической силы, достаточной для вращения
оправки 4, указанный угол выбирается из
соотношения

где Мс - суммарный момент сил сопротивле-
ния вращению оправки 4; п - число сопел 2,
обеспечивающих вращение; R - радиус ши-
ны 5.
На фиг.7 показано также сопло 2 в верхней
полуплоскости, симметричное нижнему со-
плу 2 относительно плоскости 18. Благодаря
распределителям 19 эта пара сопел 2 под-
ключается к источнику высокого давления 3
поочередно. Во время работы нижнего со-
пла 2, обеспечивающего разгон и вращение
оправки 4 с шиной 5, происходит основная
обработка шины 5. А после переключения
распределителей 19 в конце обработки
включается в работу верхнее сопло 2 при
отключенном нижнем, обеспечивая тормо-
жение оправки 4 и снятие оставшейся на
шине 5 резины, которая первым соплом 2 не
была удалена.

Это позволяет более качественно разде-
лать шину 5 при сокращении времени ее
обработки за счет интенсивного торможе-
ния.

Устройство по фиг.З целесообразно при-
менять для разделки крупногабаритных
шин, диаметр которых может достигать 3 м,
а толщина резины 10 см и более. Поскольку
габариты и масса таких шин велики, их не-
целесообразно устанавливать и принуди-
тельно вращать. Поэтому в варианте
устройства по фиг.4 неподвижная оправка 4
устанавливается в неподвижную шину 5, а
вокруг оси, совпадающей с осью оправки 40,
вращается водоструйный инструмент 1, на-
пример, за счет наклона сопел 2 Кроме того,
последний перемещается вдоль оси оправки
4 приводом возвратно-поступательного
движения 16. Сочетание этих двух движений
позволяет разномерно снять резину с разде-
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лываемой шины 5. Подвод воды от источни-
ка высокого давления 3 осуществляется че-
рез гидрошарнир 15.

Устройство по фиг.4 целесообразно при-
менять аналогично предыдущему. Вокруг
оси неподвижной оправки 4 посредством
привода 17 водоструйный инструмент 1 с
соплами 2 совершает возвратно-поворот-
ные движения на угол, например, 180°. В
этом устройстве равномерное снятие рези-
ны обеспечивается большим количеством
сопел 2 и их расположением, обеспечиваю-
щим вырезание резиновых полос, а не по-
лучение резиновой крошки, как в устройстве
по фиг. 1.

Преимуществом устройства по фиг.4 яв-
ляется простота подвода воды к соплам 2 и
высокая производительность разделки шин
5 вследствие получения крупных размеров
резиновой продукции.

В устройстве по фиг.5 одновременное
вращение оправки 4 с шиной 5 и водоструй-
ного инструмента 1 с соплами 2 вокруг оси,
пересекающейся с осью оправки 4, обеспе-
чивает равномерное снятие резины с наруж-
ной поверхности шины 5. Подвод воды к
соплам 2 обеспечивается через гидрошар-
нир 15.

Преимущество устройства заключается
в реализации поставленной задачи двумя
простыми вращениями, причем вращение
водоструйного инструмента 1 может быть
обеспечено наклоном сопел 2.

Устройство по фиг.6 выполнено анало-
гично предыдущему, но водоструйный инст-
румент 1 с соплами 2 размещен внутри
шины 5 и снимает резину с внутренней по-
верхности шины 5. Наружная поверхность
шины 5 в этом варианте устройства обраба-
тывается водоструйным инструментом 1, у
которого сопла 2 вращаются, например, за
счет их наклона вокруг оси, перпендикуляр-
ной к оси оправки 4. Рассмотренным устрой-
ством можно обеспечить • высокую
производительность за счет одновременной
обработки внутренней и наружной поверх-
ностей шины 5.

В варианте устройства по фиг.8 также
обрабатывается наружная поверхность ши-
ны 5 посредством сопел 2, вращающихся
вместе с водоструйным инструментом 1 вок-
руг оси. Однако эта ось расположена в пло-
скости, параллельной оси шины 5, что
обеспечивает вращение оправки А от воз-
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действия на шину 5 гидродинамической рав-
нодействующей силы водяных струй.

Это упрощает устройство. В устройстве
по фиг.9 наружная и внутренняя поверхно-
сти шины 5 обрабатываются одновременно
двумя встречно направленными водоструй-
ными инструментами 1 с соплами 2, враща-
ющимися вокруг общей оси,
перпендикулярной оси оправки 4. Оправка 4
выполнена соответственно в виде шпинделя
(привод не показан). Разделка шины 5 про-
исходит внутри брызгозащитной камеры 7.
Резиновая крошка вместе с водой по на-
клонной перегородке 20 устремляется к бо-
ковой поверхности упомянутой камеры 7 с
отверстиями 21 и далее в дополнительную
камеру 22, а через отверстия 23 в ее боковой
поверхности - в емкость 24 для сбора воды.
Крупные частицы резины, которые не прохо-
дят через отверстия 21, остаются в брызго-
защитной камере 7 на наклонной
перегородке 20, а мелкие - в дополнитель-
ной камере 22, отверстия 23 которой прак-
тически фильтруют воду до размеров частиц,
например, не более 50 мкм. Емкость 24 под-
ключена к системе оборота воды, включаю-
щей насос низкого давления (на рисунке не
показан}.

После разделки шины 5 вся вода соби-
рается в емкости 24, крупные частицы рези-
ны собираются на наклонной перегородке
20, а мелкие - в дополнительной камере 22.
Корд шины 5 удаляется через верхнюю часть
камеры 7, крупная резиновая крошка также
удаляется из камеры 7, а мелкая - из допол-
нительной камеры 22. После установки на
оправку 4 новой шины 5 устройство снова
готово к работе. Преимуществом рассмот-
ренного устройства является удобство об-
служивания благодаря тому, что основная
часть резиновой крошки - более 6О-80%-
собирается вне камеры 7 в дополнительной
легкой камере 22.

Число дополнительных камер может
быть увеличено. При этом они устанавлива-
ются с возможностью последовательного
прохождения через них воды с резиновой
крошкой. В той же последовательности
уменьшаются размеры отверстий в их стен-
ках, что дает возможность получения соот-
ветствующего числа фракций резинового
порошка.
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(57) 1. Устройство для водоструйной раздел-
ки резиновых шин, содержащее водоструй-
ный инструмент с, по меньшей мере, одним
соплом, связанный с источником высокого
давления, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что оно
снабжено оправкой для размещения шины
соосно последней, э сопла водоструйного
инструмента расположены под углом к оси
оправки, при этом оправка и/или водоструй-
ный инструмент установлены с возможно-
стью вращения относительно оси оправки.

2. Устройство по п.1, о т л и ч а ю щ е е-
с я тем, что оси сопел лежат в плоскостях,
параллельных оси оправки, выполненной с
возможностью вращения в опорах вокруг
своей оси.

3. Устройство по п . 1 , о т л и ч а ю щ е е -
ся тем, что оправка выполнена в виде шпин-
деля.

4. Устройство по п.1, о т л и ч а ю щ е е-
с я тем, что сопла установлены с возможно-
стью изменения угла их наклона к оси оправ-
ки,

5. Устройство по п. 1-2, о т л и ч а ю щ е -
е с я тем, что оси, по крайней мере одной
пары сопел, лежат в плоскостях, симметрич-
ных относительно плоскости, проходящей
через ось оправки, причем каждое из сопел
этой пары имеет возможность поочередного
подключения к источнику высокого давле-
ния.

6. Устройство по п.1, о т л и ч а ю щ е е-
с я тем, что водоструйный инструмент уста-

новлен с возможностью вращения вокруг
оси, совпадающей с осью оправки, закреп-
ленной неподвижно.

7. Устройство п о п . і . о т л и ч а ю щ е є -
с я тем, что водоструйный инструмент свя-
зан с приводом возвратно-поворотного дви-
жения.

8. Устройство по п. 1 , о т л и ч а ю щ е е -
ся тем, что водоструйный инструмент имеет
возможность перемещения вдоль оси оп-
равки.

9. Устройство по п. 1 , о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что водоструйный инструмент уста-
новлен с возможностью вращения вокруг
оси, пересекающейся под углом с осью вра-
щающейся оправки.

10. Устройство п о п . 1 , о т л и ч э ю щ е е -
с я тем, что водоструйный инструмент уста-
новлен с возможностью вращения относи-
тельно оси, перпендикулярной к оси
оправки.

11. Устройство поп. 1 .о т л и ч а ю щ е е-
с я тем, что водоструйный инструмент уста-
новлен с возможностью вращения вокруг
оси, лежащей в плоскости, параллельной
оси оправки, выполненной с возможностью
вращения вокруг своей оси.

12.Устройств"о по п.1, от л ич а ю щее-
с я тем, что .оно снабжено брызгозащитной
камерой.

13. Устройство по п.12, о т л и ч а ю щ е -
е с я тем, что упомянутая камера снабжена
смещенными по ее высоте перегородками с
ячейками, размер которых убывает по высо-
те к днищу камеры.

14. Устройство по п. 12, о т л и ча ю ще-
е с я тем, что в брызгозащитной камере
размещена наклонно перегородка, а в боко-
вой поверхности камеры, в нижней ее части,
в месте пересечения перегородки с послед-
ней, имеются отверстия для выхода воды с
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измельченной резаной, сообщающие
брызгозащмтную камзру с дополнительной
камерой также с отверстиями в боковой по-
верхности для выхода воды и измельченной
резины более мелкой фракции, которая в
свою очередь гидравлически связана с емко-
стью для сбора воды.

15. Устройство по пп. 12-13, от л ичаю-
щ е е с я тем, что часть камеры, ограниченная

нижней перегородкой, связана с введенным
в устройство насосом низкого давления, вы-
ход которого подключен к источнику высоко-
го давления.

16. Устройство по пп. 12, 14, от л ича ю-
щ е е с я тем, что к емкости для сбора воды
подключен насос низкого давления, выход
которого подключен к источнику высокого
давления.

Изобретение относится к области гид-
равлики и может быть использовано для пе-
реработки изношенных автомобильных шин
в резиновую крошку, являющуюся сырьем
при производстве различных резинотехни- 5
ческих изделий, а также использующуюся в
дорожных и спортивных покрытиях. При
разделке металлокордных шин резина отде-
ляется от метэллокорда и последний также
может использоваться как вторсырье или 10
как металлолом. При этом решается пробле-
ма загрязнения окружающей среды изно-
шенными шинами.

Разделка шин в настоящее время осу-
ществляется с помощью различных уст- 15
ройств.

Например (см. каталог Тамбовского за-
вода полимерного машиностроения), меха-
ническим методом - дроблением резины с
помощью вальцов ТУ 26-09-857-88. 20

Этим устройством нельзя перерабаты-
вать металлокордные шины, резиновая
крошка получается в смеси с тканевым кор-
дом, что снижает качество получаемого про-
дукта, перерабатывающее оборудование 25
занимает большую площадь и имеет боль-
шую суммарную мощность. Механическое
измельчение резины также снижает ее фи-
зико-механические качества.

Устройство для криогенной обработки 30
MINTEC:RC 400" (см. материалы фирмы
"GmbH INTEC SONDERMASHINE" (г. Бер-
лин)- замораживанием шин с последующим
их разбиванием - также позволяет перера-
батывать металлокордные шины. Однако 35
оно имеет невысокую рентабельность, так
как на 1 тонну резины требуется 0,5 т хладо-
агента (жидкого азота). По той же причине
масштабы применения этого устройства
весьма ограничены. С его помощью невоз- 40
можно перерабатывать сотни тысяч тонн
резины автомашин, ежегодно выбрасывае-
мой только на Украине. Кроме того, шины
необходимо предварительно разделывать
механически на отдельном оборудовании: 45
вырезать бортовые когьца и разрезать про-

тектор нэ части, что необходимо для более
плотного заполнения холодильных камер.
Для разбивания замороженной резины так-
же требуются значительные производствен-
ные площади. Качество резиновой крошки
из-за прохлаждения получается низким, а
энергозатраты - высокими.

Наиболее близким по технической сущ-
ности к заявляемому является устройство
для водоструйной обработки материалов,
которое может быть применено для водо-
струйной разделки резиновых шин (см. заяв-
ку на изобретение № 9309С848 от 16.02.93 ,
кл. В 08 В 3/02. 3/04, в Госпатент Украины
"Устройство для водоструйной обработки
материалов", автор Байкалов В.А.), содержа-
щее водоструйный инструмент с, по мень-
шей мере, одним соплом, связанный с
источником высокого давления регулятор
давления воды в виде трехлинейного водо-
распределителя, а также спусковой меха-
низм со спусковым элементом.
Водоструйный инструмент выполнен, на-
пример, в виде ручного водоструйного пис-
толета С СОПЛОМ.

ПодЗча воды к соплу водоструйного ин-
струмента происходит при воздействии ра-
бочим на спусковой элемент, что приводит к
повышению давления в камере управления
трехлинейного водораспределителя. По-
следний срабатывает и, благодаря обратной
связи по входному давлению, обеспечивает
на выходе и, соответственно, на входе водо-
струйного инструмента заданное давление
воды, которая истекает под высоким напо-
ром через сопло, образуя водяную струю
высокой энергии, воздействующую на обь-
ект обработки.

Струя может, например, резать различ-
ные материалы, в том числе резину авто-
шин.

При отпускании спускового элемента
трехлинейный водораспределитель пере-
крывает выход, связанный с водоструйным
инструментом, и разгружает источник высо-
кого давления на слив. Однако это устройст-
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во имеет существенные недостатки при ис-
пользовании его для резиновых шин.

Из-за неточности ручной наводки тон-
кой водяной струи на шину, сложной про-
странственной формы шины 5
рассматриваемым устройством невозможно
обеспечить высокую производительность и
получение однородной по размеру резино-
вой крошки.

Кроме того, резиновая крошка и вода 10
спонтанно распыляются вокруг рабочего ме-
ста, так как отсутствует возможность авто-
матического отбора резины, в том числе по
фракциям, при отделении ее от воды и не
обеспечивается защита рабочего места от 15
разбрызгивания воды и от снимаемой
струей резины.

Из-за трудностей сбора резиновой
крошки, в свою очередь, снижается произво-
дительность промышленной добычи резины 20
разделываемых шин.

Наконец, разбрызгиваемая вода теря-
ется, так как отсутствует замкнутый цикл
оборота воды. Это делает установку неэко-
номичной. Промышленная эксплуатация ее 25
при больших расходах недопустима.

Эти недостатки технического решения
приводят к следующему:

- снижаются производительность и ка-
чество (неоднородность по величине рези- 30
новой крошки, неравномерность снятия
резины с кордовой основы) разделки шин
из-за реализации водоструйного инструмен-
та ручным в виде водоструйного пистолета,
то есть из-за отсутствия механизма взаим- 35
ного заданного изменения положения шины
и водоструйного инструмента;

- снижается производительность по-
лучения резиновой крошки и качество про-
дукции из-за отсутствия возможности авто- 40
матического отбора ее от воды, в том числе
по фракциям;

- ухудшаются условия труда из-за отсут-
ствия защиты от разбрызгивания воды и рас-
пыления резиновой крошки; 45

- низкая экономичность из-за отсутст-
вия замкнутого цикла оборота.

В основу изобретения поставлена зада-
ча такого совершенствования устройства
для водоструйной разделки резиновых шин, 50
в котором путем снабжения его дополни-
тельными узлами, изменения взаимораспо-
ложения и конструкции других
обеспечивается возможность автоматиче-
ского наперед заданного направления струи 55
и изменения взаимного положения струи и
шины в процессе разделки последней, фрак-
ционный отбор резиновой крошки и отделе-
ние ее от воды в замкнутом цикле в
автоматическом режиме, защита от раз-

брызгивания и потерь воды, вследствие чего
повышается производительность получения
резиновой крошки, ее качество, улучшаются
условия труда, повышается экономичность
устройства.

Поставленная задача решается благода-
ря тому, что устройство для водоструйной
разделки резиновых шин, содержащее водо-
струйный инструмент с, по меньшей мере,
одним соплом, связанный с источником вы-
сокого давления, согласно изобретению,
снабжено оправкой для размещения шины
соосно последней, а сопла водоструйного
инструмента расположены под углом к оси
оправки, при этом оправка и/или водоструй-
ный инструмент установлены с возможно-
стью вращения относительно оси оправки.

Кроме того, возможен также такой вари-
ант устройства, в котором для обеспечения
вращения шины за счет воздействия гидро-
динамических сил струй воды оси сопел ле-
жат в плоскостях, параллельных оси
оправки, выполненной с возможностью вра-
щения в опорах вокруг своей оси.

Возможен также вариант выполнения
устройства, в котором для обеспечения не-
зависимости скорости вращения шины и
технологических параметров водоструйного
инструмента оправка выполнен'а в виде
шпинделя.

В варианте выполнения устройства для
осуществления возможности влияния на
размер резинового гранулята и скорость
вращения шины, установленной на оправке
с возможностью вращения последней, со-
пла установлены с возможностью измене-
ния угла их наклона к оси оправки.

Возможен такой вариант устройства, в
котором для осуществления торможения,
реверса вращения шины за счет гидродина-
мической силы струи воды, а также для более
полного отделения резины от основы шины,
например от металлокорда, в устройстве,
оси сопел которого лежат в плоскостях, па-
раллельных оси оправки, выполненной с
возможностью вращения з опорах вокруг
своей оси, оси, по крайней мере, одной пары
сопел лежат в плоскостях, симметричных
относительно плоскости, проходящей через
ось оправки, причем каждое из сопел этой
пары имеет возможность поочередного под-
ключения к источнику высокого давления.

Для разделки крупногабаритных шин,
например, тяжелого грузового автотранс-
порта в варианте устройства скорость водо-
струйного резания обеспечивается
вращением не шины, а водоструйного инст-
румента. В таком устройстве водоструйный
инструмент установлен с возможностью
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вращения вокруг оси, совпадающей с осью
оправки, закрепленной неподвижно.

Кроме того, возможен такой вариант ус-
тройства, в котором для упрощения подвода
воды под высоким давлением к водоструй-
ному инструменту вместо обеспечения пол-
ного вращательного движений,
водоструйный инструмент связан с приво-
дом возвратно-поворотного движения.

В варианте устройства для равномерно-
го снятия резины с протектора водоструй-
ный инструмент имеет возможность
перемещения вдоль оси оправки.

Возможен вариант устройства, в кото-
ром для равномерного снятия резины с по-
верхности шины без приводов подачи
водоструйного инструмента водоструйный
инструмент установлен с возможностью
вращения вокруг оси, пересекающейся под
углом с осью вращающейся оправки.

В другом варианте устройстватакже без
приводов подачи водоструйного инструмен-
та и свободного от зависимости скорости
вращения шины от параметров этого инст-
румента водоструйный инструмент установ-
лен с возможностью их вращения
относительно оси, перпендикулярной к оси
оправки.

Возможен вариант устройства также с
вращающимся без привода подачи инстру-
ментом, водяные струи которого обеспечи-
вают вращение шины, з котором
водоструйный инструмент установлен с воз-
можностью вращения вокруг оси, лежащей
в плоскости, параллельной оси оправки, вы-
полненной с возможностью вращения в опо-
рах вокруг своей оси.

Кроме того, возможнотзкое исполнение
устройства, исключающего рзссеиаание во-
ды и резины вокруг рабочего места, при ко-
тором оно снабжено брызгозащитной
камерой.

Возможен вариант устройства, а кото-
ром для автоматического отделения резино-
вого порошка от воды при одновременном
распределении его по фракциям, упомяну-
тая камера снабжена смещенными на ее вы-
соте перегородками с ячейками, размер
которых убывает по высоте к днищу камеры.

Кроме того, возможен вариант устройст-
ва, в котором также автоматически отделя-
ется резиновая крошка от воды по фракциям
и одновременно облегчается его удаление
после обработки шины из рабочей зоны. В
этом варианте устройства в брызгоззщит-
ной камере размещена наклонно перегород-
ка, а в боковой поверхности камеры в
нижней ее части в месте пересечения пере-

20

городки с последней имеются отверстия для
выхода воды с измельченной резиной, сооб-
щающее брызгозащмтную камеру с допол-
нительной камерой также с отверстиями в
боковой поверхности для выхода воды и из-
мельченной резины более мелкой фракции,
которая в свою очередь гидравлически свя-
зана с емкостью для сбора воды.

Возможен вариант устройства, содер-
жащего камеру с перегородками, в котором
для обеспечения замкнутого цикла оборота
воды часть камеры, ограниченная нижней
перегородкой, связана с введенным в уст-
ройство насосом низкого давления, выход
которого подключен к источнику высокого
давления.

Тот же эффект достигается в варианте
устройства с дополнительной камерой, а ко-
тором к емкости для сбора воды подключен
насос низкого давления, выход которого
подключен к источнику высокого давления.

Указанные выше технические результа-
ты за счет реадизации признаков заявляе-

25 мой совокупности достигаются следующим
образом.

Благодаря тому, что устройство снабже-
но оправкой для соосного размещения на
ней шины, а сопла водоструйного инстру-

30 мента расположены под углом к оси оправ-
ки, оправка и/или водоструйный
инструмент установлены с возможностью
вращения относительно оси оправки, обес-
печивается резание с заданными оптммаль-

35 ными режимами резины шин легковых и
Среднегрузовых автомобилей при вращаю-
щейся оправке и тяжелых грузовых и трак-
торных шин при вращающемся
водоструйном инструменте и неподвижной

40 оправке, вследствие чего, в свою очередь,
обеспечивается высокая производитель-
ность разделки шин, а также однородная по
размеру резиновая крошка.

Поскольку сопла установлены под зара-
45 нее заданным углом к оси оправки, автома-

тически обеспечивается требуемое
направление струй на поверхность шины, а
возможность вращения оправки и/или во-
доструйного инструмента обеспечивает из-

50 менение положения струй относительно
поверхности с постоянной заданной скоро-
стью, чем обеспечиваются упомянутые по-
ложительные эффекты.

При этом в случае малой массы и габа-
55 ритов шины, например до 50 кг и до 1,2 м

(среднегрузовой автомобиль), целесообраз-
но вращение оправки с шиной как с враща-
ющимся, так и невращающимся
водоструйным инструментом. А в случае
разделки тяжелых шин, масса и размеры
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которых могут достигать сотен кг и 3 м соот-
ветственно, целесообразно вращение водо-
струйного инструмента при неподвижной
оправке с шиной.

Тот же результат углубляется при воз- 5
можкости независимо устанавливать ско-
рость вращения шины и параметры
водяных струй, когда оправка выполнена в
виде шпинделя, то есть имее"»" отдельный
привод вращения. 10

Тот же технический результат достига-
ется с дополнительной возможностью вли-
ять на размео резиновой крошки и
производительность ее получения, когда со-
пла установлены с возможностью измене- 15
ния их наклона к оси оправки. В этом случае
след струи на поверхности шины и, соответ-
ственно, форма и размер снимаемой рези-
новой крошки зависят от упомянутого угла
наклона. 20

Повышение производительности при
более полном снятии резины от кордовой
основы достигается, когда оси, по крайней
мере одной пары, сопел лежат в плоскостях,
симметричных относительно плоскости, 25
проходящей через ось оправки, причем каж-
дое из сопел этой пары имеет возможность
поочередного подключения к источнику вы-
сокого давления. Это объясняется тем, что
после окончания обработки шины одним со- 30
плом из упомянутой пары подключается
второе - симметричное, тангенциальная со-
ставляющая гидродинамической силы кото-
рого направлена встречно вращению шины.
За счет этого происходит ускоренное тормо- 35
жение вращения оправки после обработки
шины, что повышает производительность
установки, а с другой стороны, от кордовой
основы дополнительно вымываются части-
цы резины, которых не достигала струя пер- АО
вого сопла, что также повышает
производительность.

В случае разделки крупных тяжелых
шин для обеспечения снятия резины по всей
поверхности шины разделку последней це- 45
лесообразно осуществлять соплами водо-
струйного инструмента с возможностью
вращения вокруг оси, совпадающей с осью
оправки, закрепленной неподвижно В этом
исполнении производительность повышает- 50
ся как за счет повышения скорости резания
и сокращения времени разгона-торможения
легкого по сравнению с массивной шиной
водоструйного инструмента, так и за счет
обработки струями равномерно всей повер- 55
ности шины.

Тот же результат при упрощении конст-
рукции узла подвода воды к водоструйному
инструменту достигается, если последний
не совершает полнооборотного вращения, а

связан с приводом возвратно-поворотного
движения. Причем это возможно как при
неподвижной, так и при вращающейся оп-
равке.

Тотже технический результат углубляет-
ся, если водоструйный инструмент имеет
возможность перемещения вдоль оси оп-
равки. Следствием зтого является возмож-
ность снятия резины с корда - послойно
мелкодисперсной крошки или при большой
скорости перемещения вдоль осм оправки -
з виде спиральной ленты.

В случае, когда водоструйный инстру-
мент установлен с возможностью вращений
вокруг оси, пересекающейся под углом с
осью вращающейся оправки, упомянутый
технический результат достигается наложе-
нием двух простых вращений, что упрощает
конструкцию, так как не требуются приводы
перемещения водоструйного инструмента.
Вращение последнего может осуществлять-
ся за счет реактивных сил водяных струй.

При выполнении водоструйного инстру-
мента с возможностью вращения относи-
тельно оси, перпендикулярной к оси
оправки, тот же результат достигается при
получении особо мелкой резиновой крошки,
так как вследствие малого расстояния меж-
ду соплами могут быть получены высокие
скорости их вращения,

Есл/ же водоструйный инструмент уста-
новлен с возможностью вращения вокруг
оси оправки, выполненной с возможностью
вращения вокруг своей оси, то тот же резуль-
тат достигается без отдельного привода вра-
щенич шины, что упрощает конструкцию и
повышает электробезопасность. В этом ва-
рианте расположение оси водоструйного
инструмента обеспечивает тангенциальную
составляющую равнодействующей гидроди-
намических сил водяных струй, которая вра-
щает шину вместо привода.

Другой технический результат - защита
от разбрызгивания и потерь воды и распы-
ления резиновой крошки - достигается тем,
что устройство помещено в брызгозащмт-
ную камеру.

Технический результат - автоматиче-
ский отбор резиновой крошки от воды, в том
числе по фракциям - достигается тем, что
брызгозащитная камера снабжена смещен-
ными по ее высоте перегородками с ячейка-
ми, размер которых убывает по высоте к
днищу камеры.

При прохождении водорезиновой смеси
через ячейки на каждой из перегородок
осаждается резиновая крошка соответству-
ющих размероа, а вода, практически свобод-
ная от резины, собирается в нижней части
камеры.
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Тот же технический результат при болеа
удобном обслуживании установки достига-
ется в варианте выполнения, при котором в
брызгозащиткай камере размещена наклон-
но перегородка, а в боковой поверхности 5
камеоы в нижней ее части, в месте пересе-
чения перегородки с последней имеются от-
верстий для выхода воды с измельченной
резиной, сообщающие брызгозащитную ка-
меру с дополнительной камерой также с от- 10
верстиями в боковой поверхности для
выхода воды и измельченной резины более
мелкой фракции, которая в свою очередь
гидравлически связана с емкостью для сбо-
ра воды. В этой конструкции основная часть 15
крошки с размерам, определяемыми отвер-
стиями, собирается а дополнительной каме-
ре, которая может легко удаляться после
наполнения,

. Еще один технический результат-зам- 20
кнутый цикл оборота воды -достигается при
зведеним в устройство насоса низкого дав-
ления, выход которого подключен к источни-
ку высокого давления, а вход связан с
частью камеры, ограниченной нижней пере- 25
городкой или емкостью для сбора воды (в
зависимости от варианта выполнения уст-
ройства).

Сущность изобретения поясняется чер-
тежами, на которых изображены: 30

фиг. 1 - общий вид устройства для водо-
струйной разделки резиновых шин, разме-
щенного в брызгозащитной камере с
перегородками;

фиг.2 - сечение по А-А на Фиг.1; 35
фиг.З - вариант устройства с водоструй-

ным инструментом, вращающимся вокруг
оси, совпадающей с осью опразки, закреп- • .
ленной неподвижно, причем водоструйный
инструмент имеет возможность леремеще- 40
ния вдоль оси оправки;

фиг.4 - вариант устройства, у которого
водоструйный инструмент связан с приво-
дом возвратно-поворотного движения;

фиг.5 - вариант устройства, водоструй- 45
иый инструмент которого вращается вокруг
оси, пересекающейся под углом с осью вра-
щающейся оправки, при обработке наруж-
ной поверхности шины;

фмг.б - то же npw обработке внутренней 50
поверхности, а также при обработке наруж-
ной поверхности водоструйным инструмен-
том, вращающимся вокруг оси,
перепендмкулярной оси оправки;

фиг.7 - вид сверху устройства с соплами, 55
оси которых лежат в плоскостях, параллель-
ных оси оправки и симметричных относи-
тельно плоскости, проходящей через ось
оправки;

- вариант устройства, в котором
водоструйный инструмент установлен с воз-
можностью вращения вокруг оси, лежащей
в плоскости, параллельной оси оправки, вы-
полненной с возможностью вращения вок-
руг своей оси;

фиг.9 - устройство, помещенное в брыз-
гоззщитную камеру с наклонной перегород-
кой, с дополнительной камерой и с емкостью
для сбора воды.

Устройство для водоструйной разделки
резиновых шин (фиг.1) содержит водоструй-
ный инструмент 1 с соплами 2, связанными
с источником высокого давления - водяным
насосом 3. Устройство снабжено оправкой 4
для размещения шины 5 соосно последней.
Сопла 2 расположены под углом к оси оправ-
ки 4, которая установлена с возможностью
вращения вокруг оси оправки 4, и связаны с
приводом перемещения 6 водоструйного
инструмента t.

Упомянутое устройство помещено в
брызгозащитную камеру 7, благодаря кото-
рой рабочее место защищено от разбрызги-
вания воды и распыления резины.

Для сбора резиновой крошки по фрак-
циям и отделения воды упомянутая камера
7 снабжена смещенными по ее высоте пере-
городками 8 с ячейками 9, размер которых
убывает по высоте к днищу камеры 7.

Для обеспечения замкнутого циркули-
рования воды часть этой камеры 7, ограни-
ченная нижней перегородкой 8, связана с
заеденным в устройство насосом низкого
давления 10, выход которого подключен к
источнику высокого давления 3.

На фиг.1 показаны также фильтр 11, под-
ключенный ко входу насоса низкого давле-
ния 10, фильтр 12, подключенный ко входам
сопел 2, и регулятор давления 13, связан-
ный с выходом источника высокого давле-
ния - водяного насоса 3. Если требования к
чистоте воды и стабильности давления не
предъявляются, то эти элементы 11, 12, 13
могут отсутствовать. Для регулирования тех-
нологических параметров разделки шины 5,
в частности, размера полученной резиновой
крошки и производительности, сопла 2 уста-
новлены с возможностью изменения угла их
наклона а к оси оправки 4, например, бла-
годаря установке сопел 2 в водоструйном
инструменте 1, установленном в цапфах 14
(см. фиг.2).

В варианте устройства для получения
принудительного вращения шины 5 незави-
симо от параметров водоструйного инстру-
мента 1 оправка 4 может быть выполнена в
виде шпинделя с отдельным приводом вра-
щения последнего (на фиг.1 не показан).
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В других вариантах устройства (фиг.3,4)
водоструйный инструмент 1 установлен с
возможностью вращения вокруг оси, совпа-
дающей с осью оправки 4, закрепленной"
неподвижно. 5

Это целесообразно при разделке круп-
ногабаритных шин 5. При повороте сопел 2
на угол более 360° подвод воды к соплам 2
от источника высокого давления 3 осущест-
вляется через гидрошарнир 15 (фиг.З). Для 10
равномерной обработки протектора шины 5
водоструйный инструмент 1 имеет возмож-
ность перемещения вдоль оси оправки 4,
например , от привода поступательного пе-
ремещения 16. 15

При повороте сопел 2 на угол меньший
360° водоструйный инструмент 1 связан с
приводом возвратно-поворотного движения
17(фиг.4).

Аналогичный привод может быть ис- 20
пользован для возвратно-поворотного дви-
жения сопел 2, установленных с
возможностью вращения вокруг оси, не сов-
падающей с осью оправки 4 (на рисунках не
показан). 25

В другом варианте устройства (фиг.5,
фиг.б) водоструйный инструмент установлен
с возможностью вращения вокруг оси, пере-
секающейся под углом с осью вращающейся
оправки 4. - 30

Подвод воды от источника высокого дав-
ления 3 (на рисунке не показан) осуществлен
через гидрошарнир 15 (фиг.5).

В этих исполнениях (фиг.5, фиг.б) обра-
ботка шины 5 возможна простейшими дви- 35
жениями пары оправка 4 - водоструйный
инструмент 1 - вращениями, в частности,
без отдельного привода упомянутогр инст-
румента 1, так как вращение возможно за
счет реактивных сил струй воды при соответ- 40
ствующем наклоне сопел 2.

Для снятия резины с наружной поверно-
сти шины 5 в варианте устройства по фиг.б
установлен (в левой части рисунка) водо-
струйный инструмент 1, обеспечивающий ту 45
же простоту движения сопел 2, но при мень-
ших его габаритах. При этом водоструйный
инструмент І установлен с возможностью
вращения относительно оси, перпендику-
лярной к оси оправки 4. 50

Вариант по фиг,5 предназначен для об-
работки наружной поверхности, а по фиг.б -
наружной и внутренней поверхностей ши-
ны 5,

Кроме того, в варианте устройства 55
(фиг.7) оси сопел 2 лежат в плоскостях, па-
раллельных оси оправки 4, выполненной с
возможностью вращения в опорах вокруг
своей оси, что дает возможность вращения

оправки 4 за счет гидродинамических сил
водяных струй.

В развитии этого варианта устройства
(фиг,2) оси, по крайней мере одной пары,
сопел 2 лежат в плоскостях, симметричных
относительно плоскости, проходящей через
ось оправки 4, причем каждое из сопел 2
этой пары имеет возможность поочередного
подключения к источнику высокого давле-
ния 3, благодаря, например, отсечным рас-
пределителям 19. Это дает возможность
торморжения оправки 4 за счет гидравличе-
ской силы, например, верхнего по рисунку
симметричного сопла 2 при одновременном
повышении качества вымывания резины,
например, от металлокорда. Симметричные
сопла 2 наклонены к плоскости симметрии
18 под одинаковым углом.

В варианте устройстаа по фиг.8 водо-
струйный инструмент 1 установлен с воз-
можностью вращения вокруг оси, лежащей
в плоскости, параллельной оси оправки 4,
выполненной с возможностью вращения
вокруг своей оси.

Это позволяет исключить отдельным
привод вращения оправки 4, так как ее вра-
щение осуществляется за счет гидродина-
мических сил водяных струй и, таким
образом, обрабатывать шину 5 без отдель-
ных приводов ее вращения и перемещения
водоструйного инструмента 1.

В другом варианте устройства (фиг.9) в
брызгозащитной камере 7 размещена на-
клонно перегородка 20, а в боковой поверх-
ности брызгозащитной камеры 7 в месте
пересечения перегородки 20 с последней
имеются отверстия 21 для выхода воды с
измельченной резиной, сообщающие брыз-
гозащитную камеру 7 с дополнительной ка-
мерой 22 также с отверстиями 23 в боковой
поверхности для выхода воды и измельчен-
ной резины более мелкой фракции, которая,
в свою очередь, гидравлически связана с
емкостью для сбора воды 24.

Водоструйный инструмент 1 на фиг.9
выполнен вращающимся вокруг общей оси,
перпендикулярной к оси оправки 4, причем
сопла 2 этих инструментов 1 направлены
встречно, чем обеспечивается обработка как
наружной, так и внутренней поверхностей
шины 5 при одновременном равновесии
гидродинамических сил на шине 5. При этом
по рисунку боковина шины 5 должна быть
удалена перед установкой ее на оправку 4.
Этот вариант устройства имеет возмож-
ность более удобного удаления полученной
крошки за счет ее сбора вне упомянутой
брызгозащитной камеры 7.

То же самое обеспечивается в варианте
устройства (фиг.Э), в котором к емкости для
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сбора воды 24 подключен насос низкого дав-
ления 10 (на рисунке не показан), выход ко-
торого подключен к источнику высокого
давления 3 (на рисунке не показан).

Устройство (фиг.1) работает следующим 5
образом. Вода от источника высокого давле-
ния 3 - насоса через регулятор давления 13
и фильтр 12 поступает к водоструйному ин-
струменту 1 с соплами 2, через которые з
виде струй высокой энергии воздействует на 10
поверхность шины 5, вращающейся вокруг
оси вместе с оправкой 4. Одновременно со-
пла 2 перемещаются посредством привода
6 вдоль и поперек оси оправки 4, как пока-
зано стрелками. При этом происходит рав- 15
номерный съем резины со всей поверхности
шины 5. Например, при многократных про-
ходах сопел 2 снимается резиновая крошка,
размер которой зависит, в частности, от дав-
ления воды, скоростей вращения оправки 4 20
и перемещения сопел 2, угла наклона осей
сопел 2 к оси оправки 4. Эти же факторы
влияют на производительность разделки
шины. Угол а может устанавливаться пово-
ротом сопел 2, как показано на фиг.2, в диа- 25
пазоне, например, от 0 до 90°.

Резиновая крошка вместе с водой соби-
рается на верхней перегородке 8 камеры 7
(фиг.1). Далее вместе с водой резиновая
крошка соответствующего размера прохо- 30
дит последовательно через ячейки 9 в той же
перегородке и через более мелкие ячейки 9
в нижней перегородке 8. Последние ячейки
имеют настолько малый размер, например
менее 10 мм, что к днищу камеры 7 стекает 35
вода, практически свободная от резиновой
крошки. Таким образом, резиновая крошка
собирается на перегородках 8, отсортиро-
ванная благодаря ячейкам 9 на две фракции.
Перегородок с различными по размеру 40
ячейками, а, соответственно, и фракций мо-
жет быть больше, чем показано на фиг.1.

Далее вода через фильтр 11 перекачива-
ется насосом низкого давления 10 из каме-
ры 7 на вход источника высокого давления 45
3 - насоса, чем обеспечивается замкнутая
циркуляция воды в устройстве.

После окончания разделки шины 5 пре-
кращается подача воды к соплам 2 (распре-
делительная аппаратура на рисунке не 50
показана). Вся вода собирается у днища
брызгозащитной камеры 7, а резиновая
крошка - на перегородках 8. Вращение on- '
равкм 4 прекращается. Основа шины 5, на-
пример металлокорд, удаляется через 55
верхнюю часть камеры 7. а резина - через
люки в боковых стенках камеры 7 (на рисун-
ке не показаны).

Для последующей работы на оправку 4
устанавливают новую шину 5. В приведен-

ном описании работы устройства вращение
оправки 4 с шиной 5 возможно от отдельного
привода (на рисунке не показан),-если оп-
равка 5 выполнена в виде шпинделя, или за
счет гидродинамических сил водяных струй,
как показано на фиг,7 и фиг.8. Для этого,
например, сопло 2 (фиг.7) в нижней по рисун-
ку полуплоскости установлено в плоскости,
параллельной оси оправки 4, таким образом,
что проекция его гидродинамической силы
Ргд на плоскость, перпендикулярную оси оп-
равки 4, наклонена к нормали, проведенной
к поверхности шины 5 в той же плоскости
под углом fi . При этом для обеспечения
тангенциальной составляющей гидродина-
мической силы, достаточной для вращения
оправки 4, указанный угол выбирается из
соотношения

где Мс - суммарный момент сил сопротивле-
ния вращению оправки 4; п - число сопел 2,
обеспечивающих вращение; R - радиус ши-
ны 5.
На фиг.7 показано также сопло 2 в верхней
полуплоскости, симметричное нижнему со-
плу 2 относительно плоскости 18. Благодаря
распределителям 19 эта пара сопел 2 под-
ключается к источнику высокого давления 3
поочередно. Во время работы нижнего со-
пла 2, обеспечивающего разгон и вращение
оправки 4 с шиной 5, происходит основная
обработка шины 5. А после переключения
распределителей 19 в конце обработки
включается в работу верхнее сопло 2 при
отключенном нижнем, обеспечивая тормо-
жение оправки 4 и снятие оставшейся на
шине 5 резины, которая первым соплом 2 не
была удалена.

Это позволяет более качественно разде-
лать шину 5 при сокращении времени ее
обработки за счет интенсивного торможе-
ния.

Устройство по фиг.З целесообразно при-
менять для разделки крупногабаритных
шин, диаметр которых может достигать 3 м,
а толщина резины 10 см и более. Поскольку
габариты и масса таких шин велики, их не-
целесообразно устанавливать и принуди-
тельно вращать. Поэтому в варианте
устройства по фиг.4 неподвижная оправка 4
устанавливается в неподвижную шину 5, а
вокруг оси, совпадающей с осью оправки 40,
вращается водоструйный инструмент 1, на-
пример, за счет наклона сопел 2. Кроме того,
последний перемещается вдоль оси оправки
4 приводом возвратно-поступательного
движения 16. Сочетание этих двух движений
позволяет разномерно снять резину с разде-



IT 3417 18

лываемой шины 5. Подвод воды от источни-
ка высокого давления 3 осуществляется че-
рез гидрошарнир 15.

Устройство по фиг.4 целесообразно при-
менять аналогично предыдущему. Вокруг 5
оси неподвижной оправки 4 посредством
привода 17 водоструйный инструмент 1 с
соплами 2 совершает возвратно-поворот-
ные движения на угол, например, 180 . В
этом устройстве равномерное снятие рези- 10
ны обеспечивается большим количеством
сопел 2 и их расположением, обеспечиваю-
щим вырезание резиновых полос, а не по-
лучение резиновой крошки, как в устройстве
по фиг. 1. 15

Преимуществом устройства по фиг.4 яв-
ляется простота подвода воды к соплам 2 и
высокая производительность разделки шин
5 вследствие получения крупных размеров
резиновой продукции. 20

В устройстве по фиг.5 одновременное
вращение оправки 4 с шиной 5 и водоструй-
ного инструмента 1 с соплами 2 вокруг оси,
пересекающейся с осью оправки 4, обеспе-
чивает равномерное снятие резины с наруж- 25
ной поверхности шины 5. Подвод воды к
соплам 2 обеспечивается через гидрошар-
нир 15.

Преимущество устройства заключается
в реализации поставленной задачи двумя 30
простыми вращениями, причем вращение
водоструйного инструмента 1 может быть
обеспечено наклоном сопел 2.

Устройство по фиг.6 выполнено анало-
гично предыдущему, но водоструйный инст- 35
румент 1 с соплами 2 размещен внутри
шины 5 и снимает резину с внутренней по-
верхности шины 5. Наружная поверхность
шины 5 в этом варианте устройства обраба-
тывается водоструйным инструментом 1, у 40
которого сопла 2 вращаются, например, за
счет их наклона вокруг оси, перпендикуляр-
ной к оси оправки 4. Рассмотренным устрой-
ством можно обеспечить * высокую
производительность за счет одновременной 45
обработки внутренней и наружной поверх-
ностей шины 5.

В варианте устройства по фиг.8 также
обрабатывается наружная поверхность ши-
ны 5 посредством сопел 2, вращающихся 50
вместе с водоструйным инструментом 1 вок-
руг оси. Однако эта ось расположена в пло-
скости, параллельной оси шины 5, что
обеспечивает вращение оправки 4 от воз-
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действия на шину 5 гидродинамической pas'
недействующей силы водяных струй.

Это упрощает устройство. В устройстве
по фиг.9 наружная и внутренняя поверхне
сти шины 5 обрабатываются одновременно
двумя встречно направленными водоструй-
ными инструментами 1 с соплами 2, враща-
ющимися вокруг общей оси,
перпендикулярной оси оправки 4. Оправка 4
выполнена соответственно в виде шпинделя
(привод не показан). Разделка шины 5 про-
исходит внутри брызгозащитной камеры 7.
Резиновая крошка вместе с водой по на-
клонной перегородке 20 устремляется к бо-
ковой поверхности упомянутой камеры 7 с
отверстиями 21 и далее в дополнительную
камеру 22, а через отверстия 23 в ее боковой
поверхности - в емкость 24 для сбора воды.
Крупные частицы резины, которые не прохо-
дят через отверстия 21, остаются в брызго-
защитной камере 7 на наклонной
перегородке 20, а мелкие - в дополнитель-
ной камере 22, отверстия 23 которой прак-
тически фил ьтруют воду до размеров частиц,
например, не более 50 мкм. Емкость 24 под-
ключена к системе оборота воды, включаю-
щей насос низкого давления (на рисунке не
показан).

После разделки шины 5 вся вода соби-
рается в емкости 24, крупные частицы рези-
ны собираются на наклонной перегородке
20, а мелкие - в дополнительной камере 22.
Корд шины 5 удаляется через верхнюю часть
камеры 7, крупная резиновая крошка также
удаляется из камеры 7, а мелкая - из допол-
нительной камеры 22. После установки на
оправку 4 новой шины 5 устройство снова
готово к работе. Преимуществом рассмот-
ренного устройства является удобство об-
служивания благодаря тому, что основная
часть резиновой крошки - более 60-80%-
собирается вне камеры 7 в дополнительной
легкой камере 22.

Число -дополнительных камер может
быть увеличено. При этом они устанавлива-
ются с возможностью последовательного
прохождения через них воды с резиновой
крошкой. В той же последовательности
уменьшаются размеры отверстий в их стен-
ках, что дает возможность получения соот-
ветствующего числа фракций резинового
порошка.
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