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(57) 1. Устройство для использования энер-
гии волн содержащее неподвижную опору
с шарнирно прикрепленной к ней под уров-
нем воды подвижной стенкой и расположен-
ным между ними перекрытием, на котором
установлен упор, ограничивающий переме-
щение стенки, всасывающий и напорный тру-
бопроводы с клапанами, о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что оно снабжено поплавком, разме-
щенным на подвижной стенке, причем по-
следняя расположена с внутренних сторон

Изобретение относится к гидроэнергети-
ке и может быть применено для использова-
ния энергии волн при подаче воды (воздуха)
под давлением.

Известно устройство для использова-
ния энергии волн. Оно содержит закреплен-
ную на дне водоема неподвижную опору,
шарнирно прикрепленную к ней подуровнем
воды подвижную стенку и расположенный
между опорой и стенкой, в виде перекрытия,
сильфонный насос с установленными на
опоре всасывающим и напорным трубопро-
водами, причем опора имеет ограничитель
перемещения подвижной стенки с упорами,
а на стенке установлен груз

Недостатками данного устройства явля-
ются низкая эффективность использования

закрепленных перпендикулярно к непод-
вижной опоре боковых щитов, при этом пе-
рекрытие выполнено в виде цилиндрической
поверхности с радиусом, образованным
шарниром и подвижной стенкой, исполнен-
ной с возможностью перемещения вдоль
внутренних поверхностей перекрытия и бо-
ковых щитов, в которые соответственно
встроены напорный и всасывающий трубоп-
роводы с клапанами.

2. Устройство по п. 1 , о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что подвижная стенка по периметру
снабжена уплотнителем.

3. Устройство по п. 1, о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что оно снабжено размещенными
на подвижной стенке панелями, причем
последние расположены с внешних сторон
боковых щитов и установлены в одной пло-
скости с подвижной стенкой.

энергии волн, конструктивные ограничения
в повышении мощности и сложности в экс-
плуатации. Это объясняется тем, что в уст-
ройстве используется горизонтальная
(кинетическая) составляющая энергии волн
и не используется потенциальная составляю-
щая - волновое изменение уровня воды, при
значительном увеличении давления в насосе
сильфон может деформироваться и не обес-
печить необходимое увеличение давления
подачи, т.е. мощности устройства; крепление
его на дне водоема усложняет эксплуатацию
подводным обслуживанием и не позволяет
применять его на глубинах, превышающих
размеры устройства, при этом часть по-
движной стенки около дна находится в зоне
минимальной энергии волн.

со
00
со
ел

О



13835

В основу изобретения поставлена зада-
ча: повысить эффективность использования
энергии волн и, следовательно, за счет это-
го - мощность устройства, при этом упро-
стить его эксплуатацию, для чего: заменить 5
груз на поплавок и эластичную сильфонную
герметизацию рабочей полости насоса на
герметизацию скольжения подвижной стен-
ки по жестким поверхностям, образующим
рабочую полость; освободить опору от пат- 10
рубков с клапанами и снабдить ее элемента-
ми крепления к вертикальной стене;
увеличить площадь контакта подвижной
стенки с волнами установкой панелей, - это
позволит увеличить суммарную силу воз- 15
действия волн на подвижную стенку увели-
чить мощность устройства, устанавливать
устройство не на дне, а на вертикальную
с єну берега, береговых сооружений (мол,
набережную и др.), на плавучих средствах, 20
получая дополнительные новые места для
использования энергии волн, избежать под-
вод ных работ при обслуживании устройст-

Решается эта задача тем, что устройство 25
для использования энергии волн, содержа-
щем неподвижную опору с шарнирно при-
крепленной к ней под уровнем воды
подвижной стенкой и расположенное меж-
ду ними перекрытие, на котором установлен 30
упор, ограничивающий перемещение стен-
ки, всасывающий и напорный трубопроводы
с клапанами, снабжено поплавком, разме-
щенным на подвижной стенке, причем по-
следняя расположена с внутренних сторон 35
закрепленных перпендикулярно к неподвиж-
ной опоре боковых щитов, при этом перекры-
тие выполнено в виде цилиндрической
поверхности с радиусом, образованным
шарниром и подвижной стенкой, исполнен- 40
ной с возможностью перемещения вдоль
внутренних поверхностей перекрытия и бо-
ковых щитов, в которые соответственно
встроены напорный и всасывающий трубоп-
роводы с клапанами, при этом подвижная 45
стена по периметру снабжена уплотните-
лем, а устройство снабжено размещенными
на подвижной стенке панелями, причем по-
следние расположены с внешних сторон бо-
ковых щитов и установлены в одной 50
плоскости с подвижной стенкой.

Так наличие поплавка, выполняющего
роль груза при спаде волны, позволяет,
вследствие его плавучести, использовать
потенциальную составляющую энергии вол- 55
ны при подъеме уровня воды во время про-
хождения гребня волны, а размещение на
подвижной стенке панелей увеличивает си-
лу воздействия волн при накате и ударе, что
в сумме повышает эффективность использо-

вания энергии волн. При этом жесткая рабо
чая камера с уплотнением по периметру не
подвижной стенки позволяет повысить
давление нагнетаемой среды (жидкости или
газа) и, как следствие, увеличить мощность
устройства, то есть реализовать полученную
дополнительно энергию волн. Перенос на
порных и всасывающих патрубков с клапа
нами на перекрытие и боковые щиты
позволяет крепить устройство на вертикаль
ную стену в зоне максимальной энергии
волн, что дает еще дополнительный прирост
используемой энергии волн, а также упро-
щение эксплуатации, исключая подводное
обслуживание.

Изобретение поясняется чертежами,
где на фиг. 1 показан общий вид устройства;
на фиг. 2 - горизонтальный разрез А-А.

Устройство для использования энергии
волн состоит из неподвижной опоры 1, за-
крепленной при помощи болтов 2 к стене 3.
У основания опоры (под уровнем воды) на
шарнире 4 к ней прикреплена подвижная
стенка 5, с внешней стороны которой за-
креплен поплавок 6, выполненный в виде
полой емкости, а в выступах подвижной
стенки и по периметру установлены уплот-
нения 7. К подвижной стенке закреплена
также ферма 8, по концам которой с внеш-
них сторон расположены панели 9, установ-
ленные в одной плоскости с подвижной
стенкой 5. Панели 9 размещены с внешних
сторон боковых щитов 10, закрепленных
перпендикулярно к неподвижной опоре.
Между последней и подвижной стенкой 5
расположено жесткое перекрытие 11, за-
крепленное к неподвижной опоре 1 и к бо-
ковым щитам 10. На конце перекрытия 11
установлен упор 12 для ограничения хода
подвижной стенки, а у основания перекры-
тия 11 встроены напорные трубопроводы 13
с клапанами 14. На боковых щитах закреп-
лены всасывающие трубопроводы 15 с кла-
панами 16. Перекрытие 11 выполнено в виде
цилиндрической поверхности с радиусом и
необходимым зазором для свободного пе-
ремещения на шарнире 4 подвижной стенки
5, причем центр тяжести последней при ее
правом положении (у неподвижной опоры),
смещен на расстояние "В" (см. фиг. 1), обес-
печивающее перемещение подвижной стен-
ки в крайнее левое положение (до упора) под
действием силы тяжести.

Устройство работает следующим обра-
зом.

Под действием набегающей волны по-
движная стенка 5 поворачивается на шарни-
ре 4 к неподвижной опоре 1. При этом вода
или воздух, находящаяся в полости между
ними, перекрытием и боковыми щитами, по-
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ступит под давлением в напорный трубоп-
ровод 13 и через клапан 14 - к потребителю.
После спада волны за счет смещенного цен-
тра тяжести подвижная стенка с поплавком
6, фермой 8 и панелями 9 вернутся в исход-
ное положение до упора 12. При этом попла-
вок и панели выполняют роль контргрузов,
а при набегании волны поплавок оказывает
дополнительное усилие на подвижную стен-
ку за счет подъема уровня воды (вертикаль-
ное усилие), а панели увеличивают усилие
за счет увеличения площади воздействия
волны (подвижная стенка плюс площадь
панелей). При движении подвижной стен-
ки 5 влево создается разрежение в полости,
образованной боковыми щитами 10, пере-
крытием 11, неподвижной опорой 1 и по-
движной стенкой 5, а герметичность при
этом обеспечивается при помощи уплотне-

ния 7. За счет этого вода (воздух) поступает
по трубопроводам 15 и клапанам 16 в указан-
ную полость. Затем процесс повторяется и
жидкость (воздух) нагнетается в требуемую

5 энергетическую систему. Для ремонта и про-
филактики все устройство снимают за счет
отсоединения болтов 2 от стены 3.

Применение данного технического ре-
шения позволит повысить эффективность

10 использования энергии волн, упростить экс-
плуатацию устройства, сделает более до-
ступным создание малых энергетических
установок в приморских районах.

Устройство может устанавливаться на
15 отвесных берегах, на береговых сооружени-

ях, на плавучих ГЭС и других плавсредствах.
Установленное устройство предохраня-

ет береговые сооружения от разрушения
волнами.
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(57) 1. Устройство для использования энер-
гии волн, содержащее неподвижную опору с
шарнирно прикрепленной к ней подвижной
стенкой и расположенным между ними пе-
рекрытием, на котором установлен упор, ог-
раничивающий перемещение стенки,
всасывающий и напорный трубопроводы с
клапанами, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
оно снабжено размещенными на подвижной

Изобретение относится к гидроэнерге-
тике и может быть применено для использо-
вания энергии волн при подаче воды
(воздуха) под давлением.

Известно устройство для использования
энергии волн [1], которое содержит закреп-
ленную на дне водоема неподвижную опору,
шарнирно прикрепленную к ней под уров-
нем воды подвижную стенку и расположен-
ный между опорой и стенкой, в виде
перекрытия, сильфонный насос с установ-
ленными на опоре всасывающим и напор-
ным трубопроводами, причем опора имеет
ограничитель перемещения подвижной

стенке поплавком и панелями, причем по-
следние расположены с внешних сторон за-
крепленных перпендикулярно к
Неподвижной опоре боковых щитов и уста-
новлены в одной плоскости с подвижной
стенкой, при этом перекрытие выполнено в
виде цилиндрической поверхности с радиу-
сом, образованным шарниром и подвижной
стенкой, исполненной с возможностью пе-
ремещения вдоль внутренних поверхностей
перекрытия и боковых щитов, в которые со-
ответственно встроены напорный и всасы-
вающий трубопроводы с клапанами.

2. Устройство по п. 1, о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что подвижная стенка по периметру
снабжена уплотнениями.

стенки с упорами, а на стенке установлен
груз.

Недостатком этой конструкции является
ее низкая эффективность в работе и слож-
ность в эксплуатации. Это объясняется тем,
что устройство расположено, в основном,
под водой, и находится на дне, в зоне мини-
мальной энергии волны. Кроме этого, оно
требует подводного обслуживания и слож-
ного крепления ко дну водоема, что затруд-
няет эксплуатацию. Эти недостатки также
ограничивают возможность использования
устройства, так как оно "связано с глубиной
того или иного водоема.
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В основу предлагаемого изобретения
поставлена задача заменить эластичную
сильфонную герметизацию рабочей полости
устройства на герметизацию скольжения
подвижной стенки по жестким поверхно- 5
стям, образующим рабочую полость, осво-
бодить неподвижную стенку опоры от
патрубков с клапанами и снабдить ее эле-
ментами крепления к вертикальной стене, а
также увеличить силу воздействия волны на 10
подвижную стенку за счет введения допол-
нительной площади ее контакта с набегаю-
щей волной и закрепления на ней поплавка,
что позволит повысить давление нагнета-
ния, увеличить полезную мощность устрой- 15
ства и коэффициент использования энергии
волн, создать возможность установки уст-
ройства без крепления ко дну, на берегу
водоема, на плавучих объектах, получая но-
вые места утилизации энергии волн. 20

Поставленная задача решается тем, что
устройство для использования энергии
волн, содержащее неподвижную опору с
шарнирно прикрепленной к ней под уров-
нем воды подвижной стенкой и расположен- 25
ным между ними перекрытием, на котором
установлен упор, ограничивающий переме-
щение стенки, всасывающий и напорный
трубопроводы с клапанами, согласно изо-
бретению, снабжено размещенными на по- 30
движной стенке поплавком и панелями,
причем последние расположены с внешних
сторон закрепленных перпендикулярно к
неподвижной опоре боковых щитов и уста-
новлены в одной плоскости с подвижной 35
стенкой, при этом перекрытие выполнено в
виде цилиндрической поверхности с радиу-
сом, образованным шарниром и подвижной
стенкой, исполненной с возможностью пе-
ремещения вдоль внутренних поверхностей 40
перекрытия и боковых щитов, в которые со-
ответственно встроены напорный и всасы-
вающий трубопроводы с клапанами.

Кроме того, подвижная стенка по пери-
метру снабжена уплотнениями. 45

Наличие поплавка позволяет вследст-
вие его плавучести использовать потенци-
альную составляющую энергии волны при
подъеме уровня воды, а установка панелей в
одной плоскости с подвижной стенкой уве- 50
личивает площадь, воспринимающую кине-
тическую составляющую энергии при накате
и ударе волны, - и, как результат, получить
повышение эффективности устройства в ра-
боте. В свою очередь, крепление опоры к 55
стене, а не ко дну позволяет использовать по
высоте зону максимальной энергии волны,
дополнительно повышая эффективность ра-
боты устройства, и исключает использова-
ние дна, что упрощает эксплуатацию

устройства, делает его применение незави-
симым от профиля дна водоема.

Изобретение поясняется чертежами,
где на фиг.1 показан общий вид устройства;
на фиг.2 - горизонтальный разрез А-А.

Устройство для использования энергии
волн ВУО-1 состоит из неподвижной опоры
1, закрепленной при помощи болтов 2 к сте-
не 3. У основания опоры (под уровнем воды)
на шарнире 4 к ней прикреплена подвижная
стенка 5, с внешней стороны которой за-
креплен поплавок б, выполненный в виде
полой емкости, а в выступах подвижной
стенки и по периметру установлены уплот-
нения 7. К подвижной стенке закреплена
также ферма 8, по концам которой с внеш-
них сторон расположены панели 9, установ-
ленные в одной плоскости с подвижной
стенкой. Панели размещены с внешних сто-
рон боковых щитов 10, закрепленных пер-
пендикулярно к неподвижной опоре. Между
последней и подвижной стенкой расположе-
но жесткое перекрытие 11, закрепленное к
неподвижной рпоре и к боковым щитам. На
конце перекрытия установлен упор 12 для
ограничения хода подвижной стенки, а у ос-
нования перекрытия встроены напорные
трубопроводы 13 с клапанами 14. На боко-
вых щитах закреплены всасывающие тру-
бопроводы 15 с клапанами 16. Перекрытие
выполнено в виде цилиндрической поверх-
ности с радиусом и необходимым зазором
для свободного перемещения на шарнире
подвижной стенки, причем центр тяжести
последней, при ее правом положении (у не-
подвижной опоры), смещен на расстояние В
(см. фиг.1), обеспечивающее перемещение
подвижной стенки в крайнее левое положе-
ние (до упора).

Работает устройство следующим обра-
зом. Под действием набегающей волны по-
движная стенка 5 поворачивается на
шарнире 4 к неподвижной опоре 1. При этом
вода, находящаяся в полости между ними,
перекрытием и боковыми щитами (или воз-
дух), поступит под давлением в напорный
трубопровод 13 и через клапан 14 к потреби-
телю. После спада волны за счет смещенно-
го центра тяжести подвижная стенка с
поплавком 6, фермами 8 и панелями 9 вер-
нутся в исходное положение до упора 12.
При этом поплавок и панели выполняют
роль контргрузов, а при набегании волны
поплавок оказывает дополнительное усилие
на подвижную стенку за счет подъема уров-
ня воды (вертикальное усилие), а панели уве-
личивают давление за счет увеличения
площади воздействия волны (подвижная
стенка плюс площадь панелей). При движе-
нии подвижной стенки влево создается раз-
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режение в полости, образованной боковыми
щитами 10, перекрытием 11, неподвижной
опорой 1 и подвижной стенкой 5, а герметич-
ность при этом обеспечивается при помощи
уплотнения 7. За счет этого вода (воздух)
поступает по трубопроводам 15 и клапанам
16 в указанную полость. Затем процесс по-
вторяется и жидкость (воздух) нагнетается в
требуемую энергетическую систему. Для ре-
монта или профилактики все устройство
снимают за счет отсоединения болтов 2 от
стенки 3.

10

Применение данного технического ре-
шения позволит повысить эффективность
использования энергии волн, упростить экс-
плуатацию устройства, сделает более до-
ступным создание малых энергетических
установок в приморских районах страны.

Устройство может устанавливаться на
отвесных берегах, на береговых сооружени-
ях, на плавучих ГЭС и других плавсредствах.

Установленное устройство предохраня-
ет береговые сооружения от разрушения
волнами.

12 11
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