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(57) Гидроклиновое устройство, содержащее
клиновой рабочий орган, выполненный в ви-
де основного клина, расположенного между
двумя раздвижными щеками, штангу, один
конец которой соосно соединен с основным
клином со стороны его вершины, упорные
элементы, установленные на штанге с воз-
можностью перемещения вдоль штанги,
один из которых взаимодействует с упорной

головкой, выполненной на свободном конце
штанги, а второй с одной из раздвижных
щек, вспомогательный клин, установленный
между упорными элементами с возможно-
стью взаимодействия своими скошенными
поверхностями с рабочими поверхностями
упорных элементов, гидроцилиндр, гильза
которого соединена с вспомогательным кли-
ном, а шток соединен с одним из упорных
элементов и ориентирован параллельно ра-
бочей поверхности этого упорного элемен-
та, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что одна из
раздвижных щек имеет хвостовик, а вдоль
боковой поверхности штанги выполнен паз,
в котором расположен указанный хвосто-
вИк, выполненный с возможностью его вы-
хода за пределы свободного конца штанги
через указанный паз.

Изобретение относится к горному делу,
в частности к гидравлическим механизмам
для разрушения горных пород и может быть
использовано для отделения блоков от гор-
ного массива по строчке шпуров или сква-
жин при добыче естественного камня для
строительных и архитектурных целей. Изо-
бретение также может применяться для раз-
рушения прочных монолитных оснований и
фундаментов, подлежащих сносу инженер-
ных сооружений.

При разработке месторождений при-
родного камня важное значение придается
средствам механизации отделения блоков
камня от горного массива, позволяющим
получить блоки требуемых габаритов и со-
хранить декоративные свойства камня. Для
этих целей на практике применяются раз-

личные средства механического отделения
блоков от горного массива, преимуществен-
но, врубовые машины, ударно-врубовые ма-
шины, кольцевые фрезы, а также различные
устройства для клиновой отбойки блоков от
забоя.

Известно, что при разработке наиболее
прочных пород камня, типа гранита, приме-
нение различных камнерезных и врубовых
машин экономически себя неоправдывает
вследствие низкой производительности и
быстрого износа рабочих органов машин. В
таких условиях предпочтение отдают клино-
вой отбойке блоков с применением различ-
ных гидравлических клиновых устройств
(гидро клиньев).

Известен гидроклин для разрушения
горных пород по авторскому свидетельству
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СССР № 883425, конструкция которого, в
сравнении с предшествующими ему образ-
цами аналогичного назначения, позволяет
сократить длительность цикла отбойки бло-
ка от горного массива и увеличить развива- 5
емое устройством разрывное усилие без
существенного уаеличения веса устройства.

Рассматриваемый гидроклин состоит из
корпуса, в котором смонтированы основной
и вспомогательный гидроцилиндры, каждый 10
из которых включает гильзу и поршень со
штоком, причем шток основного гидроци-
линдра выполнен в виде гильзы вспомога-
тельного гидроцилиндра, в которой
установлены поршень со штоком вспомога- 15
тельного гидроцилиндра и возвратная пру-
жина, размещенная между поршнем
вспомогательного гидроцилиндра и упорной
втулкой, установленной в штоке основного
гидроцилиндра. Такая конструкция по суще- 20
ству представляет два последовательно со-
единенных гидроцилиндра, причем диаметр
поршня первого (оснопного) гидроцилиндрэ
значительно превышает диаметр поршня
второго (вспомогательного) гидроцилиндра. 25
Шток вспомогательного гидроцилиндра сое-
динен с клином, который расположен между
раздвижными- щеками. Раздвижные щеки
закреплены с помощью накидной гайки на
корпусе устройства. Надпоршневая полость 30
основного гидроцилиндра соединена с на-
порной магистралью гидравлической систе-
мы, а штоковая полость - со сливной
магистралью. Надпоршневая полость вспо-
могательного гидроцилиндра через запор- 35
мый вентиль также соединена с напорной
магистралью.

Описанное устройство работает следую-
щим образом. Рабочий орган устройства
(раздвижные щеки с расположенным между 40
ними клином) устанавливают в шпур, пред-
варительно пробуренный а горном массиве.
Рабочую жидкость с некоторым расходом
под давлением подают в надпоршневую
полость вспомогательного гидроцилиндра 45
через открытый запорный вентиль, Одно-
временно рабочую жидкость с таким же рас-
ходом подают и а надпоршневую полость
основного гидроцилиндра. Поскольку диа-
метр поршня вспомогательного гидроци- 50
линлра значительно меньше диаметра
поршня основного гидроцилиндра, то пере-
мещение поршня вспомогательного гидро-
цилиндрз при одинаковом расходе рабочей
жидкости происходит гораздо быстрее, чем 55
перемещение поршня основного гидроци-
линдра. При этом шток вспомогательного
гидроцилиндра перемещает соединенный с
ним клин между раздвижными щеками, осу-
ществляя предварительное внедрение кли-

на, в результата которого выбираются зазо-
ры между клином и щеками, а также между
поверхностью щек и стенками шпура. После
выборки зазоров предварительное переме-
щение клина прекращается вследствие не-
достаточности усилия, развиваемого
вспомогательным гидроцилиндром. Запор-
ный вентиль перекрывают, обеспечивая гид-
равлическое замыкание вспомогательного
гидроцилиндра. Рабочая жидкость, продол-
жая поступать в надпоршневую полость ос-
новного гидроцилиндра, обеспечивает
дальнейшее перемещение клина уже под
воздействием основного гидроцилиндра.
Так как площадь поршня основного гидро-
цилиндрз, значительно больше площади
поршня вспомогательного гидроцилиндра,
распорное усилие рабочего органа оказыва-
ется достаточным для раскалывания поро-
ды Поскольку предварительное анедрение
клина осуществляют вспомогательным гид-
роцилиндром, то ход поршня основного гид-
роцилиндра, требуемый для раскалывания
породы, невелик. Последнее обстоятельство
позволяет увеличить диаметр поршня ос-
новного гидроцилиндра, а значит и увели-
чить разрывное усилие, развиваемое-
устройством, без значительного увеличения
веса устройства, так как не требуется боль-
шая длина основного гидроцилиндрз. Одна-
ко в рассматриваемом устройстве, как и в
аналогах, описанных в более ранних источ-
никах информации, развиваемое разрывное
усилие при заданном угле клина определя-
ется двумя параметрами - давлением в на-
порной магистрали и диаметром поршня
основного гидроцилиндра - увеличение ко-
торых ограничено. Так, увеличение давле-
ния в напорной магистрали гидравлической
системы требует применения специального
высоконапорного гидравлического оборудо-
вания и высоконапорных подводящих шлан-
гов, которые являются наиболее уязвимым
звеном конструкции. Увеличение диаметра
поршня вызывает увеличение габаритов и
веса, что неприемлемо с учетом того, что
гидроклинья, как правило, являются пере-
носным оборудованием и часто используют-
ся в стесненных условиях. Т.е.
эффективность применения описанного гид-
роклина ограничена невозможностью даль-
нейшего наращивания разрывного усилия
без увеличения габаритов и веса устройства
или без увеличения рабочего давления в гид-
росистеме, Кроме того конструкция устрой-
ства не позволяет использовать его силовой
блок (гидросистема, основной гидроци-
линдр, вспомогательный гидроцилиндр),
обеспечивающий перемещение основного
клина между раздвижными щеками, для об-
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служивания нескольких рабочих органов, ус-
тановленных в нескольких шпурах или сква-
жинах, при отрыве блоков от горного
массива в заданном направлении по строчке
шпуров или скважин, когда требуется одно- 5
временное приложение разрывных усилий в
нескольких шпурах или скважинах по линии
отрыва блока. Производство таких работ
при использовании описанного гидроклина
требует одновременного применения не- 10
скольких гидроклиньев а их полном комлек-
те, что усложняет работы и снижает их
эффективность с учетом относительной
сложности конструкции описанного гидро-
клина. 15

Известно гидроклиновое устройство по
авторскому свидетельству СССР № 1774994,
конструкция которого позволяет по сравне-
нию с описанными аналогами повысить раз-
рывное усилие рабочего органа без 20
увеличения давления в гидросистеме и без
увеличения размеров исполнительных гид-
роцилиндров.

Гидроклиновое устройство содержит
корпус, рабочий орган в виде раздвижных 25
щек с расположенным между ними основ-
ным клином, основной гидроцилиндр, гиль-
за которого соединена с корпусом,а шток с
верхним упорным элементом, траверсу, сое-
диненную с нижним упорным элементом и 30
основным клином, установленным перпен-
дикулярно к оси траверсы, вспомогательные
клинья, встречно установленные между вер-
хним и нижним упорными элементами с воз-
м о ж н о с т ь ю взаимодействия своими 35
рабочими поверхностями друг с другом и с
указанными верхним и нижним упорными
элементами, вспомогательные гидроцилин-
дры, гильзы которых шарнирно соединены с
указанной траверсой, а штоки шзрнирно со- 40
единены с указанными вспомогательными
клиньями. Указанные раздвижные щеки со-
единены с корпусом зубчатыми рейками, ко-
торые выполнены с в о з м о ж н о с т ь ю
взаимодействия с зубчатыми башмаками 45
замкового устройства, установленного на
верхнем упорном элементе, обеспечивая,
при срабатывании замкового устройства, со-
единение верхнего упорного элемента через
зубчатые рейки с корпусом, а значит и фик- 50
сацию шгока основного гидроцилиндра от-
носительно его гильзы. Устройство
содержит также гидравлическую систему со
средствами ручного и автоматического регу-
лирования режимов работы основного и 55
вспомогательных гидроцилиндров.

Рассматриваемое гидроклиновое уст-
ройство работает следующим образом. Ра-
бочий о р г а н , выполненный в виде
раздвижных щек с расположенным между

ними основным клином, помещают в пред-
варительно пробуренную в горном массиве
скважину. Напорную магистраль гидравли-
ческой системы подключают к надпоршне-
вой полости основного гидроцилиндра,
штоковую полость основного гидроцилинд-
ра соединяют со сливом. При этом шток ос-
новного гидроцилиндра перемещается в
направлении основного клина и через верх-
ний упорный элемент, вспомогательные
клинья, нижний упорный элемент и траверсу
передает усилие на основной клин, переме-
щая его между раздвижными щеками, кото-
рые, раздвигаясь под воздействием
основного кпинэ, вызывают разрывные
усилия, радиально прилагаемые к стенкам
скважины. При достижении заданного пре-
дельного давления в надпоршневой полости
основного гидроцилиндра напорная магист-
раль гидросистемы автоматически соединя-
ется с надпоршневыми полостями
вспомогательных гидроцилиндров, а штоко-
вые полости указанных гидроцилиндров со-
единяются со сливом. Вспомогательные
гидроцилиндры своими штоками начинают
встречно перемещать вспомогательные
клинья между верхним и нижним упорными
элементами. Один из вспомогательных
клиньев при его перемещении взаимодейст-
вует с замковым устройством, обеспечивает
срабатыванием замкового устройства, сое-
динение зубчатых башмаков с зубчатыми
рейками, а значит и соединение верхнего
упорного элемента с корпусом устройства.
Этим обеспечивается фиксации штока ос-
новного гидроцилиндра относительно его
гильзы, т.е. замыкание основного гидроци-
линдра. Дальнейшее перемещение вспомо-
гательных клиньев вызывает увеличение
осевого усилия, воздействующего со сторо-
ны вспомогательных клиньев через нижний
упорный элемент и траверсу на основной
клин, что в свою очередь вызывает увеличение
разрывного усилия рабочего органа вплоть
до раскалывания горного массива. Т.е. пер-
воначально основной гидроцилиндр выби-
рает зазоры в цепи "шток основного
гидроцилиндра - верхний упорный элемент -
вспомогательные клинья - нижний упорный
элемент - траверса - основной клин - щеки
- стенки скважины" и предварительно на-
гружает скважину разрывным усилием, ве-
личина которого определяется давлением в
напорной магистрали гидросистемы и диа-
метром поршня основного гидроцилиндра.
Дальнейшее увеличение разрывного усилия
обеспечивается дальнейшим перемещени-
ем основного клина под воздействием на
него вспомогательных клиньев, перемещае-
мых между упорными элементами вспомога-
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тельными гидроцилиндргми. Такое решение
позволяет существенно увеличить осевую
нагрузку на основной клин, з значит и раз-
рияное усилие, без увеличения давления в
і идросистеме и увеличения размеров гидро- 5
цилиндров,

Общими с заявляемым решением при-
знаками в рассматриваемом устройстве
являются клиновой рабочий орган, выполнен-
ный в виде основного клина, расположенного 10
между раздвижными щеками, вспомогатель-
ное клиновое устройство с гидроприводом,
расположенное между упорными элементами,
выполненными с возможностью взаимодей-
ствия с основным клином и раздвижными 15

Анализируемое устройство позволяет
получить значительные разрывные усилия
без увеличения давления в гидросистеме и
размеров гидроцилиндров, однако имеет 20
сложную конструкцию, обусловленную мно-
жеством функциональных узлов, кинемати-
чески взаимодействующих друг с другом
(корпус, траверса, три гидроцилиндра, зам-
ковое устройство, механизм срабатывания 25
замкового устройства), сложную гидравли-
ческую систему, обеспечивающую необхо-
димый режим работы трех гидроцилиндров,
не позволяет использовать силовой блок ус-
тройства, обеспечивающий перемещение 30
основного клина между раздвижными щека-
ми, для обслуживания нескольких рабочих
органов, установленных в нескольких шпу-
рах или скважинах при отрыве блоков от
горного массива в заданном направлении 35
по строчке шпуров или скважин, когда тре-
буется одновременное приложение разрыв-
ных усилий в нескольких шпурах или
скважинах до отрыва блока, что усложняет
работы и снижает их эффективность с уче- 40
том сложности конструкции описанного гид-
роклинового устройства.

Известно гидроклиновое устройство по
заявке, поданной в Госпатент Украины, ре-
гистрационный № 93080794, входящий № 45
В3503519/3/2015/ от 11 августа 1993 г., конст-
рукция которого позволяет увеличить разрыв-
ное усилие рабочего органа без наращивания
давления в гидрою истеме и увеличения разме-
ров гидроцилиндров, а также обеспечивает 50
возможность использования силового блока
устройства для обслуживания нескольких кли-
ноеых рабочих органов, установленных в раз-
личных скважинах или шпурах по линии отрыва
блока. Указанное гидроклиновое устройство 55
является наиболее близким к заявляемому
решению и рассматривается заявителем в
качестве прототипа.

Гидроклиновое устройство состоит из
рабочего органа, выполненного в виде ос-

новного клина, расположенного между раз-
движными щеками, штанги, соединенной с
основным клином со стороны его вершины.
На штанге установлены с возможностью пе-
ремещения вдоль оси шганги двг. упорные
элементы, каждый из которых выполнен в
виде плиты с отверстием, через которое про-
ходит штанга. Между упорными элементами
установлен вспомогательный клин. Угол
между рабочими поверхностями упорных
элементов в направлении перемещения
вспомогательного клина выполнены равным
углу вспомогательного клина.

Вспомогательный клин со стороны его
скошенных поверхностей выполнен с па-
зом, разделяющим вспомогательный клин
на два клиновых участка, жестко связанных
между собой и расположенных по обе сторо-
ны штанги. Гидропривод вспомогательного
клина выполнен в виде гидроцилиндра,
гильза которого жестко соединена с вспомо-
гательным клином со стороны его вершины,
а шток указанного цилиндра жестко соеди-
нен с кронштейном одного из упорных эле-
ментов. При этом гидроцилиндр установлен
таким образом, что ось его штока располо-
жена параллельно рабочей поверхности
упорного элемента, с которым соединена
гильза указанного гидроцилиндра. Такое
выполнение обеспечивает возможность пе-
ремещения вспомогательного клина относи-
тельно упорных элементов при помощи
гидроцилиндра. Для компенсации зазора
между штангой и упорными элементами
каждый упорный элемент снабжен разъем-
ной центрирующей втулкой. Центрирующие
втулки обеспечивают возможность переме-
щения упорных элементов вдоль штанги без
перекосов. На свободном конце штанги вы-
полнены средства фиксации верхнего упор-
ного элемента а виде упорной головки на
конце штанги и разъемных втулок, установ-
ленных на штанге между упорной головкой
и центрирующей втулкой верхнего упорного
элемента. Описанная конструкция ограни-
чивает свободное перемещение верхнего
упорного элемента вдоль штанги в направ-
лении упорной головки положением, кото-
рое задается длиной разъемных втулок.
Наличие зазора между штангой и упорными
элементами и выполнение втулок разъемны-
ми позволяет снимать упорные элементы,
вспомогательный клин и гидроцилиндр со
штанги, а также монтировать указанные эле-
менты и узлы на штанге в требуемом поло-
жении.

Общими с заявляемым решением при-
знаками являются клиновой рабочий орган,
выполненный в виде основного клина, рас-
положенного между двумя раздвижными
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щеками, штанга, один конец которой соосно
соединен с основным клином со стороны его
вершины, упорные элементы, установлен-
ные на штанге с возможностью перемеще-
ния вдоль ш т а н г и , один из которых 5
взаимодействует с упорной головкой, вы-
полненной на свободном конце штанги, а
второй с одной из раздвижных щек, вспо-
могательный клин, установленный между
упорными элементами с возможностью вза- 10
имодействия своими скошенными поверх-
ностями с рабочими поверхностями
упорных элементов, гидроцилиндр, гильза
которого соединена с вспомогательным кли-
ном, а шток соединен с одним из упорных 15
элементов и ориентирован параллельно ра-
бочей поверхности этого упорного элемен-
та.

Устройство работает следующим обра-
зом. Основной клин вместе с раздвижными 20
щеками устанавливают в шпур или скважи-
ну, пробуренную в разрушаемом горном
массиве. Гидравлическая жидкость подает-
ся в надпоршневую полость гидроцилиндра,
со штоковой полости гидроцилиндра обес- 25
печивается слив гидравлической жидкости.
Гильза гидроцилиндра перемещается под
действием давления гидравлической жидко-
сти относительно штока гидроцилиндра, а
значит и относительно верхнего упорного 30
элемента, с которым жестко связан шток
гидроцилиндра, Перемещение гильзы при-
водит к перемещению вспомогательного
клина между упорными элементами, так как
гильза жестко соединена с вспомогатель- 35
ным клином. Перемещение вспомогательно-
го клина вызывает перемещение нижнего
упорного элемента вдоль штанги в направ-
лении основного клина, так как верхний
упорный элемент зафиксирован от переме- 40
щения разъемными втулками, установлен-
ными между верхним упорным элементом и
упорной головкой. В начальный момент пе-
ремещения вспомогательного клина проис-
ходит выбирание зазора в цепи "упорная 45
головка - разъемные втулки - верхний упор-
ный элемент - вспомогательный клин - ниж-
ний упорный элемент - основной клин ~
раздвижные щеки". При дальнейшем пере-
мещении вспомогательного клина происхо- 50
дит дальнейшее перемещение основного
клина относительно раздвижных щек и ра-
диальное перемещение раздвижных щек,
которое вызывает возрастающие по міере
продвижения вспомогательного клина ради- 55
альиые усилия, действующие на стенки шпу-
ра или скважины, вплоть до разрыва горного
массива. При необходимости обслуживания
нескольких шпуров или скважин при отрыве
монолита от горного массива по строчке

шпуров или скважин, устройство позволяет
легко демонтировать силовой блок (гидроць*-
линдр, вспомогательный клин, упорные эле-
менты, центрирующие втулки, разъемные
втулки) и, легко его смонтировать на штанге,
установленной в другом шпуре или скважи-
не,

Таким образом при помощи единствен-
ного силового блока с набором разъемных
втулок и нескольких основных клиньев со
штангой и разъемными щеками становится
возможным одновременное приложение
разрывных усилий в нескольких шпурах или
скважинах при отрыве монолита по строчке
шпуров или скважин в заданном направле-
нии, однако производительность работы и
удобство пользования анализируемого уст-
ройства значительно ухудшаются в связи с
необходимостью применения набора разъ-
емных втулок различной длины, как неиз-
бежного элемента, обеспечивающего
плотную установку рабочего органа в пробу-
ренный шпур, что является необходимым ус-
ловием п р и м е н е н и я г и д р о к л и н а . В
противном случае, когда рабочий орган уста-
новлен в шпуре не плотно, перемещение
основного клина, которое может обеспечить
ему вспомогательный клин, может оказаться
достаточным только для выборки зазоров,
первоначально имеющих место между ос-
новным клином и раздвижными щеками, а
также между раздвижными щеками и стен-
ками шпура, либо же достаточным только
для предварительного напряжения, не обес-
печивающего отрыв блока от горного масси-
ва Проблема плотной установки рабочего
органа а шпур усугубляется тем, что на прак-
тике очень сложно добиться бурение шпуров
в горном массиве с высокой точностью по
диаметру, обеспечивающему плотную уста-
новку рабочего органа гидроклина в шпуре,
а также тем, что применение разъемных вту-
лок в указанной конструкции является сред-
ством дискретного регулирования диаметра
рабочего органа, что требует "под рукой"
широкого ряда типоразмеров разъемных
втулок по их длине для наиболее плотной
установки рабочего органа в конкретный
шпур или скважину.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания гидроклинового устройства, в
котором за счет усовершенствования конст-
руктивных элементов и взаимосвязей между
ними обеспечивается возможность плавной
регулировки диаметра рабочего органа без
применения дополнительного набора
средств для наиболее плотной установки ра-
бочего органа в шпур или скважину и за счет
этого повышается производительность ра-
боты и удобство пользования прибором.
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Поставленная задача решается тем, что
в гидроклиновом устройство, содержащем
клиновой рабочий орган, выполненный а ви-
де основного клина, расположенного между
двумя раздвижными щеками, штангу, один 5
конец которой соосно соединен с основным
клином со стороны его вершины упорные
элементы, установленные на штанге с воз-
можностью перемещения вдоль штанги,
один из которых взаимодействует с упорной 10
головкой, выполненной на свободном конце
штанги, а второй с одной из раздвижных
щек, вспомогательный клин, установленный
между упорными эпементами с возможно-
стью взаимодействия своими скошенными 15
поверхностями с рабочими поверхностями
упорных элементов, гидроцилиндр, гильза
которого соединена с вспомогательным кли-
ном, а шток соединен с одним из упорных
элементов и ориентирован параллельно ра- 20
бочей поверхности этого упорного элемен-
та, в соответствии с изобретением одна из
раздвижных щек имеет хвостовик, а вдоль
боковой поверхности штанги выполнен паз,
в котором расположен указанный хвосто- 25
вик, выполненный с возможностью его вы-
хода за пределы свободного конца штанги
через указанн-ый паз. Перечисленные при-
знаки изобретения в своей совокупности
заявитель считает необходимыми и до- 30
статочными для достижения техниче-
ского результата - возможности плавной
регулировки диаметра рабочего органа без
применения дополнительного набора
средств для наиболее плотной установки ра- 35
бочего органа в шпуре или скважине.

Технический результат достигается но-
вым, по сравнению с прототипом, выполне-
нием одной из раздвижных щек, штанги,
новыми взаимосвязями упорных элементов 40
со штангой и раздвижными щеками, обеспе-
чивающими возможность плавного регули-
рования наружного диаметра рабочего
органа, а значит и возможность уплотнения
рабочего органа в шпуре путем перемеще- 45
ния одной из раздвижных щек относительно
основного клина, т.е. без применения набо-
ра дополнительных средств.

Изобретение поясняется чертежами, на
которых изображены: 50

Фиг. 1 -схематическое изображение об-
щего вида гидроклинового устройства в раз-
резе.

Фиг. 2 - разрез по А-А на фиг. 1.
Фиг. 3 - сечение no B-B на фиг. 1. 55
Фиг. 4 - сечение по Г-Г на фиг. 1.
Гидроклиновое устройство состоит из

рабочего органа, выполненного в виде ос-
новного клина 1, расположенного между
раздвижными щеками 2 и 3, штанги 4, кото-

рая соединена с основным клином 1 го сто-
роны его вершины. На штанге4установлены
с возможностью перемещения вдоль ее оси
упорные элементы 5 и 6, каждый из которых
выполнен в виде плиты с отверстием 7, через
которое проходит штанга 4. Между упорны-
ми элементами 5 и 6 установлен вспомога-
тельный клин 8. Угол между рабочими
поверхностями 9 и 10 упорных элементов 5
и 6 в направлении перемещения вспомога-
тельного клина 8 выполнен равным углу
вспомогательного клина 8. Вспомогатель-
ный клин 8 со стороны его скошенных повер-
хностей выполнен со сквозным пазом 11,
разделяющим вспомогательный клин 8 на
два клиновых участка 12 и 13, жестко связан-
ных между собой и расположенных по обе
стороны штанги 4. Такое выполнение вспо-
могательного клина 8 позволяет располо-
жить его симметрично относительно штанги
4, уравновешивая тем самым нагрузки, дей-
ствующие на конструктивные элементы уст-
ройства, и обеспечивает возможность
перемещения вспомогательного клина 8
вдоль продольной оси штанги 4 и относи-
тельно упорных элементов 5 и 6 в попереч-
ном относительно штанги 4 направлении.
Гидропривод вспомогательного клина 8 вы-
полнен в виде гидроцилиндра 14, гильза 15
которого жестко соединена с вспомогатель-
ным клином 8 со стороны его вершины, а
шток 16 гидроцилиндра 14 соединен с крон-
штейном 17 упорного элемента 6. При этом
гидроцилиндр 14 установлен таким обра-
зом, что ось штока 16 расположена парал-
лельно рабочей поверхности 10 упорного
элемента 6, т.е. того упорного элемента, с
которым соединена гильза 15 гидроцилинд-
рэ 14. Такое выполнение обеспечивает воз-
можность перемещения вспомогательного
клина 8 относительно упорных элементов 5
и 6 при помощи гидроцилиндра 14. На сво-
бодном конце штанги 4 выполнена упорная
головка 17, диаметр которой больше диамет-
ра штанги 4, но меньше диаметра отверстий
7 в упорных элементах 5 и 6, Для компенса-
ции зазора 18 между штангой 4 и упорными
элементами 5 и 6 каждый упорный элемент
снабжен разъемной центрирующей втулкой
19 и 20. Центрирующие втулки 19 и 20 обес-
печивают возможность перемещения упор-
ных элементов 5 и 6 вдоль штанги 4 без
перекосов. При удалении разъемных цент-
рирующих втулок 19 и 20 упорные элементы
5 и 6 вместе с вспомогательным клином 8 и
гидроцилиндром 14 могут быть демонтиро-
ваны со штанги 4, что обеспечивается диа-
метром отверстий 7 в упорных элементах 5
и 6 и диаметром упорной головки 17. Монтаж
упорных элементов 5 и 6, вспомогательного
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клина 8 и гидроцилиндра 14 на штанге 4
может быть выполнен путем продевания
штанги 4 через отверстия 7 в упорных эле-
мента1"' 5 и б с последующей установкой
разі,емі.!'х цс;" рирующих втулок 19 и 20.
Таким обсечем обеспечивается возмож-
ность использования силового блока {упор-
ные элемент 5 и 6, вспомогательный клин
8 пдаоциіі/шдр 14) для обслуживания не-
скольких рабочих органов, установленных в
различных шпурах или скважинах, Упорный
элемент 6 взаимодействует через центриру-
ющую втулку 20 с упорной головкой 17 на
свободном конце штанги 4. Упорный эле-
мент 5 через центрирующую втулку 19
взаимодействует с торцом 21 раздвижной
щеки 2. Раздвижная щека 3 выполнена с
хвостовиком 22, который расположен в пазу
23, выполненном вдоль боковой поверхно-
сти штанги 4. Длина хвостовика 22 обеспе-
чивает выход его свободного конца за
пределы свободного конца штанги 4 через
паз 23. Посадка хвостовика 22 в пазу 23
свободная и обеспечивает возможность пе-
ремещения хвостовика 22 вдоль паза 23, а
значит и возможность перемещения раз-
движной щеки 3 относительно основного
клина 1 при помощи хвостовика 22. Таким
образом конструктивно обеспечивается воз-
можность плотной установки рабочего орга-
на гидроклина в шпур или скважину, т.к. при
перемещении раздвижной щеки 3 относи-
тельно основного клина 1 будет изменяіься
наружный диаметр рабочего органа.

Устройство работает следующим обра-
зом. Основной клин 1 вместе со штангой 4 и
раздвижными щеками 2 и 3 устанавливают в
шпур или скважину, пробуренную в разру-
шаемом горном массиве. На штанге 4. ис-
пользуя разъемные центрирующие втулки
19 и 20, монтируют упорные элементы 5 и 6,
вспомогательный клин 8 и гидроцилиндр 14,
обеспечивая при этом соприкасание цент-
рирующей втулки 19 с торцом 21 раздвиж-
ной щеки, а центрирующей втулки 2 0 - е
упорной головкой 17. Перемещением
хьостовика 22 в сторону основного кли-
на, например, постукиванием по торцу сно-
боднога конца хвостовика 22, обеспечивают
плотное прилегание раздвижных щек 2 w 3 к
основному клину 1 и к стенкам шпура или
скважины. После этого гидравлическую жид-
кость подают а надпоршневую полость гид-
роцилиндра 14, э со штоковой полости
гидроцилиндра 14 обеспечивают слив гид-
равлической жидкости. Гильза 15 под дейст-

вием давления гидравлической жидкости
перемещается относитепьно штока 16, а
значит и относительно упорного элемента 6,
с которым жестко связан шток 16 Переме-

5 щение гильзы 15 приводит к перемещению
вспомогательного клина 8 между упорными
элементами 5 и 6, так как гильза 15 жестко
соединена с вспомогательным клином 8. Пе-
ремещение вспомогательного клина 8 вызы-

10 вает перемещение упорного элемента 6 а
направлении от вспомогательного клина 8,
так как упорный элемент 5, упираясь через
разъемную центрирующую втулку 19 в торец
21 раздвижной щеки 2, остается неподвиж-

15 ным. Упорный элемент 6, упираясь в упор-
ную головку 17 и продолжая перемещаться
под воздействием вспомогательного клина
8, перемещает штангу 4, а вместе с ней и
основной клин 1 относительно раздвижные

20 щек 2 и 3. обеспечивая раклинивание рабо
чего органа и возрастание разрывного уси-
лия, действующего на стенки шпура или
скважины, вплоть до раскола горного масси-
ва. Следует отметить, что перемещение кли-

25 на 1 не вызывает перемещения в шпуре
раздвижной щеки 3, т.к. коэффициент тре-
ния раздвижной щеки 3 по стенке шпура
выше коэффициентатрения раздвижной ще-
ки 3 по поверхности основного клина 1, что

30 обеспечивается смазкой основного клина 1
и/или выполнением насечки на наружной
поверхности развдижной щеки 3.

При выполнении работ по отрыву блоков
по строчке шпуров или скважин с одновре-

35 менным приложением разрывных усилий в
нескольких местах вдоль линии отрыва в
каждую из скважин устанавливают рабочий
орган в виде основного клина 1 со штангой
4 и раздвижными щеками 2 и 3. После этого

40 силовой блок (упорные элементы 5 и 6, вспо-
могательный клин 8, гидроцилиндр 14) мон-
тируют описанным выше образом на штанге
4 первого шпура, производят, как описано
выше, расклинивание рабочего органа до

45 требуемого разрывного усилия, после чего
демонтируют силовой блок со штанги 4. При
этом остающийся в скважине рабочий орган
сохраняет свое состояние, т.е. обеспечивает
достигнутое его расклиниванием разрывное

50 усилие без участия силового Блока. Указан-
ные операции выполняют на втором, треть-
ем и так далее шпурах, обеспечивая
обслуживание единственным силовым
блоком множества рабочих органов, уста-

55 новленных в различных шпурах или сква-
жинах.



7973

19 jj /б 15

<Pur. \



7973

Фаг. 2.

. З Фиг. 4

Упорядник А.Рыжков

Замовлення 4524

Техред М.Моргентал Коректор М. Самборська

Тираж Підписне
Державне патентне відомство України,

254655, ГСП, КиТв-53, Львівська пл., 8

Виробничо-видавничий комбінат "Патент", м. Ужгород, вул.ГагарІна, 101




