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(57) Дигидрат дихлородигидроксодигуанил-
тиомочевинотрицинка общей формулы

[Zn3L2(OH)2Cl2]2H2O,

где L = [H2N-C-NH-C-NH2I в качестве ин-

NH ' 5
гибитора нитрификации.

Изобретение относится к химической
промышленности, в частности, получению
дигидрата дихлородигидроксодигуанилтио-
мочевинотрицинкз общей формулы
[Zn3U(OH)2Cl2]"2H2O, где L - анион гуанил-
тиомочевины, который может быть исполь-
зован в сельском хозяйстве для подавления
нитрификации аммонийного азота в почве.

Известен ряд веществ, подавляющих
нитрификацию аммонийного азота.

Наиболее часто упоминаются гуанидин,
N-циангуанидин, тиомочевина и их смеси и
производные [1].

Показано действие нитрата гуанидина в
смеси с карбомидом [2]. Однако данное со-
единение проявляет свою активность в до-
статочно высоких пределах концентраций -
10-12% от массы азота в удобрении.

Описана также возможность использо-
вания в качестве ингибитора нитрификации
цинковой соли дитиокарбомата пиразола
[3]. Но данный препарат не сможет найти
широкого применения из-за высокой сто-
имости.

Наиболее близким по технической сущ-
ности и достигаемому эффекту к заявляемо-
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му изобретению является широко использу-
емый в настоящее время ингибитор нитри-
фикации - дициандиамин ДЦДА формулы

H2N .
J ^ O N - C N (прототип).

H2N •
Это соединение выбрано в качестве эта-

лона [4].
Полевые испытания показали низкую

эффективность ДЦДА в качестве ингибито-
ра нитрификации.

В основу изобретения поставлена зада-
ча - повышение урожайности кукурузы за
счет подавления нитрификации аммонийно-
го азота в почве. Поставленная задача реша-
ется путем использования в качестве
ингибитора нитрификации ранее не описан-
ного препарата - дигидрата дихлородигид-
роксодигуанилтиомочевинотрицинка
формулы:

[Zn3L2(OH)2Cl2]2H2O,

где L = [H2N-C-NH-C-NH2I.

ЫН S

Предлагаемое соединение получено в науч-
но-исследовательской лаборатории кафед-
ры неорганической химии Украинского Гос.
хим.-тех. университета.

Ионы металлов само по себе проявляют
ингибирующее действие по отношению к
ферменту уреазе, который вызывает про-
цесс гидролитического распада мочевины
на аммиак и диоксид углерода.

Если в качестве ингибитора процесса
нитрификации применять комплексные сое-
динения, содержащие биометалл и биологи-
чески активный лиганд, возможен эффект
синергизма.

Также необходимо учитывать, что, как
правило, комплексные соединения имеют
токсичность на несколько порядков ниже,
чем ионы тяжелых металлов и исходные ли-
ганда. Это объясняется связыванием ток-
сичных ионов металлов и лигандов в
достаточно устойчивые соединения.

Предлагаемый препарат получают пу-
тем взаимодействия хлорида цинка с гидро-
хлоридом гуанилтиомочевины в спиртовой
среде при температуре 35-40°С и мольном
соотношении компонентов 1:2.

Выбор гидрохлорида гуанилтиомочеви-
ны и хлорида цинка в качестве исходных

соединений обусловлен наличием данных о
том, что гуанилтиомочевина в смеси с дру-
гими соединениями оказывает блокирую-
щее действие на фермент уреазу [5]. С

5 другой Стороны ряд микроэлементов, нахо-
дящихся в почве, в том числе и ионы цинка
[6] обладают ингибирующим свойством в
процессе нитрификации аммонийного азо-
та. Таким образом, можно предположить,

10 что заявляемый ингибитор нитрификации
проявляет свое действие на двух последова-
тельных стадиях: 1) превращение карбамид-
ного азота в аммонийную форму; 2) переход
аммонийных соединений в нитратные.

15 П р и м е р. К раствору 15,46 г 0,1 моль
гидрохлорида гуанилтиомочевины в 500 мл
изопропилового спирта вносят при переме-
шивании и температуре 40°С 200 мл 0,1 н.
раствора гидроксида натрия и затем рас-

20 твор 6,8 г 0,05 моль хлорида цинка в 50 мл
воды. Выпавший осадок отфильтровывают,
промывают небольшим объемом воды и су-
шат.

Препарат вносится в раствор минераль-
25 ного удобрения КАС-28 на стадии приготов-

ления рабочей смеси.
Эффективность действия полученного

соединения изучалась в условиях степной
зоны Украины на Эрастовской опытной

30 станции. Опыты проводились в посевах ку-
курузы в течение 1991-92 гг. Азот вносился
весной под культивацию в виде жидкого
удобрения КАС-28, содержащего ингибитор
нитрификации в количестве 10% от массы

35 азота в удобрении. Опыты проводились на
фоне калия 30 кг/га и фосфора 60 кг/га.

Результаты полевых опытов приведены
в табл. 1.

Из данных полевого опыта видно, что
40 прибавка урожая при использовании заяв-

ляемого препарата 8 ц/га, что на 1 ц/га
выше, чем с применением эталона.

Изучалась также эффективность инги-
биторов нитрификации в условиях подкорм-

45 ки растений кукурузы в разных фазах
развития.

Данные полевого опыта приведены в
табл. 2.

50 Как видно из таблицы, заявляемый пре-
парат показал большую прибавку урожая
4,5 ц/га, чем эталон 3,7 ц/га в фазу развития
3-4 листа и на уровне эталона 5,5 ц/га в
фазу развития 6-8 листьев.
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Т а б л и ц а 1

п/п

1

2

3

4

Варианты опыта

Без удобрений

фон + 60 КАС-28

фон + 60 КАС-28 + инг.

нитриф.

фон + бо КАС-28 +

ДЦДА-эталон

Урожайность кукурузы, ц/га

1991 г.

38,9

45,1

46,8

45,7

1992 г.

37,1

42,3

45,1

44,3

средн.

38.0

43.7

46,0

45,0

прибавка

5.7

8,0

7,0

Т а б л и ц а 2

N;

п/п

«1

2

3

4

5

6

7

Варианты опыта

фон калий - 30 кг/га, фосфор -

60 кг/га

Подкормка в фазу развития 3-

4 листа

фон + зо КАС-28

фон + зо КАС-28 *• ингибитор

нитриф

фон + зо КАС-28 + ДЦДА эталон

Подкормка в фазу развития

6-8 листьев

фон + зо КАС-28

фон + зо КАС-28 •• ингибитор

нитриф.

фон + 30 КАС-28 + ДЦДА эталон

Урожайность кукуру-

зы, ц/га

36,9

38,7

41.4

40,6

41,4

42,4

42,4

Прибавка урожая,

ц/га

л !

1,8

4,5

3,7

4,5

5,5

5,5
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