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Изобретение относится к черной метал-
лургии, в частности, к составам огнеупорных
экзотермических масс для факельного торкре-
тирования кислородных конвертеров.

Известна торкретмасса для факельного
торкретирования конвертеров, состоящая
из горючего сланца валовой выемки (1).

Недостатком данной массы является
низкая температура плавления золы горюче-
го сланца, что приводит к полному расплав-
лению торкретпокрытия на первой же
плавке.

Наиболее близкой к заявляемой по тех-
нической сущности и достигаемому эффекту
является торкретмасса для факельного тор-
кретирования, содержащая (50...90)% слан-
ца-концентрата и (10...50)% магнезита [2].
Данная торкретмасса обладает повышен-
ной температурой плавления и несколько

виков Генадій Федорович, Люкшин Ана-
толій Олександрович, Кучер Василь Іванович
(73) Моїсеєнко Валерій Дмитрович (UA)
(57) Торкретмасса для факельного торкрети-
рования конвертеров, содержащая горючий
сланец-концентрат и основной огнеупорный
матерал, о т л и ч а ю щ а я с я тем, что она в
качестве основного огнеупорного материа-
ла содержит магнезит или доломит, или их
смесь и дополнительно содержит керогенсо-
держащий известняк при следующем соот-
ношении компонентов, мас.%:

магнезит, доломит или их смесь 30...65
горючий сланец-концентрат 30...60
керогенсодержащий известняк 5... 10.

большей стойкостью, однако вследствие от-
сутствия в ее составе активного восстанови-
теля, стойкость покрытия не достигает
максимальных значений.

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствовать состав торкретмассы
для факельного торкретирования конверте-
ров путем изменения компонентов смеси та-
ким образом, чтобы ввести активный
восстановитель, что приведет к повышению
стойкости покрытий конвертеров.

Поставленная задача решается благода-
ря тому, что торкретмасса для факельного
торкретирования конвертеров, содержащая
горючий сланец-концентрат и основной ог-
неупорный материал, согласно изобрете-
нию, в качестве основного огнеупорного
материала содержит магнезит или доломит,
или их смесь и дополнительно содержит кв-
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рогенсодержащий известняк при следую-
щем соотношении компонентов, мас.%:

Магнезит или доломит,
или их смесь 30-65
Горючий сланец - концентрат 30-60 5
Керогенсодержащий известняк 5-10
Технический результат, выражаемый в

стойкости покрытия футеровки конверте-
ров, достигается за счет восстановительного
и армирующего воздействия керогенсодер- 10
жащего известняка и изменения соотноше-
ния компонентов смеси в соответствии с
формулой изобретения.

Наличие причинно-следственной связи 15
между совокупностью существенных при-
знаков необходимой достаточно для получе-
ния технического результата, что
подтверждается опытно-промышленными
исследованиями футеровки 160-т конверте- 20

ров Криворожского металлургического ком-
бината.

Керогенсодержащий известняк являет-
ся побочным продуктом процесса обогаще-
ния горючего сланца. Химический состав
керо ген соде ржа ще го известняка достаточ-
но стабилен, однако его содержание в слан-
це валовой выемки колеблется в очень
широких пределах (от 30 до 60%), что не
позволяет использовать в качестве состав-
ляющей торкретмассы горючий сланец вало-
вой выемки. Однако, после разделения
сланца валовой выемки на компоненты и
строго дозированной добавки керогенсо-
держащего известняка к смеси, он при опре-
деленных соотношениях играет
существенную роль в повышении стойкости •
торкретпокрытия.

Керогенсодержащий известняк имеет
следующий химический состав:

Материал

Керогенсодержащий
известняк

Массовая доля компонентов, %
СаСОз

82 ... 87

С

8 . . , 10

НгО

2 . . . 3

Примеси

3 . . . 5

Влияние керо ген соде ржа ще го извест-
няка в составе основной торкретмассы объ- 30
ясняется следующим образом:

1) Частицы известняка подвергаются
резкому нагреву в высокотемпературном
факеле с образованием намертво обожжен-
ной нереакционноспособной извести, арми- 35
рующей торкретпокрытие с образованием
структуры огнеупорного бетона.

2) Частицы керогена (углерода), нахо-
дясь, как правило, внутри частиц известняка
вследствие локального снижения темпера- 40
туры в процессе его разложения, практиче-
ски не окисляются и переходят в покрытие.
При дальнейшей эксплуатации покрытия ча-
стицы керогена препятствуют проникнове-
нию окислов железа в толщу нанесенного 45
покрытия, резко снижая скорость диффузии
окислов железа в футеровку.

В ходе проведения исследований торк-
ретсмесей, содержащих керо ген содержа- 50
щий известняк, не обнаружено разницы при
использовании в качестве основного огне-
упорного материала магнезита, доломита
или их смесей. Мощное восстановительное
и армирующее воздействие керогенсодер- 55
жащего известняка нивелирует различия в
свойствах этих материалов.

При содержании в торкретмассе менее
30% основного огнеупорного материала ес-

тественно падает стойкость покрытия из-за
снижения его огнеупорности.

При содержании в торкретмассе более
65% основной огнеупорной составляющей
резко снижается адгезия покрытия к основ-
ной футеровке, что приводит к слабому сцеп-
лению наносимого покрытия и футеровки и,
как следствие, к снижению стойкости из-за
отслаивания покрытия в процессе эксплуа-
тации.

При содержании в смеси менее 30% го-
рючего сланца не обеспечивается достаточ-
ного разогрева торкретмассы для ее
эффективного приваривания к футеровке, а
при содержании горючего сланца более 60%
снижается огнеупорность покрытия. В обо-
их случаях стойкость теркретпокрытия сни-
жается.

При содержании в смеси менее 5% ке-
рогенсодержащего известняка стойкость
покрытия снижается вследствие отсутствия
достаточного количества углерода для со-
здания химического барьера проникнове-
нию окислов железа в футеровку и
одновременного снижения доли армирую-
щей составляющей торкретпокрытия.

При содержании в смеси более 10% ке-
рогенсодержащего известняка снижается
температура факела и возрастает пори-
стость торкретпокрытия, что также приво-
дит к снижению его стойкости.
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Торкретмассу для факельного торкрети-
рования готовят смешением указанных ком-
понентов ь соответствующих количествах.

Пример.
Торкретированию подвергали футеров-

ку 160-т кислородного конвертера. Процесс
торкретирования осуществляли через водо-
охлаждаемую многосопловую фурму. В каче-
стве носителя торкретмассы использовали
воздух, в качестве окислителя - кислород.
Дополнительное топливо не использовали.

10

Расход воздуха 160 м3/ч, расход торкрет-
массы 450 кг/мин, расход кислорода 150
м /мин. При отработке рационального со-
става были использованы следующие
торкретмассы (табл.),

В результате проведенного исследова-
ния установлено, что наибольшей стойко-
стью обладает торкретмасса заявляемого
состава при рекомендуемых значениях ре-
жимных параметров.

Но-
мер

торк-
рет-
мас-
сы

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14
15
16

(про-
то-

тип)

Стойкость
покрытия,

плавок

3
11
12
10
4
4
10
11
12
3
3
10
11
12
4
7

Содержание компонента. %

Основной огнеупорный
материал

25 (магнезит)
30 -•-
48 -•-

67 -•-
25 (доломит)

30 -•-
48 -"-
65 -"-
67 -•-

25 (20% доломит)
30 (80% магнезит)

48 -"-
65 -"-
67 -"-

30 (магнезит)

Горючий
сланец

63
60
45
30
32
63
60
45
30
32
63
60
45
30
32
70

Керогенсодержащий
известняк

12
10
7
5
1

12
10
7
5
1

12
10
7
5
1
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