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(57) Расходомер газа, содержащий установ-
ленное в трубопроводе сужающее устройст-
во, преобразователь давления и перепада
давления в электрический сигнал, аналого-
цифровой преобразователь, светодиод, дат-
чик температуры, соединенный
последовательно с постоянным резистором
и включенный в одно из плеч резисторного
измерительного моста, другие плечи кото-
рого составляют постоянные резисторы, к
одной диагонали резисторного измеритель-
ного моста подключен источник постоянно-
го напряжения, а вторая диагональ
подсоединена ко входу дифференциального
усилителя, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что в
него введены преобразователь сигнала дав-
ления в напряжение постоянного тока, пре-
образователь сигнала перепада давления в
напряжение постоянного тока, аналоговый
мультиплексор, однокристальный микро-
контроллер, блок подавления дребезга,
блок формирования сигнала сброса, кнопки
"шаг" и "сброс", тумблеры "тест" и "шаг",
два параллельных периферийных адаптера,
блок индикации статического типа, дешиф-
ратор, шесть светодиодов, системная шина,
энергонезависимое статическое оператив-
ное запоминающее устройство, причем вы-
ход преобразователя давления в

электрический сигнал соединен со входом
преобразователя сигнала давления в напря-
жение постоянного тока, выход которого со-
единен с первым входом аналогового
мультиплексора, выход преобразователя
перепада давления в электрический сигнал
соединен со входом преобразователя сиг-
нала перепада давления в напряжение по-
стоянного тока, выход которого соединен со
вторым входом аналогового мультиплексо-
ра, третий вход которого соединен с выхо-
дом дифференциального усилителя, а
нулевой вход аналогового мультиплексора
соединен с опорным напряжением, выход
аналогового мультиплексора соединен с
аналоговым входом аналого-цифрового пре-
образователя, вход запуска которого соеди-
нен с первой линией первого порта
однокристального микроконтроллера, вы-
ход готовности аналого-цифрового преоб-
разователя соединен со второй линией
первого порта однокристального микрокон-
троллера, входы счетчика и прерывания ко-
торого соединены с выходом блока
подавления дребезга, входы которого свя-
заны с первым и вторым выводами кнопки
"шаг", третий вывод которой заземлен, вход
сброса однокристального микроконтролле-
ра соединен с выходом блока формирова-
ния сигнала сброса, вход которого соединен
с выводом нормально разомкнутой кнопки
"сброс", другой вывод которой заземлен,
третья линия первого порта однокристаль-
ного микроконтроллера соединена с выво-
дом тумблера "тест", другой вывод которого
заземлен, четвертая линия первого порта
однокристального микроконтроллера сое-
динена с выводом тумблера "шаг" другой
вывод которого заземлен, цифровые выхо-
ды аналого-цифрового преобразователя со-
единены с линиями от нуля по семь порта В
и линиями от нуля по первую порта С перво-
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го параллельно» о периферийного адаптера,
линині от нуп^ по третью порта А первого
паоаллельного периферийного адаптера
связаны с адресными входами аналогового
мультиплеьсгра, линии порта С с четвертой
по шестую п^р ого параллельного перифе-
рийного адат тера соединены со входами де-
шиф^ьторг. ІУНИИ портов А,В,С, второго
пврвп ельного периферийного адаптера со-
единены со входом блока индикации стати-

ческого типа, энергонезависимое статиче-
ское оперативное запоминающее устройст-
во связано системной шиной с первым и
вторым параллельными периферийными
адаптерами и однокристальным микроконт-
роллером, каждый из семи выходов дешиф-
ратора соединен с катодом одного из семи
светодиодов, аноды которых соединены с
положительным полюсом источника пита-
ния.

Изобретение относится к области изме-
рительной техники, в частности к измери-
тельным устройствам, используемым для
промышленного измерения расхода газа. *

Наиболее близким устройством по тех-
нической сущности к заявляемому является
устройство для измерения расхода газа [2].
Устройство содержит установленное в тру-
бопроводе сужающее устройство, преобра- ™
зователь давления, преобразователь
перепада давления, датчик температуры,
вторичный преобразователь температуры,
выполненный в виде резисторного измери-
тельного моста, дифференциальный усили- *&
тель, три диода и светодиод,
ограничивающий резистор, схему преобра-
зования включающую аналого-цифровой
преобразователь (АЦП), три умножающих
цифро-аналоговых преобразователя (ЦАП) *0
компаратор напряжений, инвертор, генера-
тор тактовых импульсов, две двухвходовые
логические схемы "или", двоичный ревер-
сивный счетчик, причем выход преобразо-
вателя давления соединен с анодом первого ***
диода и первым входом схемы преобразова-
ния, выход преобразователя перепада дав-
ления соединен с анодом второго диода и
вторым входом схемы преобразования, пер-
вая диагональ резисторного измерительно- 30
го моста соединена со входами
дифференциального усилителя, выход АЦП
соединен с цифровым входом первого умно-
жающего ЦАП, выход которого соединен с
первым входом компаратора, выход которо- 35
го соединен с первым входом первой логи-
ческой схемы "или" и через инвертор с
первым входом второй логической схемы
"или" вторые аходы первой и второй логи- -
ческих схем 'или" соединены є генератором * "
тактовых импульсов, а выходы логических
схем "или" соединены соответственное вхо-
дами прямого и обратного счета двоичного
реверсивного счетчика, к выходу которого
параллельно подключены цифровые входы "*

второго и третьего умножающих ЦАП, у ко-
торых аналоговый выход второго умножаю-
щего ЦАП соединен с аналоговым входом
третьего умножающего ЦАП, аналоговый
выход которого соединен с вторым входом
компаратора напряжений, при этом вход
АЦП является вторым входом схемы преоб-
разования, а аналоговый вход первого умно-
жающего ЦАП является первым входом
схемы преобразования, датчик температу-
ры включен в плечо резисторного моста,
вторая диагональ которого подключена к ис-
точнику питания, выход дифференциально-
го усилителя соединен с аналоговым входом
второго умножающего ЦАП и анодом треть-
его диода, катоды первого, второго и треть-
его диодов соединены с анодом светодиода,
катод которого через ограничивающий ре-
зистор соединен с источником питания, вы-
ход двоичного реверсивного счетчика
является выходом схемы преобразования, а
аналоговый вход второго умножающего
ЦАП является третьим входом схемы преоб-
разования.

Устройство решает уравнение вида

АР • Р 0)

где N e b l x - двоичный код на выходе ревер-
сивного счетчика, пропорциональный рас-
ходу газа,

К - коэффициент масштаба и размерно-
сти;

Д Р - перепад давления на сужающем
устройстве,

Т - абсолютная температура газа;
Р - давление газа.
Устройство решает уравнение (1) без

умет j изменения коэффициента объемного
расширения газа £, что обуславливает узкий
динамический диапазон изменения перепа-
да давления и давления газа при которых
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устройство определяет его расход с прием-
лемой точностью

Недостатком устройства также являет-
ся отсутствие возможности оперативного
изменения коэффициента К, входящего в 5
уравнение (1), в зависимости от характери-
стик используемых датчиков и диафрагмы.
Хотя данное устройство располагает цепя-
ми контроля исправности датчиков пара-
метров газа, но при необходимости 10
определения интегрального расхода газа
(что требуется практически всегда), необхо-
димо также дополнительное устройство.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания расходомера газа, в котором 15
введение новых блоков и связей между ни-
ми позволило бы учесть коэффициент объ-
емного расширения газа и таким образом
повысить точность измерения расхода газа,
расширить динамический диапазон измере- 20
ния и улучшить эксплуатационные характе-
ристики расходомера.

Поставленная задача решается тем, что
в расходомер газа, содержащий сужающее
устройство, преобразователь давления в 25
электрический сигнал (ПДС), преобразова-
тель перепада давления в электрический
сигнал (ППДС), АЦП, светодиод, датчик тем-
пературы, соединенный последовательно с
постоянным резистором и включенный в од- 30
но из плеч резисторного измерительного
моста, другие плечи которого, составляют
постоянные резисторы, к одной диагонали
резисторного измерительного моста прило-
жено постоянное напряжение, а вторая ди- 35
агональ подсоединена ко входу
дифференциального усилителя (ДУ), соглас-
но изобретению введены преобразователь
сигнала давления в напряжение постоянно-
го тока (ПСДН), преобразователь сигнала 40
перепада давления в напряжение постоян-
ного тока (П СП ДН), аналоговый мультиплек-
сор (MX), однокристальный
микро-контроллер (ОМК), блок подавления
дребезга (ВПД), блок формирования сигна- JKL
ла сброса (БФС), кнопка "сброс", кнопка
"шаг", тумблеры "тест", "шаг", два парал-
лельных периферийных адаптера (ППА),
блок индикации (БИ) статического типа, де-
шифратор (ДС). шесть светодиодов, систем- 50
ная шина (СШ), энергонезависимое
статическое оперативное запоминающее
устройство (ОЗУ), причем выход ПДС соеди-
нен со входом ПСДН, выход которого соеди-
нен с первым входом аналогового MX, 55
выход ППДС соединен со входом ПСПДН,
выход которого соединен со вторым входом
аналогового MX, третий вход которого сое-
динен с выходом ДУ, а нулевой вход анало-
гового MX соединен с опорным

напряжением Uon, выход аналогового MX
соединен с аналоговым входом АЦП, вход
запуска которого соединен с первой линией
первого порта ОМК, выход готовности АЦП
соединен со второй линией первого порта
ОМК, входы счетчика которого и вход преры-
вания соединены с выходом БПД, входы ко-
торого соединены с первым и вторым
выводами кнопки "шаг", третий вывод кото-
рой заземлен, вход сброса ОМК соединен с
выходом БФС, вход которого соединен с
выводом нормально разомкнутой кнопки
"сброс", другой вывод которой заземлен,
третья линия первого порта ОМК соединена
с выводом тумблера "тест", другой вывод
которого заземлен, четвертая линия перво-
го порта ОМК соединена с выводом тумбле-
ра "шаг", другой вывод которого заземлен,
цифровые выходы АЦП соединены с линия-
ми от нуля по седьмую порта В и линиями от
нуля по первую порта С первого ППА, линии
от нуля по третью порта А первого ППА
связаны с адресными входами аналогового
MX, линии порта С с четвертой по шестую
первого ППА соединены со входами линии
портов А, В, С второго ППА соединены со
входом БИ статического типа, энергонеза-
висимое статическое ОЗУ связано СШ с пер-
вым и вторым ППА и ОМК, каждый выход ДС
"Qu", "ґ\ "QM", "Р", "Т", "тест", "ошибка"
соединен с катодом одного из семи светоди-
одов, аноды которых подключены к источни-
ку положительного напряжения.

Расходомер газа поясняется чертежом,
на котором изображена его структурная схе-
ма, содержащая сужающее устройство 1, ус-
тановленное в трубопроводе, ПДС 2, ППДС
3, датчик температуры 4, резисторный изме-
рительный мост 5 состоящий из резисторов
6, 7, 8, 9, ДУ 10, ПСДН 11, ПСПДН 12, ана-
логовый MX 13, АЦП 14, ОМК 15, БПД 16,
БФС 17, кнопку "шаг" 18, кнопку "сброс" 19,
тумблер "шаг" 20, тумблер "тест" 21, первый
22 и второй 23 ППА, БИ 24 статического
типа, энергонезависимое статическое ОЗУ
25, СШ 26, ДС 27, семь светодиодов 28, 29,
30,31,32,33,34, причем выход ПДС 2 связан
со входом ПСДН 11, выход которого соеди-
нен с первым входом аналогового MX 13,
выход ППДС 3 связан со входом ПСПДН 12,
выход которого соединен со вторым входом
аналогового MX 13, датчик температуры 4
соединен последовательно с резистором 6
и включен в одно из плеч резисторного из-
мерительного моста 5, другие плечи которо-
го составляют резисторы 7, 8, 9, к одной
диагонали резисторного измерительного
моста 5 приложено постоянное напряже-
ние, а вторая диагональ связана со входом
ДУ 10, выхрд которого соединен с третьим
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входом аналогового MX 13, нулевой вход
которого связан с опорным источником на-
пряжения известного уровня, выход анало-
гового MX 13 соединен с аналоговым
входом АЦП 14, вход запуска которого STR
связан с первой линией первого порта PI.I
ОМК 15 выход готовности RDY АЦП 14 сое-
динен со второй линией первого порта PI.2
ОМК 15^вход счетчика которого ТО и преры-
вания !NT соединены с выходом БПД 16,
входы которого соединены с первым и вто-
рым выводами кнопки "шаг" 18, третий вы-
вод которой заземлен, вход сброса RST
ОМК 15 соединен с выходом БФС 17, вход
которого соединен с выводом нормально
разомкнутой кнопки "сброс" 19, другой вы-
вод которой заземлен, третья линия первого
порта Р1.3 ОМК 15 соединена с выводом
тумблера "тест" 21, другой вывод которого
заземлен, четвертая линия первого порта
Р1.4 ОМК 15 соединена с выводом тумблера
"шаг" 20, другой вывод которого заземлен,
цифровые выходы АЦП 14 соединены с ли-
ниями от нуля по седьмую порта В(0:7) пер-
вого ППА 22 м линиями от нуля по первую 25
порта С(0'1) первого ППА 22, линии от нуля
по третью порта А{03) первого ППА 22 свя-
заны с адресными входами аналогового MX
13 ЛИНІМІ с четвертой по шестую порта С
(46) первого ППА 22 соединены со входом 30
ДС 27, линии портов А, В, С второго ППА 23
соединены со входом БИ 24 статического
типа, энергонезависимое статическое ОЗУ
25 связано с помощью СШ 26 с первым ППА
22 и вторые ППА 23, а также с ОМК 15.
каждый выход ДС 27 "Qu", "ґ1, "Ом", "Р", " Т ,
"тест", "ошибка соединен с катодом одного
из светодиодов 28, 29, 30, 31, 32, 33, 34
соответственно, аноды которых подключе-
ны к источнику положительного напряже-
ния

В заявляемом устройстве такие блоки
как ПДС, ППДС, датчик температуры, ДУ,
ПСДН, ПСПДН. аналоговый MX, ОМК, БПД,
БФС, АЦП, ППА, БИ статического типа, ДС,
энергонезависимое статическое ОЗУ, СШ,
резисторный измерительный мост являются
стандартными

Расходомер газа обеспечивает реше-
ние уравнения расхода

35

40

45

50

где QM - мгновенный расход газа при нор-
мальных условиях, 55

К - постоянный коэффициент,
е - коэффициент расширения газа на су-

жающем устройстве, вычисляемый по соот-
ношению (2)'

А Р - перепад давления на сужающем
устройстве;

Р - абсолютное давление газа;
Т - абсолютная температура газа.
Коэффициент расширения газа вычис-

ляется по соотношению:

£=1-(0,41+0,35т2)
ДР_

х (3)

где т - модуль сужающего устройства;
х - показатель адиабаты газа, которые

можно считать постоянными коэффициента-
ми.

Перепад давления А Р вычисляется
расходомером по соотношению

ДР=
АР мак N A P

2 п (4)

где А Р м а к - численное значение перепада
давления на сужающем устройстве 1, при
котором соответствующий ему цифровой
код N Ар на выходе АЦП 14 максимален и
равен 2 n -1, n - разрядность АЦП.

Абсолютное давление газа Р вычисляет-
ся расходомером по соотношению

Р =
N,

2 п
(5)

где Рм а к - численное значение абсолютного
давления газа при котором соответствую-
щий ему цифровой код N p на выходе АЦП Ї4
максимален и равен 2 п -1.

При равенстве сопротивлений резисто-
ров 6,7,8,9 резисторного измерительного
моста 5, дифференциальный сигнал UT' бу-
дет равен

UT'=Un 1 • [RT/(4R+2R T )] (6)
где U n 1 - напряжение, подаваемое на одну
из диагоналей моста,

RT - сопротивление терморезистивного
датчика температуры 4,

R - сопротивление резисторов 6-9.
При 4R>2RT МОЖНО записать
UT'=Un I RT/4R (7)
Тогда напряжение UT на выходе ДУ 10

будет равно
UT=KgUn 1 RT/4R, (8)

где К- - коэффициент усиления ДУ 10.
и л и в качестве датчика температуры

газа использовать термометр сопротивле-
ния типа ТСМ, то его сопротивление Rt при
температуре t°C равно

Rt=Ro(1+ a t 6 ) , (9)
где Ro - сопротивление датчика при 0°С;

а - температурный коэффициент со-
противления.
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Если же построить по градуировочным
таблицам зависимость Rt=f(T), то сопротив-
ление датчика температуры типа ТСМ с по-
грешностью менее десятой доли процента
можно описать соотношением 5

RT=KT' -Т, (10)

где 1С/ - постоянный коэффициент;
Т - температура газа, °К.
Учитывая (10), соотношение (10) можно

переписать в виде 10
Ur=Kg -Кт" -Uni -T/4R. (11)
Уравнение (11) можно переписать как
UT= КТ -Т (12)

где К.-Кд -К,' -Un1/4R
Следовательно, учитывая (12), абсолют- 15

ную температуру газа расходомер также мо-
жет вычислять по соотношению

Т= мак NT

2 п
(13)

х Р , N t

к -Рмак ' N A p -Np О 4 )

Тмак • 2 n ' NT

20

где Т м а к - численное значение абсолютной
температуры газа, при которой соответству-
ющий ей цифровой код NT на выходе АЦП 14
максимален и составляет 2 п -1. 5

Для получения полного уравнения, ре-Л

шаемого расходомером газа, в уравнение (2)
подставим уравнения (3), (4), (5), (13). Тогда
уравнение (2) можно переписать в виде

35

Проанализировав уравнение (14), вид- 40
но, что при вычислении расходомером мгно-
в е н н о г о расхода газа переменными
параметрами являются:

N A p - цифровой код, соответствующий
перепаду давления на сужающем устройст- 45
ве;

Np - цифровой код, соответствующий аб-
солютному давлению газа;

NT - цифровой код, соответствующий аб-
солютной температуре газа, которые могут 50
меняться в диапазоне от 0 до 2 п -1.

Следовательно, программно задав в
процессе оперативной настройки расходо-
мера численные значения коэффициента
масштаба и размерности К, модуля сужаю- 55
щего устройства т , показателя адиабаты га-
за X, а т а к ж е А Рмак, Рмак. Тмак При
известной разрядности л АЦП 14, можно,
при полученных значениях кодов с АЦП 14

N A P , Np, NT, вычислить мгновенный расход
газа QM при нормальных условиях.
Расходомер газа работает следующим обра-
зом При наличии сигнала сброса на входе
RST ОМ К 15 при подаче напряжения пита-
ния на расходомер, либо при кратковремен-
ном нажатии кнопки "сброс" 19, происходит
программная инициализация портов перво-
го 22 и второго 23 ППА в соответствии с
командами для ОМК 15, записанными в его
внутреннее постоянное запоминающее уст-
ройство Затем АЦП 14 преобразует опор-
ное напряжение U o n заведомо известного
значения на нулевом входе аналогового MX
13 в цифровой код N тест, который через
первый ППА 22 заносится в ОМК 15 Если N
тест отличается от заданного значения, то
ОМК 15 через СШ 26 пересылает в порт С
(4:6) первого ППА 22 код, вызывающий све-
чение светодиода 34 на выходе "ошибка" ДС
27, что позволяет протестировать правиль-
ность ввода аналоговых сигналов в расходо-
мер.

В зависимости от состояния кнопки
"сброс" 19, "шаг" 18, а также тумблеров
"шаг" 20, "тест" 21 расходомер может нахо-
диться в одном из режимов, показанных в
таблице.

Первый режим работы расходомера -
диагностический, устанавливается при
включенном тумблере "шаг" 20, выключен-
ном тумблере "тест" 21 и кратковременном
нажатии кнопки "сброс" 19. В этом режиме
разрешается прерывание ОМК 15 по входу
INT и при каждом нажатии на кнопку "шаг"
18 на выходе БПД 16 формируется сигнал в
виде перехода от низкого уровня напряже-
ния к высокому, что ведет к выполнению
одной команды ОМК 15. Это позволяет опе-
ративно локализировать и находить воз-
можные неисправности расходомера при
его ремонте. Выход из первого режима воз-
можен при изменении состояния тумблеров
20, 21 и кратковременном нажатии кнопки
"сброс" 19.

Второй режим - режим программной
настройки расходомера, устанавливается
при включенных тумблерах "шаг" 20 и "тест"
21 и кратковременном нажатии кнопки
"сброс" 19. В данном режиме происходит
последовательный ввод параметров К, X, т ,
АРмак, Рмак, Тмак, ВХОДЯЩИХ В уравнение (14),
решаемое расходомером, с помощью кноп-
ки "шаг" 18 с последующим занесением вве-
денного параметра в энергонезависимое
статическое ОЗУ 25 для хранения с одновре-
менной идентификацией вводимого пара-
метра с помощью загорания светодиодов
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28, 29, ЗО, 31, 32, 33 соответственно. Ввод
конкретной десятичной цифры вводимого
параметра, начиная со старшего разряда,
осуществляется следующим образом. ОМК
15 через СШ 26 и второй ППА 23 выдает в 5
БИ 24 статического типа коды, обеспечива-
ющие мигание вводимого знакоместа ("при-
глашение" к вводу) десятичной цифры.

Для ввода требуемой десятичной цифры
(0-9) необходимо соответствующее число 10
раз нажать на кнопку "шаг" 18, что вызывает
формирование такого же числа сигналов в
виде перепада напряжения из низкого уров-
ня к высокому на входе ТО ОМК 15 и их
подсчет внутренним счетчиком ОМК 15. По 15
истечении времени, отведенной на ввод
цифры параметра, значение введенной
цифры через СШ 26 и второй ППА 23 выво-
дится в соответствующее знакомство БИ 24
статического типа для контроля ввода. Ми' 20
гание знакомства прекращается.

После ввода всех параметров расходо-
мер автоматически переходит в основной
режим 3. Третий режим - основной режим
работы расходомера, устанавливается при 25
выключенном тумблере "тест" 21 и отсутст-
вии сигнала сброса на входе RST ОМК 15. В
этом режиме вычисляются численные зна-
чения АР, Р, Т по соотношениям (4), (5), (13)
С учетом, ЧТО значения АРмак, Рмак, Тмак 30
были введены во втором режиме, который
предшествует третьему, а N А Р . Np, NT пол-
учены путем подачи соответствующих ад-
ресных кодов с порта R(03) первого ППА 22
на аналоговый MX 13. 35

Затем по соотношению (14) вычисляется
мгновенный расход Ом ОМК 15 определяет
длительность данного цикла Л г вычисле-
ния Ом как произведения числа прерываний
от внутреннего таймера ОМК 15 в данном 40
цикле на известный интервал времени меж-
ду соседними сигналами на прерывание от
таймера Новые значения интегрального
расхода газа Qu и интегрального времени г и и
от момента запуска расходомера вычисля-
ются по соотношениям:

QU=QU'+QM • А г , - (15)

Г и = Г и ' + А г , (16)
где Qu' - старое значение интегрального
расхода газа,

Ги' - старое значение интегрального
времени.

Вычисленные значения Qu, Tu заносятся
в энергонезависимое статическое ОЗУ 25 на
хранение.

Без приостановки вычисления ru, Qu,
вычисленные значения Qu, u, QM, Р, Т после-
довательно выводятся через СШ 26, второй
ППА 23 в БИ 24 статического типа. Вывод

55

конкретного параметра идентифицируется
активизацией одного из выходов "Qu", "Ти",
"QM", "Р", "Т" ДС 27, что ведет к зажиганию
одного из светодиодов 28-32 соответствен-
но.

Четвертый режим - тестовый, устанав-
ливается при отсутствии сигнала сброса на
входе ОМк 15 и включенном тумблере "тест"
21.

В данном режиме зажигается светоди-
од 33, вычисляются значения QM, Qu, fu как
и в основном режиме 3, но на БИ 24 стати-
ческого типа последовательно во времени
выводятся значения NrecT, N А р , Np, NT С
идентификацией выводимого кода зажига-
нием светодиода 28,29,30,31 соответствен-
но. Это дает возможность оперативно
просмотреть коды, соответствующие сигна-
лами с блоков 11, 12, 10 что необходимо,
например, для определения АРмак, Рмак,
Тмак при поверке расходомера. При выклю-
чении тумблера "тест" 21 расходомер пере-
ходит в третий основной режим

Пятый режим - режим обнуления интег-
рального расхода Ои"и интегрального вре-
мени tu, устанавливается при
кратковременном нажатии кнопки "сброс"
19 при нажатой кнопке '"шаг" 18 и выключен-
ном тумблере "тест" 21. В данном режиме
обнуляются ячейки энергонезависимого
статического ОЗУ 25, где хранятся Qu, tu,
что соответствует первоначальному запуску
расходомера.

Через шестой режим расходомер про-
ходит, если кратковременно нажата кнопка
"сброс" 19, а тумблеры "шаг" 20 и "тест" 21
выключены. Данный режим возможен при
восстановлении подачи питания на расхо-
домер, когда БФС 17 автоматически форми-
рует на своем выхбде сигнал сброса ОМК 15.
Учитывая, что интегральные значения Qu,
Ги, а также введенные значения К, X, т ,
АРмак, Рмак, Тмак сохраняются при отключе-
нии питания в энергонезависимом статиче-
с к о м ОЗУ 25, расходомер после
инициализации первого ППА 22 и второго
ППА 23 переходит автоматически в третий
основной режим работы

Шестой режим обеспечивает защиту от
исчезновения напряжения питания расхо-
домера, а также фиксацию его длительности
по разности расчетного и действительного
значений tu.

При обрыве линии передачи сигнала
давления между ПДС 2 и ПСДН 11 либо
обрыве линии передачи сигнала перепада
давления между ППДС 3 и ПСПДН 12, на
выходе ПСДН 11 либо ПСПДН 12 сформиру-
ется нулевой уровень напряжения Это при-
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ведет к формированию на выходе АЦП 14
кодов Np=0 или l\JAp=O. что приведет к
выдаче ОМК 15 через СШ 26 и первый ППА
22 в ДС 27 кода, активизирующего выход
"ошибка" и зажигание светодиода 34. 5

При обрыве датчика температуры 4, по-
тенциал узла, соединяющий резисторы 6 и
7 будет нулевым, а потенциал узла, соединя-
ющий резисторы 9 и 8 будет равен Un. 1/2 10

о

(поскольку сопротивление резистйров 9,8)
одинаково). Разностный сигнал на входе ДУ
10, равный Un.1/2 усиливается и на его вы-
ходе будет высокий потенциал. Это приве-
дет, при преобразовании сигнала с третьего
входа аналогового MX 13, к значению NT=2"-

1. В этом случае ОМК 15 выдаст в ДС 27 код,
активизирующий его выход "ошибка" и за-
жигающий светодиод 34.

№
режи-

ма

1

«

2

3

4

5

6

Нали-

чие
кратко-
времен-

ного
сигнала
сброса
на вхо-
де ОМК

15

есть

есть

нет

нет

есть

есть

' Кнопка
"шаг" 18

X

X

X

X

вкл.

выкл.

Тумблер
"шаг" 20

вкл.

вкл.

X

X

X

выкл.

Тумблер
"тест" 21

выкл.

вкл.

выкл.

вкл.

выкл.

X

Режим

Диагностический режим пошаго-
вого выполнения команд от

кнопки "шаг" 18

Режим программной настройки

расходомера от кнопки "шаг" 18

Основной режим: вычисление

Ом, ОИ, ГИ С индикацией Ои, ги,

Ом, Р, Т

Тестовый режим: вычисление
QM, Q H , Т И С индикацией N тест,

Ы АР, N p , Hx

Обнуление Ои, *и и переход в ос-

новной режим

Переход в основной режим

П р и м е ч а н и е . Х - состояние безразлично.
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