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(57) Способ регулирования и определения
расхода тепла на теплоснабжение, включа-
ющий подачу тепла в местную систему отоп-
ления, отбор расчетного количества
теплоносителя от подаваемого теплоносите-
ля в эту систему с последующим его охлаж-
дением и измерением температуры
охлажденного теплоносителя, о т л и ч а ю -
щ и й с я тем, что отобранный теплоноситель
охлаждают в зависимости от температуры
обратного теплоносителя, согласно отопи-
тельному графику, измеряют расход ото-
бранного теплоносителя, после чего
отобранный теплоноситель смешивают с об-
ратным теплоносителем и измеряют темпе-
ратуру смешанного теплоносителя, при этом
одновременно измеряют температуру пода-

ваемого теплоносителя на входе и темпера-
туру обратного теплоносителя на выходе ме-
стной системы отопления, значения
измеренных температур, а также значение
расчетного количества отобранного для ох-
лаждения теплоносителя вводят в вычисли-
тельное устройство и по полученным
данным определяют расход тепла на тепло-
снабжение по формуле
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где От.с - расход тепла на теплоснабжение,
Гкал/час;

GOT6 - расход отбираемого на охлажде-
ние теплоносителя, тонн/час;

Ті - температура подаваемого теплоно-
сителя, °С;

Тг - температура обратного теплоноси-
теля, °С;

Тз - температура охлажденного тепло-
носителя, °С;

Тем - температура смешанного тепло-
носителя, °С.
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Изобретение относится к теплотехнике
и может быть использовано на абонентских
вводах жилых и административных зданий и
на центральных тепловых пунктах систем
централизованного теплоснабжения.

Наиболее близким по технической сущ-
ности и заявляемому способу является спо-
соб автоматического регулирования отпуска
тепла на отопление, включающий измене-

ние в зависимости от наружной температу-
ры количества теплоносителя, подаваемого
на абонентский ввод и циркулирующего в
системе отопления, в котором часть тепло-
носителя, не превышающую 3% от циркули-
рующего в системе отопления, отводят из
последней в полый элемент, непосредствен-
но подверженный воздействию наружных
климатических условий, с последующим из-
мерением температуры теплоносителя.
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В этом способе измерение температуры
отобранного охлажденного теплоносителя
используется для регулирования подачи
тепла в местную систему отопления. Невы-
сокая точность и узкий диапазон измеряе- 5
мых температур вызывают затруднение при
определении расхода тепла на теплоснаб-
жение.

Задачей изобретения является повыше- 10
ние точности и расширение диапазона изме-
рения при регулировании и определении
расхода тепла путем дополнительного изме-
рения температуры подаваемого, обратного
и смешанного теплоносителя, а также расхо- 15
да отобранного теплоносителя.

Поставленная задача решается тем, что
в способе регулирования и определения
расхода тепла на теплоснабжение, включа-
ющем подачу тепла в местную систему отоп- 20
ления, отбор расчетного количества
теплоносителя от подаваемого теплоносите-
ля в эту систему с последующим его охлаж-
дением и измерением температуры
Охлажденного теплоносителя, согласно изо- 25
бретению. отобранный теплоноситель ох-
лаждают в зависимости от температуры
обратного теплоносителя согласно отопи-
тельному графику, измеряют расход ото-
бранного теплоносителя, после чего 30
отобранный теплоноситель смешивают с об-
ратным теплоносителем и измеряют темпе-
ратуру смешанного теплоносителя, при этом
одновременно измеряют температуру пода-
ваемого теплоносителя на входе и темпера- 35
туру обратного теплоносителя на выходе
местной системы отопления, значения изме-
ренных температур, а также значение рас-
четного количества отобранного для
охлаждения теплоносителя вводят в вычис- 40
лительное устройство и по полученным дан-
ным определяют расход тепла на
теплоснабжение по формуле

n - G O T 6 L ( T C M - T 3 ) ( T 1 - T 2 )
U T C r (T2 - Тем) • 1000 '
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где QT.C - расход тепла на теплоснабже-
ние, Гкал/час;

GOT6.~ расход отбираемого на охлажде- 50
ние теплоносителя, тонн/час;

Т1 - температура подаваемого теплоно-
сителя, °С;

Т2 - температура обратного теплоноси-
теля. °С; 55

ТЗ - температура охлажденного тепло-
носителя, °С;

Тем- температура смешанного теплоно-
О/~

сителя, С.

Совокупность существенных признаков
заявляемого изобретения обеспечивает по-
вышение точности и расширение диапазона
измерения при регулировании и определе-
нии расхода тепла.

Сущность способа состоит в следую-
щем.

Измеряют температуры подающего и
обратного теплоносителя. От подаваемого
теплоносителя отбирают расчетное количе-
ство теплоносителя в количестве, например,
до 3% от циркулирующего в местной систе-
ме отопления, предварительно охлаждают
его до температуры, которая должна быть
выше или ниже температуры обратного теп-
лоносителя согласно отопительному графи-
ку не менее, чем на 20°С, после чего
смешивают охлажденный с обратным тепло-
носителем, дополнительно измеряют темпе-
ратуры охлажденного и смешанного
теплоносителя.

Данные измерения всех температур
вводят в вычислительное устройство, в кото-
рое вводят также расчетную величину расхо-
да отобранного охлажденного
теплоносителя в количестве до 3% от цирку-
лирующего в местной системе отопления и
которая всегда будет постоянной в процессе
всего периода отопления, и определяют рас-
ход тепла на теплоснабжение.

Заявляемый способ может быть реали-
зован устройством. На чертеже представле-
на функциональная схема этого устройства
регулирования и определения расхода теп-
ла на теплоснабжение.

Устройство содержит подающий тру-
бопровод 1, обратный трубопровод 2, соеди-
ненные между собой местной системой 3
отопления, трубопровод 4 для отвода охлаж-
денного теплоносителя в обратный трубоп-
ровод 2, датчик 5 температуры подаваемого
теплоносителя, датчик 6 температуры обрат-
ного теплоносителя, датчик 7 температуры
охлажденного теплоносителя, датчик 8 тем-
пературы смешанного теплоносителя, элек-
тронное вычислительное устройство 9,
измерительный прибор 10, подмешиваю-
щий насос 11, установленный на перемычке,
соединяющей подающий 1 и обратный 2 тру-
бопроводы местной системы отопления 3,
регулирующее устройство \2 и расходомер
13.

Работает устройство следующим обра-
зом.

Часть теплоносителя в количестве, на-
пример, до 3% от циркулирующего в систе-
ме отопления, отбирают из подающего
трубопровода 1 местной системы отопления
3 и по трубопроводу 4 направляют в обрат-
ный трубопровод 2. Этот трубопровод 4 под-
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вержен воздействию наружных климатиче-
ских условий, установлен, например, на на-
ружной стене здания, где теплоноситель
охлаждают до температуры, которая должна
быть выше или ниже температуры обратного
теплоносителя согласно отопительному гра-
фику не менее, чем на 20°С, и измеряют его
температуру датчиком 7, а сигнал измерения
температуры охлажденного теплоносителя
Тз поступает на вход вычислительного уст-
ройства 8. Сигналы измерения температур
подаваемого Ті, обратного Тг и смешанного
теплоносителя Тем, измеряемые датчиками
5, б и 7, также поступают на вход электрон-
ного вычислительного устройства 9, выход
которого соединен с измерительным прибо-
ром 10. В вычислительное устройство 9 вво-
дят также расчетную величину расхода
отбираемого для охлаждения теплоносителя
GOT6. Перед пуском местной системы отопле-
ния и при производстве пуско-наладочных
работ величину этого отбора теплоносителя
определяют при помощи расходомера 13
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(водомера) или другими существующими ме-
тодами измерения расхода. По полученным
данным производят вычисление расхода
тепла, поступающего в местную систему
отопления 3 по вышеприведенной формуле,
а результат вычисления фиксируют измери-
тельным прибором 10.

В результате использования предлагае-
мого способа регулирования и определения
расхода тепла на теплоснабжение исключа-
ется необходимость в изготовлении слож-
ных и трудоемких в изготовлении камерных
измерительных диафрагм, измерение расхо-
да тепла ведется в любых пределах (от нуля
до Qmax ), и необходимость в разделении
потребителей тепла по тепловым нагрузкам
на потребителей I, II, III категории, так как
предлагаемый способ позволяет измерять
любые тепловые нагрузки.

Экономия тепла благодаря автоматиче-
скому регулированию и применению подме-
шивающего насоса составляет 10%.
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