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(57) 1. Лазерное сканирующее инфракрас-
ное устройство, включающее лазерный из-

Изобретение относится к медицинской
технике, в частности, к устройствам лазер-
ной терап ии и может быть использовано фи-
зиотерапии.

Также известно устройство для лазер-
ной терапии [1], которое содержит лазерный
полупроводниковый излучатель с длиной
волны 0,88...0,9 мкм, блок питания, свето-
вод. Недостатком этого известного устрой-
ства является малая глубина проникновения
лазерного излучения в облучаемые ткани.

В качестве прототипа выбрано устройст-
во [2], которое содержит лазерный инфрак-
расный излучатель, блок питания, таймер. К

лучатель, блок питания и таймер, о т л и ч а -
ю щ е е с я тем, что дополнительно введены
программируемый блок управления, шта-
тив, на котором установлены телевизионное
видеоконтрольное устройство и блок излуча-
теля, в корпусе которого подвижно закреп-
лен лазер и установлены по ходу луча
объектив и двухкоординатный оптический
дефлектор, содержащий два зеркала на под-
ложках, установленных в нейтральном поло-
жении под углом 45° относительно друг
друга с возможностью качания во взаимно
перпендикулярных направлениях, причем
Объектив установлен в корпусе блока излу-
чателя неподвижно, а дефлектор помещен в
корпус, соединенный с корпусом блока излу-
чателя с возможностью вращения относи-
тельно его оси, совпадающей с оптической
осью блока излучателя.

2. Устройство поп.1,отличающееся
тем, что корпус дефлектора имеет форму
пеитапризмы.

недостаткам отого устройства-прототипа от-
носятся неполное использование мощности
лазерного излучения, малая глубина про-
никновения лазерного излучения в облучае-
мые ткани, отсутствие возможности
динамического воздействия лазером, слож-
ность позиционирования лазерного луча в
пространстве, невозможность регулирова-
ния параметров лазерного излучения, отсут-
ствие возможности визуализации
инфракрасного изображения.

Задачей изобретения является повыше-
ние физиотерапевтического воздействия ла-
зерного излучения, увеличение глубины
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проникновения лазерного излучения, рас-
ширенна функциональных возможностей
регулирования параметров лазерного излу-
чения, получение возможности визуализа-
ции инфракрасного изображения.

Поставленная задача достигается благо-
дзря тому, что п устройстве, содержащем
лазерный полупроводниковый излучатель,
блок питания и таймер, дополнительно све-
дены объектно, оптический дефлектор, блок
управления программируемый, телевизион-
ный блок визуализации инфракрасною изо-
бражения, штатно, пульт управления,
видеомонитор.

Общий омд и компоновка устройство
представлены на фиг. 1. Конструкция блоха
излучателя представлена па фмг.2. Техниче-
ская сущность и принцип действии предло-
женного уст ройства поясняется
структурно-функциональной схемой на
фиг.З.

Предложенное лазерное сканирующее
инфракрасное устройство включает блок из-
лучателя I с оптическим дефлектором 2 и
телевизионное вид.еокотропъное устройст-
во 3, установленные па штативе 4 с по-
мощью шарниров ^, 6, оснащенных
эксцентриковыми фиксаторами, блок управ-
ления программируемый 7, пульт управле-
ния 0, видеомонитор 9.

Перечисленные DI-ІШЄ конструктивные
элементы иьшолнены следующим образом:
в корпусе 10 блока излучателя размещены
лазерный диод 11, объектив, состоящий из
трех линз 12, 13, 14, просветленных для
ближней инфракрасной области спектра, за-
крепленных в оправо 1G при помощи резь-
бового кольца 1G и подрезных колец 17, 10.
Лазерный диод 11 зафиксирован п подвиж-
ной и гулке 19 через электроизоляционную
шайбу 20 и фторопластовое кольцо 21 резь-
бовым кольцом 22. Втулко 19 подпружинена
цилиндрической пружиной 23, которая под-
жимает се через кольцо 24 и фторопласто-
вую втулку 25 к внутренней торцевой
повйрхносж нэгидном декоративной гайки
26. ООьекшз установлен п корпуса 10 непод-
вижно.

Оптический дефлектор представляет со-
бой двухкоординагное устройство управле-
ния лазерным лучом в пространстве,
состоящей ил двух зеркал 27, 28 па подлож-
ках '29,30, установленных а шарикоподшип-
никах 31 на полуосях 32 под углом 45°
относительно друг друга п прокачиваемых с
помощью электромагнитов 33 во взаимно
перпендикулярных направлениях. Каждое
из зеркал 27, 28 зафиксировано и нейтраль-
ном положении с помощью пары регулируе-
мых цилиндрических пружин, которые

закреплены но подложках 29, 30 симметрич-
но относительно оси прощения зеркала. Все
элементы оптического дефлектора размеще-
ны в корпусе 34, имеющем форму пентяп-

5 ризмы. 1-І а трех смежных граилх корпуса 34
установлены декоративные крышки, на од-
ной из которых смонтирован электрический
разьем 35. Выходное окно оптического де-
флектора закрывает шторка 36. Корпус 34

10 дефлектора соединен шарнирно с корпусом
10 при помощи уплотнителей 37 и имеет
возможность вращения относительно оси
корпуса 10, совпадающей с оптической осью
блока излучателя.

М'у Блок управления программируемый 7
(БУП) функционально состоит из четырех
блоков: модуля питания 30, микроконтрол-
лера 39, цифро-аналогового преобразовате-
ля 40 (ЦАП), телевизионного блока 4 1 .

20 Микроконтроллер 39 вместе с видеомонито-
ром 9 и пультом управления 8 представляет
собой одноплатную микро-ЭВМ. Модуль пи-
тания 38 включает блок питания лазера и
блок питания БУП. Основными элементами

25 ЦЛП являются: таймер Л2. приемо-передаю-
щис адаптеры 43, 44, формирователи сину-
соидального сигнала 45, 46, пыходные
преобразователи 47, 40, электронные'регу-
ляторы амплитуды 49, 50, усилители мощно-

30 сти 51, 52, модулятор 53.

Телевизионный блок 41 состоит из фото-
оГп,екгииа 54, ПЗС-магрицы 55, предвари-
тельного усилителя 5G, блока управления
телевизионного канала 57.

35 Описанное выше сканирующее устрой-
ство работает следующим образом: блок из-
лучателя 1 и видеоконтрольное устройство 3
с помощью шарнироз 5, G с эксцентриковы-
ми фиксаторами, закрепленными на штэти-

40 се А, устанавливаются а рабочей зоне.
Модуль питания 30 обеспечивает подачу пи-
тающего напряжения па функциональные
блоки сканирующего устройства. Клавиша-
ми пулі.та упрочнения 8 производится скшо-

45 чепие лазерного излучателя 11,
видеомонитора 9, телевизионного блока 41.
Попоротом іиариироп 5, G и дефлектора 2
совмещают поле зрения оидеошнтрольного
устройсі вз 3 и блока излучателя 1 \ш облуча-

50 омой поверхности объекта. Обьектив 12, 13,
14 с необходимым увеличением передзет
изображение излучающей площадки лазер-
ного диода 11 на поверхность облучаемого
объекта. Фокусиропка лазерного луча, о за-

55 висимости ог расстояния до объекта, произ-
водится зз счет смещения втулки 19
относительно оправы 15 объектива. Смеще-
ние выполняется путем вращения декора-
тивной гайкп20, а результате "его втулка 19,
с закрепленным п пей позорным диодом 11,
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перемещается на расстояние, пропорцио-
нальное шзгу резьбы гайки 2G При враще-
нии гайка 26 скользит внутренней
поверхностью по плоскости фторопласто-
вой втулки 25. Пружина 23 применяется для 5
устранения люфта в резьбовом соединении
гайки 26 с корпусом 10, а также для обеспе-
чения движения лазерного диода 11 в случае
удаления его от объектива.

Лазерный инфракрасный пучок, сфор- 10
мированный объективом 12,13, И, попадает
на оптический дефлектор, который осущест-
пляет двухкоординатное или однокоорди-
натное сканирование сфокусированным
лазерным инфракрасным пучком за счет его 15
последовательного отражения от зеркал 27,
28, прокачиваемых в подшипниковых подве-
сах с помощью электромагнитов 33 во вза-
имно перпендикулярных направлениях.

Фотообъектив 5-1 видеоконтролыюгоус- 20
тройства передает изображение объекта и
траектории сканирующего лазерного луча
на чувствительную площадку ПЗС-матрмцы
55. Видеосигнал с ПЗС-матрицы усиливает-
ся предварительным усилителем 56, посту- 25
пает на блок управления 57 телевизионною
канала, преобразуется в телевизионный сиг-
нал, формирующий телевизионное изобра-
жение на видеомониторе 9.

Сканирующее устройство имеет воз- 30
можность работы D двух режимах - визуали-
зации и управления. Переключение
режимов производится клавишами пульта
управления 8. В режиме визуализации вклю-
чается телевизионный блок и на экране вы- 35
деомонитора 9 появляется изображение
объекта и сканирующего лазерного луча. D
режиме управления на видеомониторе высве-
чиваются параметры управлении лазерным
сканирующим устройством. Предусмотрена 40
возможность совмещения режимов визуали-
зации и управления. В этом слуше ма экране
видеомониторе 9 одновременно транслирует-
ся изображение объекта, облучаемого скани-
рующим лазерным лучом и таблица с 45
параметрами управления.

Блок управления программируемый 7
выполняет оперативной управление режи-
мами работы лазерного сканирующего уст-
ройства посредством пульта управления 8 и 50
визуализации выбранного режима на экра-
не видеомонитора 9. Модуль питания ЗВ
обеспечивает запитку микроконтроллера 39,
цифроанзі.огооого преобразователя 40, те-

55

левизионного блока 41 необходимыми уров-
нями постоянного напряжения. Модуль так-
же питает лазерный излучатель 1 I и
видеомонитор 9.

Микроконтроллер 39 выполняет функ-
ции микро-ЭВМ, имеющей постоянное запо-
минающее устройство и оперативное
запоминающее устройство, что определяет
высокую оперативность управления лазер-
ным сканирующим устройством Централь-
ное процессорное устройство
микроконтроллера 39 обеспечивает арифме-
тическую и логическую обработку информа-
ции а соответствии с программой, задающей
последовательность и длительность режи-
мов работы, форму сканирующей фигуры и
траекторию ее перемещения по полю, ха-
рактер и скорость движения лазерного луча
или фигуры,

Цпфроаналоговый преобразователь
служит для формирования аналоговых (сину-
соидальных) сигналов управления и переда-
чи их по двум независимым каналам из
электромагнитные приводы зеркал оптиче-
ского дефлектора 2 в соответствии с цифро-
вой информацией, полученной из
микроконтроллера 39. Таймер 42 работает в
режиме выдачи непрерывной последова-
тельности импульсов по двум каналам с про-
граммно изменяемой частотой следования
импульсов в каждом канале. Формировате-
ли синусоидального сигнала 45, 40 через вы-
ходные преобразователи 47, 48 и
электронные регуляторы амплитуды 49, 50
синусоидального сигнала, ограничивающие
его уровень в соответствии с цифровым ко-
дом, полученным из приемо-передающих
адаптеров 43, 44, подают сигналы управле-
ния на усилители мощности 51, 52, которые
усиливают эти сигналы до величины, необхо-
димой для управления оптическим дефлек-
тором 2. Модулятор 53 производит
модуляцию управляющего напряжения, по-
дзваемого па лазерный диод 11, что дает
возможность изменять частоту следования
импульсов лазерного излучения. Регулиров-
ка мощности лазерного излучения произво-
дитсл изменением величины питающего
напряжения, подаваемого на лазерный диод
11. Параметры модуляции и мощности ла-
зерного излучения, а также параметры ска-
нирования, задаются клавишами пульта
упрапления 8 и контролируются по видеомо-
нитору 9.
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