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(57) 1. Огнепроводный шнур, содержащий
сердцевину из дымного пороха или огнепро-
водящего состава, внутри которой размеще-
на центральная направляющая нить,
текстильные оплетки и гидроизоляционное

Изобретение относится к средствам
взрывания, а именно к конструкции огне-
проводного шнура, используемого при
взрывных работах как наземных, так и под-
земных.

Наиболее близким техническим реше-
нием является конструкция огнепроводного

покрытие, о т л и ч а ю щ и й с я тем, что
центральная направляющая нить выполне-
на из синтетического материала с результи-
рующей линейной плотностью от 50 до 70
текс с удельной разрывной нагрузкой не ме-
нее 50 rc/текс и числом крутки на метр от
350 до 500.

2. Огнепроводный шнур по п. 1, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что центральная направ-
ляющая выполнена в виде двух скрученных
капроновых нитей структурой 29 текс х 1 x 2 .

3. Огнепроводный шнур по п. 1, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что центральная направ-
ляющая выполнена в виде комбинирован-
ной крученой нити из одной капроновой и
одной лавсановой нитей в соотношении
50:50 мас.% структуры 29 текс х 1 х 2.

4. Огнепроводный шнур по п. 1, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что центральная направ-
ляющая выполнена в виде комбинирован-
ной крученой нити из одной капроновой и
одной полиформальдегидной нитей о соот-
ношении 50:50 мас.% структуры 20тексх 1 х2.

5. Огнепроводный шнур по п. 1, о т л и -
ч а ю щ и й с я тем, что центральная на-
правляющая в ы п о л н е н а крученой из
двух полиформальдегидных нитей структу-
ры 29 текс х 1 х 2.

шнура, выпускаемого на территории бывше-
го СССР.

Огнепроводный шнур состоит из серд-
цевины, содержащей дымный порох или
специальный огнепроводящий состав с цен-
тральной направляющей нитью, текстиль-
ных оплеток и г и д р о и з о л я ц и о н н о г о
покрытия. В качестве центральной направ-
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-тягощен пити применяется хлопчатобумаж-
ная пряжа линейном плотности исходной ни-
ти 27 текс в три сложения при кручении с
удельной разрывной нагрузкой не менее
19,0гс/текс[2]. , 5

Недостаткам известного огнепроводно-
го шнура является использование в качестве
центральной ниги хлопчатобумажной пря-
жи, т.е. нитей природного натурального
сырья. Кроме того, из-за низких прочно- 10
стных характеристик хлопчатобумажной
пряжи используются нити большой линей-
ной плотности, что дает большой удельный
расход природного сырья. Поэтому замена
центральной нити из хлопчатобумажной 15
пряжи из син іетичсскую нить является весь-
ма актуальной.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создать огнепроводный шнур, в котором
путем замены хлопчатобумажной нити на 20
синтетическую достигается снижение расхо-
да центральной нити, а также исключение
необходимости о (натуральном сырье при со-
хранении качества огнепроводного шнура,

Сущность изобретения заключается в 25
том, что в огнепроводном шнуре, состоящем
из сердцевины, содержащей дымный порох
или огмепроводящий состав, с находящейся
е пей центральной направляющей нитью,
текстильных оплеток и гидроизоляционного 30
покрытия, новым является то, что в качестве
центральной направляющей нити использу-
ют синтетическую нить результирующей ли-
нейной плотностью от 50 до 70 текс, с
удельной разрывной нагрузкой не менее 50 35
гс/тскс и числом крутки на метр от 350 до
500 из попикапроамида (капрона) и полиэти-
лентерефталата (лавсана) структуры 29 текс х
х 1 х 2, или комбинированная из поликапро-
амида (капрона) и полиоксиметилена (поли- 40
формальдегида) структуры 29 текс х 1 х 2.

Причинно-суюдстоенная связь между су-
щественными признаками, заявленными в
первом пункте формулы (в том числе и заяв-
ленные п редел и результирующей плотно- 45
сги, удельной разрывной нагрузки и числа
крутки) и достигаемым техническим резуль-
татом, состоящим в снижении на 25% удель-
ного расходного веса нитей, экономии
природного натурального сырья заключает- 50
г,я а том, чго заменах/б пряжи27тексхЗТУ
17 РСФСР 63-G021-83, используемой о про-
изводстве огнепроводного шнура в качестве
центральной нити, на химическую нить осу-
ществлялась в основном на синтетические 55
ііити из-за их широкой сырьевой базы, низ-
кой стоимости и высокими прочностными
характеристиками. Были выбраны поли-
лмидные "(кзприп), полиэфирные (лавсан) и
по/июлефиновыо (полиформальдегид) нити

Синтетические нити в основном имеют
удельную разрывную нагрузку не менее 50,0
re/текс, что примерно в 2,5 раза прочнее,
чем х/б пряжа (19 гс/текс). Синтетическая
нить с такой прочностью обеспечивает изго-
товление огнепроводного шнура на сущест-
вующем оборудовании без обрывов и не
изменяет эксплуатационные характеристи-
ки огнепроводного шнура.

Поэтому дальнейшие исследования по
использованию синтетической нити прово-
дили в подборе и выборе величины ее линей-
ной плотности и числа к р у т к и . При
сравнении характера горения шнура, изго-
товленного из х/б пряжи и синтетических
нитей, имеющих линейную плотность одина-
ковую, было отмечено сильное искрение
шнура, изготовленного из синтетической ни-
ти. В связи с тем, что прочность нити почти
в 2,5 раза увеличена, была проверена воз-
можность использования синтетической ни-
ти тоньше примерно в 1,5 разп, чем х/б
пряжа, у которой линейная плотность соста-
вила 81,2 текс. Использование синтетиче-
ской нити по толщине в 1.5 раза меньше, чем
х/б пряжи, позволило исключить искрение
шнура при горении, при этом качественные
характеристики шнура в соответствии с тре-
бованиями ГОСТ 3470 не изменились. Про-
верка пригодности синтетической нити
тоньше, чем х/б пряжа в 2 раза (линейная
плотность 40 текс), потребовала переналад-
ку действующего оборудования и режимов
изготовления огнепроводного шнура. Исхо-
дя из этого, линейная плотность синтетиче-
ской нити была выбрана в пределах 50-70
текс.

Использование синтетической нити с
величиной крутки больше 500 кр/м в произ-
водстве огнепроводного шнура затруднено
по причине их соскальзывания со шпули,
скручивания, обматывания вокруг металли-
ческого стержня с последующим обрывом.

Проводились поиски синтетической ни-
ти с меньшей круткой. При использовании
синтетических нитей, имеющих крутку 300
кр/м и меньше, в процессе изготовления
огнепроводного шнура наблюдались "про-
вертки', в резупьтате при горении шнур за-
тухал. Поэтому предел величины крутки па
метр составил 350-500 кр/м.

Схема конструкции огнепроводного
шнура, изготовленного с применением син-
тетическом нити в качестве центральной,
изображена на чертеже.

Шнур имеет: центральную направляю-
щую нить 1, 01 непроводящий состав 2, кото-
рый оплетен двумя рядами текстильных
оплеток 3 и 4, покрытых гидроизоляцион-
ным слоем 5 и 6- При изготовлении огнепро-
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водного шнура марки ОША гидроизоляцион-
ный слой предохраняется еще одним рядом
текстильной оплетки 7 с последующей гид-
роизоляцией 8. Для остальных марок огне-
проводного шнура (полимерных) такая
защита гидроизоляционного слоя не требу-
ется.

Способ использования огнепроводного
шнура состоит в передаче воспламенения
огнепроводящим составом 2 на определен-
ном расстоянии капсюлей детонаторов и за-
рядов из в з р ы в ч а т о г о вещества при
взрывных работах на земной поверхности и
в подземных выработках. В результате при-
менения огнепроводного шнура оплетки 3,
4, 7, а также гидроизоляционные слои 5, Б, 8
не выгорают.

Анализ испытаний шнура марки ОША с
различными синтетическими нитями в каче
стве центральной показал, что использова
ние нитей с низкой величиной крутки не
позволяет получать шнуры по качеству, тре-
буемому по ГОСТ 3470. Кроме того ухудша-
ется технологичность изготовления шнура.
Так при изготовлении шнура марки ОША с
центральной нитью из капрона 93,5 текс без
крутки или с min круткой 100, направление
5, наблюдаются частые обрывы нитей при
изготовлении основы шнура. Кроме того,
при испытании на полноту и характер горе-
ния отмечается сильное искрение по сравне-

нию со штатным шнуром. Согласно испыта-
ниям (см. табл.) сильное искрение при испы-
таниях на полноту и характер горения
отмечено для всех образцов шнура, где в

5 качестве центральной нити используется
синтетическая нить результирующей линей-
ной плотности 93,5 текс и выше. Это вероят-
но связано с тем, что в конструкции шнура
применена нить довольно высокой линей-

10 ной плотности, и удельное содержание син-
т е т и ч е с к о г о материала на е д и н и ц у
пороховой насыпки достаточно большое. В
результате чего при горении наблюдается
сильное искрение. Кроме того при использо-

15 вании лавсана без крутки или с малой крут-
кой н а б л ю д а л и с ь при п р о и з в о д с т в е
"провертки", т.е. участки огнепроводного
шнура без пороховой сердцевины по причи-
не скопления волокон синтетической нити.

- 20 При использовании вискозной нити 187
текс наблюдались задиры нити при изготов-
лении основы шнура.

Использование синтетических нитей
меньшей линейной плотности, но с боль-

25 шей круткой, не только позволяет исклю-
чить указанные недостатки, а именно
повысить технологичность и исключить
сильное искрение при горении огнепро-
водного шнура, но и снизить удельный рас-

30 ход нитей с 0,84 кг до 0,62 кг на 1 тыс. бухт
шнура, т.е на 25%.



Результаты испытаний шнура марки ОША

Показатель

Насыпка г/250 мм

.Диаметр мм
Теплостойкость, °С

; Морозостойкость °С

Водонепроницае-

мость, час
Время горения отрезка

шнура длиной 600 мм, с

Полнота и характер

: горения

і Технологичность

Расход нитей на тыс,

бухт шнура, кг

капрон,

60,6

текс.

min
крутка

368 Z

1,25-1,32

4.8-5.3

45

капрон/

/лавсан,

59,4

текс.

mm
крутка

424S

1.26-1.35

4 8-5.3

45
минус 251минус25

1.5

65-69

Удовл

Удовл,

0,62

1 5

64-68

Удовл,

Удовл,

0,62

Синтетическая нить в

капрон/

/полифор-

мальде-

гид,

63 1 текс.

min

крутка

374Z

1.26-1.35

4 8-5,3

45
минус 25

1,5

62-67

Удовл,

Удовл.

0,62

полифор-

мальде-

гид,

58 текс,

min
крутка

315S

1,29-1,29

4,8-5 А

45
минус 25

1.5

65-68

Удовл.

Удовл,

0,62

качестве центральной

капрон,

93,4 текс,

min
крутка

100S

1,30-1,26

5.1-5,3

45
минус 25

1 5

66-69

Сильное

искрение

Частые

обрывы

нитей

0,97

капрон,

93,5

текс,
без крут-

ки

1,26-1,24

5.0-5.3

45
минус 25

1,5

66-69

Сильное

искре-

ние

Частые

обрывы

нитей

0,97

лавсан,

93,5

текс,

без
крутки

1.26-1.27

4.8-5.4

45
минус 25

1.5

64-67

Сильное

искре-

ние

Про-

вертки

Частые

обрывы

нитей

0,97

лавсан,

93,5 текс,

min
крутка

1OQS

1,26-1,27

5,1-5,3

45
минус 25

1,5

66-69

Сильное

искрение

Про-

вертки

0,97

Вискоз-

ная, 187

текс

1.26-1,26

5,5-5,8

45
минус 25

1,5

67-69

Сильное

искрение

Задиры

1,9

Прототип ГОСТ-3470

1.25-1.35
4,8-5,8

45
минус 25

1,5

60-70

Равномерное горение
без затуханий, проры-
ва газов через оболоч-
ку со звуком выстрела

(хлопков)
-

0,84

со
со
СС

со

П р и м е ч а н и е . Провертка - участок шнура без сердцевины по причине скопления волокон синтетической нити.
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