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(57) 1. Спосіб діагностування конденса-
торних батарей, при якому від генератора
гармонічної напруги подають змінну
напругу на кілька рядів батареї, вимірюють
напруги окремих рядів та струми окремих
конденсаторів і визначають пошкоджені
конденсатори за відхиленнями напруг та
струмів від розрахункових величин, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що попередньо

створюють паралельний резонансний кон-
тур шляхом під'єднання лінійної котушки
індуктивності паралельно генератору,
напругу подають на всю фазу батареї та
змінюють частоту генератора до встановлен-
ня резонансу струмів у паралельному контурі.

2. Пристрій діагностування конденса-
торних батарей, що містить генератор
змінної напруги підвищеної частоти,
під'єднаний до рядів фази конденсаторних
батарей, який в і д р і з н я є т ь с я тим, що
в якості генератора використано генератор
змінної частоти, виводи всієї фази конденса-
торної батареї з'єднані з виводами ге-
нератора, а паралельно йому під'єднана
лінійна котушка Індуктивності, параметри
якої визначаються умовою створення
паралельного резонансного контуру.
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Винахід відноситься до електроенерге-
тики і конкретно стосується методів та
пристроїв тестування високовольтних конден-
саторних батарей, що використовуються на
підстанціях електричних мереж.

Відомий спосіб профілактичного
контролю конденсаторних батарей за допо-
могою джерела промислової частоти без
розборки батареї [Поляков B.C. Эксплуата-
ция и профилактический контроль конденса-
торных батарей высокого напряже-
ния//Электрические станции - 1981. - № 4.
- С. 69-721.

Він потребує використання спеціальних
високовольтних кліщів, складний і небезпеч-
ний з точки зору техніки безпеки.

Найбільш близьким за технічною суттю
є спосіб тестування конденсаторних ба-
тарей, при якому від генератора гармонічної
напруги підвищеної частоти подають змінну
напругу на кілька рядів батареї, вимірюють
напруги окремих рядів та струми окремих
конденсаторів і визначають пошкоджені
конденсатори за відхиленнями напруг та
струмів від розрахункових величин [Садов-
ский В.Г., Мазурок И.И. Сокращение сроков
проведения ревизий батарей статических
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конденсаторов//Энергетика и электрифика-
ция - 1987. - № 1. - С. 37-38].

Однак для батарей різних потужностей
та напруг кількість частин, на які потрібно
ділити фазу конденсаторної батареї, сягає 5
10 І більше, що ускладнює процес
діагностування батарей, потребує значних
витрат часу і використання генератора знач-
ної потужності.

В основу винаходу поставлено завдання 10
вдосконалення процесу діагностування кон-
денсаторних батарей, при якому
підвищується чутливість І спрощується
процес вимірювання з можливістю ви-
користання універсального малопотужного 15
генератора, за рахунок чого зменшуються
затрати часу на діагностування,
підвищується продуктивність вимірювать та
виключаються помилки при тестуванні.

Поставлене завдання розв'язується тим, 20
що для діагностування конденсаторних ба-
тарей від генераторна гармонічної напруги
подають змінну напругу на ряди батареї,
вимірюють напруги окремих рядів та струми
окремих конденсаторів і визначають по- 25
шкоджені конденсатори за відхиленнями
напруг і струмів від розрахункових величин,
для чого використовується генератор
змінної напруги підвищеної частоти, який
під'єднано до рядів фази батареї, згідно ви- ЗО
находу, попередньо створюють парале-
льний резонансний контур шляхом
під'єднання лінійної котушки індуктивності
паралельно генератору і всій фазі конденса-
торної батареї та змінюють частоту ге- 35
нератора до встановлення резонансу
струмів у паралельному контурі, для чого в
якості генератора використовується ге-
нератор змінної частоти, виводи всієї фази
конденсаторної батареї з'єднані з виводами 40
генератора, а паралельно йому під'єднано
лінійну котушку індуктивності, параметри
якої визначаються умовою створення
паралельного резонансного контуру.

Використання змінної частоти у 45
вимірювальних колах разом із створенням
резонансного контуру і досягненні
резонансної настройки дає можливість
проведення вимірювань при звичних для
діагностування параметрах струмів, з ви- 50
користанням стандартних приладів, при
цьому струм, який споживається від ге-
нератора, має незначну величину, що
суттєво знижує потужність генератора для
діагностування. 55

Подача напруги генератора на всю фазу
батареї дозволяє здійснювати вимірювання
без перемикань на окремі ряди конденса-
торів у процесі діагностування, що дозволяє

скоротити час проведення ревізії конденса-
торних, батарей, при цьому покращується
технологічність І підвищується продуктив-
ність вимірювань.

На фігурі показано схему з'єднання еле-
ментів для діагностування конденсаторної
батареї (КБ).

До виводів 1 генератора (G) 2 під'єднано
котушку Індуктивності (L) 3, до цих же ви-
водів 1 з'єднувальними проводами 4
під'єднана конденсаторна батарея (С) 5.
Паралельно окремому ряду фази батареї
під'єднано вольтметр (V) 6, послідовно
окремому конденсатору через трансформа-
тор струму під'єднано амперметр (А) 7.
Послідовно генератору 2 під'єднано ам-
перметр 8. В якості амперметрів 6,7 звичайно
використовують струмовимірні кліщі.

Тестування конденсаторної батареї
здійснюється наступним чином. На ге-
нераторі встановлюється напруга величи-
ною 10-15 В, а зміною частоти добиваються
резонансу в паралельному колі. Ємнісний
струм Іс батареї компенсується Індуктивним
струмом котушки І|_, тобто струм генератора
IG дорівнює їх різниці: IG=ICHL. При
паралельному резонансі струми теоретично
рівні між собою, а поскільки вони
направлені в протилежні сторони, то струм
від генератора практично буде рівний нулю
(рівний невеликій активній складовій за
рахунок втрат в котушці індуктивності та
з'єднувальних проводах). Таким чином, на-
ступления резонансу фіксується за
мінімумом струму IG ПО амперметру 8, після
чого збільшують напругу генератора до та-
кої величини, щоб зручно було заміряти
струм в окремому конденсаторі І к за допо-
могою амперметра 7.

Попередньо розраховують напругу, яка
повинна бути на рядах фази батареї при
відсутності пошкоджених конденсаторів і
заміряють її за допомогою вольтметра 6. Як-
що напруги на рядах не відрізняються від
розрахункової більше„чим на ± 5% ІІрозрах
ряду, вважають, що в цій фазі пошкоджених
конденсаторів нема, струми в окремих кон-
денсаторах не заміряють і переходять до
аналогічної перевірки наступної фази. Якщо
виявлено ряд, де напруга перевищує
відхилення від розрахункової більше, чим на
±5%, то в цьому ряді за допомогою кліщів
вишукують пошкоджений конденсатор. У
пошкодженому конденсаторі струм рівний
нулю або значно менший від струму Інших
банок цього ж ряду. Замінивши пошкодже-
ний конденсатор на завідомо справний, зі
струмом, який практично співпадає зі
струмами Інших конденсаторів цього ж ряду,
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переходимо до перевірки Інших рядів та фаз
всієї батареї.

Всі роботи на вимкненій від високої
напруги батареї проводять згідно вимог

правил техніки безпеки, тобто фази батареї,
на які напруга не подається, заземлюються,
вимірювання проводяться в рукавицях та за-
хисних окулярах.
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(57) 1. Спосіб діагностування конденса-
торних батарей, при якому від генератора
гармонічної напруги подають змінну
напругу на кілька рядів батареї, вимірюють
напруги окремих рядів та струми окремих
конденсаторів І визначають пошкоджені
конденсатори за відхиленнями напруг та
струмів від розрахункових величин, який
в і д р і з н я є т ь с я тим, що попередньо

Винахід відноситься до електроенерге-
тики I конкретно стосується методів та
пристроїв тестування високовольтних конден-
саторних батарей, що використовуються на
підстанціях електричних мереж

Відомий спосіб профілактичного
контролю конденсаторних батарей за допо-
могою джерела промислової частоти без
розборки батареї [Поляков В С Эксплуата-
ция и профилактический контроль конденса-
торных батарей высокого напряже-
ния//Электрические станции -1981 - № 4 .
- С. 69-721

створюють паралельний резонансний кон-
тур шляхом під'єднання лінійної котушки
індуктивності паралельно генератору,
напругу подають на всю фазу батареї та
змінюють частоту генератора до встановлен-
ня резонансу струмів у паралельному контурі.

2. Пристрій діагностування конденса-
торних батарей, що містить генератор
змінної напруги підвищеної частоти,
під'єднаний до рядів фази конденсаторних
батарей, який в і д р і з н я є т ь с я тим, що
в якості генератора використано генератор
змінної частоти, виводи всієї фази конденса-
торної батареї з'єднані з виводами ге-
нератора, а паралельно йому під'єднана
лінійна котушка Індуктивності, параметри
якої визначаються умовою створення
паралельного резонансного контуру.

Він потребує використання спеціальних
високовольтних кліщів, складний І небезпеч-
ний з точки зору техніки безпеки.

Найбільш близьким за технічною суттю
є спосіб тестування конденсаторних ба-
тарей, при якому від генератора гармонічної
напруги підвищеної частоти подають змінну
напругу на кілька рядів батареї, вимірюють
напруги окремих рядів та струми окремих
конденсаторів І визначають пошкоджені
конденсатори за відхиленнями напруг та
струмів від розрахункових величин [Садов-
ский В.Г., Мазурок И.И Сокращение сроков
проведения ревизий батарей статических
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конденсаторов//Энергетика и электрифика-
ция - 1987. - № 1. - С. 37-38].

Однак для батарей різних потужностей
та напруг кількість частин, на які потрібно
ділити фазу конденсаторної батареї, сягає 5
10 і більше, що ускладнює процес
діагностування батарей, потребує значних
витрат часу І використання генератора знач-
ної потужності.

В основу винаходу поставлено завдання 10
вдосконалення процесу діагностування кон-
денсаторних батарей, при якому
підвищується чутливість І спрощується
процес вимірювання з можливістю ви-
користання універсального малопотужного 15
генератора, за рахунок чого зменшуються
затрати часу на діагностування,
підвищується продуктивність вимірювать та
виключаються помилки при тестуванні.

Поставлене завдання розв'язується тим, 20
що для діагностування конденсаторних ба-
тарей від генераторна гармонічної напруги
подають змінну напругу на ряди батареї,
вимірюють напруги окремих рядів та струми
окремих конденсаторів і визначають по- 25
шкоджені конденсатори за відхиленнями
напруг І струмів від розрахункових величин,
для чого використовується генератор
змінної напруги підвищеної частоти, який
під'єднано до рядів фази батареї, згідно ви- ЗО
находу, попередньо створюють парале-
льний резонансний контур шляхом
під'єднання лінійної котушки індуктивності
паралельно генератору і всій фазі конденса-
торної батареї та змінюють частоту ге- 35
нератора до встановлення резонансу
струмів у паралельному контурі, для чого в
якості генератора використовується ге-
нератор змінної частоти, виводи всієї фази
конденсаторної батареї з'єднані з виводами 40
генератора, а паралельно йому під'єднано
лінійну котушку індуктивності, параметри
якої визначаються умовою створення
паралельного резонансного контуру.

Використання змінної частоти у 45
вимірювальних колах разом із створенням
резонансного контуру І досягненні
резонансної настройки дає можливість
проведення вимірювань при звичних для
діагностування параметрах струмів, з ви- 50
користанням стандартних приладів, при
цьому струм, який споживається від ге-
нератора, має незначну величину, що
суттєво знижує потужність генератора для
діагностування. 55

Подача напруги генератора на всю фазу
батареї дозволяє здійснювати вимірювання
без перемикань на окремі ряди конденса-
торів у процесі діагностування, що дозволяє

скоротити час проведення ревізії конденса-
торних батарей, при цьому покращується
технологічність І підвищується продуктив-
ність вимірювань.

На фігурі показано схему з'єднання еле-
ментів для діагностування конденсаторної
батареї (КБ).

До виводів 1 генератора (G) 2 під'єднано
котушку Індуктивності (L) 3, до цих же ви-
водів 1 з'єднувальними проводами 4
під'єднана конденсаторна батарея (С) 5.
Паралельно окремому ряду фази батареї
під'єднано вольтметр (V) 6, послідовно
окремому конденсатору через трансформа-
тор струму під'єднано амперметр (А) 7.
Послідовно генератору 2 під'єднано ам-
перметр 8. В якості амперметрів 6,7 звичайно
використовують струмовимірні кліщі.

Тестування конденсаторної батареї
здійснюється наступним чином. На ге-
нераторі встановлюється напруга величи-
ною 10-15 В, а зміною частоти добиваються
резонансу в паралельному колі. Ємнісний
струм Іс батареї компенсується Індуктивним
струмом котушки Іі_, тобто струм генератора
IG дорівнює їх різниці: 1G=I(HL. П Р И

паралельному резонансі струми теоретично
рівні між собою, а поскільки вони
направлені в протилежні сторони, то струм
від генератора практично буде рівний нулю
(рівний невеликій активній складовій за
рахунок втрат в котушці індуктивності та
з'єднувальних проводах). Таким чином, на-
ступления резонансу фіксується за
мінімумом струму IG ПО амперметру 8, після
чого збільшують напругу генератора до та-
кої величини, щоб зручно було заміряти
струм в окремому конденсаторі І к за допо-
могою амперметра 7.

Попередньо розраховують напругу, яка
повинна бути на рядах фази батареї при
відсутності пошкоджених конденсаторів І
заміряють її за допомогою вольтметра б. Як-
що напруги на рядах не відрізняються від
розрахункової більше,чим на ± 5% ІІрозрах
ряду, вважають, що в цій фазі пошкоджених
конденсаторів нема, струми в окремих кон-
денсаторах не заміряють і переходять до
аналогічної перевірки наступної фази. Якщо
виявлено ряд, де напруга перевищує
відхилення від розрахункової більше, чим на
±5%, то в цьому ряді за допомогою кліщів
вишукують пошкоджений конденсатор. У
пошкодженому конденсаторі струм рівний
нулю або значно менший від струму Інших
банок цього ж ряду Замінивши пошкодже-
ний конденсатор на завідомо справний, зі
струмом, який практично співпадає зі
струмами Інших конденсаторів цього ж ряду,
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переходимо до перевірки Інших рядів та фаз
всієї батареї.

Всі роботи на вимкненій від високої
напруги батареї проводять згідно вимог

А

І

правил техніки безпеки, тобто фази батареї,
на які напруга не подається, заземлюються,
вимірювання проводяться в рукавицях та за-
хисних окулярах.

'І.
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