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(57) Устройство для очистки внутренней по-
верхности трубопровода, содержащее по-
лый корпус с перегородкой, имеющей
осевое отверстие, с одной стороны которой
размещен ресивер, а с другой - установлен

Изобретение относится к конструкции
механических средств, применяемых для
очистки трубопроводов от различных отло-
жений на их внутренней поверхности, и мо-
жет быть использовано для очистки
водоподаодящих и водоотводящих систем в
различных отраслях промышленности и
коммунальном хозяйстве.

Уменьшение проходного сечения маги-
стралей из-за наличия отложений приводит
к ухудшению их эксплуатационных характе-
ристик, что отрицательно влияет на техноло-
гические циклы, обеспечиваемые ими, а так
же сокращает срок их службы. Поэтому про-
блема очистки трубопроводов от внутренних
отложений является актуальной.

Известен пневмопатрон для очистки тру-
бопроводов от внутренних отложений (см. ав-
торское свидетельство СССР № 1530706,
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дифференциальный поршень, снабженный
на торце большей ступени клапаном для вза-
имодействия с кромкой осевого отверстия в
перегородке и образующий с меньшей сту-
пенью и полостью в корпусе зарядную каме-
ру, сообщенную с ресивером зарядным
каналом и с воэдухолодводящей трубкой че-
рез радиальные отверстия, выполненные в
ней, при этом по окружности корпуса в зоне
расположения поршня выполнены выхлоп-
ные сопла, о т л и ч а ю щ е е с я тем, что
поршень снвбжен расположенным в ресиве-
ре вторым клапаном для взаимодействия со
второй кромкой отверстия в перегородке, а
в воздухо подо едя щей трубке перед ради-
альными отверстиями установлен жиклео,
площадь сечения канала которого больше
площади сечения зарядного канала ресиве-
ра.

МКИ5 Е 03 Е 9/00), содержащий корпус с
рабочей камерой и зарядной полостью, с
установленным в нем пружинным золотни-
ком. В корпусе имеется демпферная камера
и реактивные выхлопные сопла.

В этом устройстве перемещение золот-
ника замедленно, особенно в конце рабоче-
го хода, когда давление в ресивере
уменьшается, а усилие пружины возрастает,
что увеличивает время выхлопа воздуха и
снижает амплитуду генерируемых при этом
ударных волн.

Известно также выбранное в качестве
прототипа устройство для очистки внутрен-
ней поверхности трубопровода (см. автор-
ское свидетельство СССР N? 1549622, МКИ5
В 08 В 9/04), содержащее корпус с перего-
родкой, имеющей осевое отверстие С одной
стороны перегородки размещена нагнета-
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тельная камера (ресивер), а с другой - уста-
новлен дифференциальный поршень с кла-
паном на торце большей ступени для
взаимодействия с большим седлом, выпол-
ненным в осевом отверстии перегородки. 5
Меньшая ступень поршня установлена в по-
лости корпуса и образует с ним зарядную
камеру сообщенную каналом с ресивером и
воздухоподводящей трубкой через радиаль-
ные отверстия в ней, по окружности корпуса 10
выполнены сопла.

В отличие от заявленного устройства из-
вестное имеет демпферную камеру, образо-
ванную поршнем и корпусом со стороны
зарядной камеры. Демпферная камера со- 15
общеиа обратным клапаном с внешней сре-
дой. Кроме этого на поршне со стороны
демпферной камеры установлен демпфер
для гашения удара поршня о поверхность
корпуса в крайнем положении, 20

Экспериментально установлено, что
ударная полна наибольшей разрушительной
силы генерируется при изменении давления
в ресивере от Ртах в начале выхлопа до 0,8
Ртах в конце выхлопа, что характеризует 25
концентрированный во времени выхлоп,

При использовании прототипа давление
В ресивере меняется ОТ Ртах В НЗЧЭЛе ВЫХЛО-
па до 0,3...0,4 Ртах в конце выхлопа, что
характеризует растянутый во времени вы- 30
хлоп. Такой выхлоп в прототипе обусловле-
но замедлением движения поршня из-за
наличия демпферной камеры и демпфера,
работающего как пружина. Кроме этого вы-
хлоп затягивается из-за обратного клапана, 35
открывающегося в конце хода поршня, что
еще больше удлиняет путь последнего из-за
снижения давления в демпферной камере,
растягивает выхлоп во времени и отрица-
тельно сказывается, как указано выше, на 40
силе воздействия ударной волны на отложе-
ния и скорость очистки. Из-за падения дав-
ления в ресивере до 0,3...0,4 Ртах, процесс
его зарядки также затягивается, что увели-
чиваеі интервал между выхлопами и снижа- 45
ет скорость очистки.

В основу изобретения поставлена зада-
ча в устройстве для очистки внутренней по-
верхности трубопровода изменением
конструкции дифпоршня и воздухоподводя- 50
щей трубки обеспечить концентрированный
во времени выхлоп (сократить время выхло-
па), тем самым сократить время зарядки ре-
сивера и повысить силу удара генерируемых
волн, что приведет к повышению скорости 55
очистки.

Поставленная задача решается тем, что
в устройстве для очистки внутренней повер-
хности трубопровода, содержащем полый
корпус с перегородкой, имеющей осевое от-

верстие, с одной стороны которой размещен
ресивер, а с другой - установлен дифпоо-
шень, снабженный на торце большей ступе-
ни клапаном для взаимодействия с
кромками осевого отверстия в перегородке,
и образующий меньшей ступенью и поло-
стью в корпусе зарядную камеру, сообщен-
ную с ресивером зарядным каналом и
воздухоподводящей трубкой через радиаль-
ные отверстия в ней, при этом по окружно-
сти корпуса в зоне расположения поршня
выполнены выхлопные сопла, согласно изо-
бретению, поршень снабжен расположен-
ным в ресивере вторым клапаном для
взаимодействия с другой кромкой отверстия
в перегородке (со стороны ресивера), а в
воздухоподводящей трубке перед радиаль-
ными отверстиями установлен жиклер, пло-
щадь сечения канала которого больше
сечения зарядного канала ресивера.

Установка второго клапана на поршне
со стороны ресивера обеспечивает принуди-
тельное закрытие ресивера после открытия
поршнем выхлопных сопел, что обеспечива-
ет выхлоп в оптимальном интервале давле-
ний в ресивере и предотвращает
значительное его падение, что сокращает
время зарядки ресивера. Сокращение вре-
мени выхлопа, как указывалось выше, обес-
печивает генерацию ударных волн с
максимальными усилиями, что в сочетании с
уменьшением времени между выхлопами за
счет сокращения времени зарядки ресивера
положительно сказывается на скорости очи-
стки. Скорость очистки повышает и установ-
ка жиклера в воздухоподводящей трубке,
что устраняет уход воздуха из зарядной ка-
меры и еще больше сокращает время заряд-
ки ресивера,

Изобретение поясняется чертежом, где
изображено заявленное устройство для очи-
стки внутренней поверхности трубопрово-
да, продольный разрез.

Это устройство имеет цилиндрический
корпус 1 с перегородкой 2, имеющей осевое
отверстие 3. С одной стороны перегородки
2 размещен ресивер 4, а с другой стороны -
установлен дифференциальный поршень 5,
снабженный на торце большей ступени кла-
паном 6 для взаимодействия с кромкой 7
осевого отверстия 3. Меньшая ступень пор-
шня размещена в полости корпуса и образу-
ет с ней зарядную камеру 8, сообщенную с
ресивером зарядным каналом 9, который
выполнен в виде кольцевого зазора между
расточкой в поршне 5 и воздухоподводящей
трубкой 10, закрепленной в корпусе 1 и со-
общенной с зарядной камерой через ради-
альные отверстия IT. В корпусе 1 по
окружности в зоне расположения поршня 5
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выполнены сопла 12. Поршень 5 снабжен
расположенным в ресивере вторым клапа-
ном 13 для взаимодействия со второй кром-
кой 14 отверстия 3. Клапан 13 может быть
выполнен, как показано на чертеже, в виде 5
отдельной детали, жестко связанной с пор-
шнем 5. В воэдухоподводящей трубке 10
перед радиальными отверстиями 11 уста-
новлен жиклер 15 с дроссельным отверсти-
ем 16, площадь сечения которого больше 10
площади сечения зарядного канала 9. Для
подключения шланга от источника сжатого
воздуха имеется гнездо 17.

Устройство работает следующим обра-
зом. 15

Подсоединяют к гнезду 17 шланг от ис-
точника сжатого воздуха и помещают уст-
ройство в очищаемый трубопровод.
Включают источник и воздух по трубке 10,
через отверстие 16 жиклера 15 поступает в 20
зарядную камеру 8, создавая давление, дей-
ствующее на торец меньшей ступени порш-
ня 5 и перемещающее последний до упора
клапана 6 в кромку 7 отверстия 3, после чего
воздух из камеры 8 по зарядному каналу 9 25
поступает на зарядку ресивера 4. При до-
стижении в ресивере расчетного давления
Ртах, последнее, воздействуя на торец кла-
пана 6. смещает поршень 5 в направлении
камеры 8. При этом открываются сопла 12, 30
через которые происходит выхлоп сжатого
воздуха за короткий промежуток времени,
поскольку при дальнейшем движении порш-
ня 5 полость ресивера 4 перекрывается кла-

паном 13, который • пирается в кромку 14
отверстия 3. Импульс сжатого воздуха гене-
рирует в окружающей среде ударную волну,
воздействующую на отложении и разрушаю-
щее их. При движении поршг,. З до закрытия
ресивера 4 клапаном 13 про"- одит сжатие
воздуха в зарядной камере 8. образуя в ней
воздушную пружину, демпфирующую пор-
шень. Выход воздуха из зарядной камеры 8
исключен из-за скачков уплотнений, возни-
кающих на кромках отверстия 16 и запира-
ющие его ввиду малости сечения.

При достижении поршнем крайнего
правого люложемня (в плоскости чертежа),
когда рестир гсе^екрыт клапаном 13, уси-
лие от давления а зарядной камере 8 на
торец меньшей ступени поршня превышает
усилие на поршень со стороны ресивера
(расчетные величины), и поршень перемеща-
ется в сторону ресивера 4 до упора клапана
6 в кромку 7. При этом перекрываются сопла
12, давление в зарядной камере 8 падает
вследствие увеличении ее объема и происхо-
дит подзарядка ресивера и цикл повторяет-
ся.

Как видно из описания работы устройст-
ва, в нем обеспечивается концентрирован-
ный во времени выхлоп, который генерирует
в окружающей среде ударную волну макси-
мальной разрушающей силой. При этом со-
кращается время зарядки ресивера, что в
целом скорость очистки внутренней поверх-
ности трубопровода от отложений увеличи-
вает.
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