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(57) Способ автоматического регулирования
и учета расхода тепла на теплоснабжение,
включающий подачу тепла в местную систе-
му отопления, измерение разности темпера-
тур между подаваемым и обратным
теплоносителем, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что расчетное количество теплоносителя от-
бирают от обратного теплоносителя и сме-
шивают его с подаваемым, при этом
измеряют температуру смешанного тепло-
носителя, измеряют перепад давления меж-
ду подаваемым и обратным
теплоносителем, значения измеренных тем-
ператур и перепада давления, значение рас-
четного количества смешиваемого
теплоносителя, а также значение перепада
давления между подаваемым и обратным

теплоносителем, замеренное в начале ото-
пительного периода, вводят в вычислитель-
ное устройство и по полученным данным
определяют расход тепла на теплоснабже-
ние по формуле

ОT.C.

где От с - расход тепла на теплоснабжение,
Гкал/час:

GH - расчетное количество смешиваемо-
го теплоносителя, тонн/час;

Ті - температура подаваемого теплоно-
сителя, °С;

Тг - температура обратного теплоноси-
теля, °С;

Тем - температура смешанного теплоно-
сителя °С;

A Pi - перепад давления между подава-
емым и обратным теплоносителем, замерен-
ный в начале отопительного периода,
кгс/см2;

д р2 - текущее значение перепада дав-
ления между подаваемым и обратным тепло-
носителем 8 течение всего отопительного
периода, кгс/см2.
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Изобретение относится к технике и мо-
жет быть использовано на абонентских вво-
дах жилых и административных зданий,
центральных тепловых пунктах систем цен-
трализованного теплоснабжения.

Известен способ автоматического регу-
лирования отпуска тепла на отопление,
включающий 'изменение в зависимости от

наружной температуры количества теплоно-
сителя, подаваемого на абонентский ввод и
циркулирующего в системе отопления, в ко-
тором часть теплоносителя, не превышаю-
щую 3% от циркулирующего в системе
отопления, отводят из последней в полый
элемент, непосредственно подверженный
воздействию наружных климатических уело-
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вий, с последующим измерением температу-
ры теплоносителя [1].

Недостатком этого способа является не-
возможность определения расхода тепла на
теплоснабжение, поскольку измерение тем- 5
пературы отобранного охлажденного тепло-
носителя используется только для
регулирования подачи тепла в местную сис-
тему отопления.

Наиболее близким по технической сущ- 10
ности к заявляемому является способ регу-
лирования и определения расхода тепла на
теплоснабжение, включающий подачу тепла
в местную систему отопления, отбор расчет-
ного количества теплоносителя от подавае- 15
мого в эту систему с последующим его
охлаждением и измерением температуры
охлажденного теплоносителя, смешением
его с обратным теплоносителем с последую-
щим измерением температуры смешанного 20
теплоносителя, при этом одновременно из-
меряют температуру подаваемого теплоно-
сителя на входе и температуру обратного
теплоносителя на выходе местной системы
отопления. Значения измеренных темпера- 25
тур, а также значение расчетного количества
отобранного для охлаждения теплоносителя
вводят в вычислительное устройство и по
полученным данным определяют расход
тепла на теплоснабжение [2]. 30

Этот способ не обеспечивает необходи-
мую точность измерения, поскольку возмож-
ное отключение в местной системе
отопления какого-либо абонента или изме-
нение частоты тока в электрических сетях, 35
которое влияет на изменение частоты вра-
щения электродвигателя подмешивающего
насоса, приведет к изменению перепада
давления перед местной системой отопле-
ния, а значит, и к периодическому измене- 40
нию расхода теплоносителя, подаваемого в
эту систему.

Задача изобретения - повышение точ-
ности измерения при автоматическом регу-
лировании и учете расхода тепла на 45
теплоснабжение путем измерения темпера-
туры смешанного теплоносителя и перепада
давления между подаваемым и обратным
теплоносителем.

50
Поставленная задача решается тем, что

в способе автоматического регулирования и
учета расхода тепла на теплоснабжение,
включающем подачу тепла в местную систе-
му отопления, измерение разности темпера- 55
тур между подаваемым и обратным
теплоносителем, согласно изобретению,
расчетное количество теплоносителя отби-
рают от обратного теплоносителя и смеши-
вают его с подаваемым, при этом измеряют

температуру смешанного теплоносителя,
дополнительно измеряют перепад давления
между подаваемым и обратным теплоноси-
телем, значения измеренных температур и
перепада давления, значение расчетного ко-
личества смешиваемого теплоносителя, а
также значение перепада давления между
подаваемым и обратным теплоносителем,
замеренное в начале отопительного перио-
да, вводят в вычислительное устройство и по
полученным данным определяют расход
тепла на теплоснабжение по формуле

п = G H ( T C M - T 2 ) ( T I - Т 2 )
( T I - T C M ) : 1 U 0 0 '

где QT.C. - расход тепла на теплоснабжение,
Гкал/час;

GH - расчетное количество смешиваемо-
го теплоносителя, тонн/час;

Ті - температура подаваемого теплоно-
сителя, °С;

Тг - температура обратного теплоноси-
теля, °С;

Тем - температура смешанного теплоно-
сителя, °С;

A Pi - перепад давления между подава-
емым и обратным теплоносителем, замерен-
ный в начале отопительного периода,
кгс/см ;

Д Рг - текущее значение перепада дав-
ления между подаваемым и обратным тепло-
носителем в течение всего отопительного
периода, кгс/см2.

Совокупность существенных признаков
заявляемого изобретения обеспечивает по-
вышение точности измерения при автомати-
ческом регулировании и учете расхода тепла
на теплоснабжение.

Заявляемый способ поясняется устрой-
ством автоматического регулирования и уче-
та расхода тепла на теплоснабжение. На
чертеже представлена функциональная схе-
ма устройства.

Устройство содержит подающий тру-
бопровод 1, обратный трубопровод 2. соеди-
ненные между собой местной системой 3
отопления, подмешивающий насос 4, уста-
новленный на перемычке, соединяющей по-
дающий трубопровод 1 и обратный
трубопровод 2 местной системы 3 отопле-
ния, первый датчик 5 температуры подавае-
мого теплоносителя, второй датчик 6
температуры обратного теплоносителя, тре-
тий датчик 7 температуры смешанного теп-
лоносителя, первый датчик 8 давления
подаваемого теплоносителя, второй датчик
9 давления обратного теплоносителя, диф-
ференциальный манометр 10, вычислитель-



4565

ное устройство 12, измерительный прибор
13.

Осуществляется способ следующим об-
разом.

Расчетное количество смешиваемого 5
теплоносителя отбирают из обратного тру-
бопровода 2 местной системы 3 отопления и
подмешивающим насосом 4 направляют в
подающий трубопровод 1, где его смешива-
ют с подаваемым теплоносителем, и изме- 10
ряют температуру ТСм смешанного
теплоносителя третьим датчиком 7 темпера-
туры теплоносителя, например термомет-
ром сопротивления, сигнал которого
поступает на третий вход вычислительного 15
устройства 12. Сигнал измерения темпера-
туры Ті подаваемого теплоносителя, изме-
ряемого первым датчиком 5 температуры
теплоносителя, а также сигнал измерения
температуры Тг обратного теплоносителя, 20
измеряемого вторым датчиком 6 температу-
ры теплоносителя, поступают, соответствен-
но, на первый и второй входы
вычислительного устройства 12.

Перед пуском местной системы 3 отоп- 25
ления в работу или при проведении пуско-
наладочных работ величину смешиваемого
теплоносителя определяют при помощи во-
домера или другими известными методами
измерения расхода. 30

Так как в местной системе отопления в
течение отопительного периода возможно
отключение какого-либо абонента (участка
отопления), либо изменение частоты тока в
электрических сетях, которое влияет на из- 35
менение частоты вращения электродвигате-
ля подмешивающего насоса, которое может
привести к изменению перепада давления
перед местной системой отопления, а зна-
чит, и к периодическому изменению расхо- 40
да теплоносителя, подаваемого в эту
систему отопления, то для учета изменения
влияния перепада давления на входе в мес-
тную систему 3 отопления на величину рас-
хода теплоносителя в вычислительное 45

устройство 12 вводят поправочный коэффи-
циент.

где А Рі-Рі-Рг - перепад давления между
подаваемым и обратным теплоносителем, из-
меренный первым и вторым датчиками 8 и 9
давления в начале отопительного периода,
который остается постоянным в течение всего
отопительного сезона; Д Р2=Рі-Рг1 - текущее
значение перепада давления между подава-
емым и обратным теплоносителем, измеря-
емое первым и вторым датчиками 8 и 9
давления, выходы которых соединены, соот-
ветственно, с первым и вторым входами
дифманометра 10, выход которого соединен
со входом перепада давления вычислитель-
ного устройства 12.

В вычислительное устройство 12 также
вводят расчетное значение GH смешиваемо-
го теплоносителя и производят определение
расхода тепла, поступающего в местную си-
стему 3 отопления, а результат вычисления
фиксируют измерительным прибором 13.

Расчетное значение смешиваемого теп-
лоносителя и параметры подмешиваемого
насоса выбираются из теплотехнического
расчёта местной системы отопления.

В результате использования предлагае-
мого способа автоматического регулирова-
ния и учета расхода тепла на
теплоснабжение исключается необходи-
мость в применении конструктивно слож-
ных и трудоемких в изготовлении камерных
измерительных диафрагм. Измерение рас-
хода тепла ведется в пределах от нуля до
Qmax, исключается необходимость в разде-
лении потребителей тепла по тепловым на-
грузкам на I, II и III категории, так как способ
позволяет измерять любые тепловые на-
грузки, а также повышается точность изме-
рения отпуска тепла на теплоснабжение.

Экономия тепла при использовании за-
являемого способа составляет 18-20%.
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