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(57) 1. Реактивная многоступенчатая двига-
тельная установка, состоящая из несколь-
ких трубчатых втулок-ступеней, которые
заполнены топливными зарядами с про-
грессивной формой горения, соединены
между собой вдоль продольных осей и со-
держат внутри воспламеняющие устройст-
ва, а в задних частях-осесимметричные
реактивные сопла, о т л и ч а ю щ а я с я тем,
что у всех ступеней, кроме последней, спе-
реди открыты передние торцы и внутри их
выполнено по одной, выгнутой вперед в ви-
де усеченного конуса или части эллипсоида,
поперечной перегородке с отверстием в пе-
редней части, которая разделяет полость
ступени на две части и топливный заряд, с
прогрессивной формой горения, находится
только в задней из них, а каждая ступень

установлена внутрь задней от нее, уплотне-
на с ней боковыми стенками и упирается
торцом реактивного сопла в наружную
часть ее перегородки, которая своей вы-
гнутой частью расположена в этом сопле и
с зазором к его боковой поверхности, а каж-
дое воспламеняющее устройство закрепле-
но в отверстии перегородки и выполнено с
возможностью задержки воспламенения
топливного заряда в передней от него сту-
пени, начиная с последней сзади.

2. Реактивная многоступенчатая двига-
тельная установка поп 1 , о т л и ч а ю щ а -
яся тем, что высота поперечной перегород-
ки не меньше длины реактивного сопла до
его сужения в передней от нее ступени

3. Реактивная многоступенчатая двига-
тельная установка по п. 1 , о т л и ч а ю щ а -
я с я тем, что каждое воспламеняющее уст-
ройство закреплено в отверстии перегород-
ки герметично.

4. Реактивная многоступенчатая двига-
тельная установка по п. 1 , о т л и ч а ю щ а -
я с я тем, что глубина установки передних
ступеней в задние от них увеличивается к
передней стороне установки.
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Изобретение относится к реактивным

двигательным установкам, а именно к реак-
тивным двигателям, отличающимся по фор-
ме или расположению реактивных сопел
или сопловых насадок, и может применять-
ся в случаях, когда необходимо быстрое уве-
личение силы тяги и скорости движения.

Известен унитарный патрон, содержа-
щий соединенные посредством гильзы в од-

но целое пуля, пороховой заряд, капсюль,
который служит для стрельбы из стрелково-
го оружия [1].

Недостатком унитарного патрона явля-
ется очень резкое увеличение скорости дви-
жения пули с низким КПД сгорающего во
время выстрела порохового заряда, кото-
рый сообщает пуле ускорение только в ство-
ле, причем с большими потерями энергии,
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а за пределами ствола действие пороховых
газов на пулю прекращается.

Известна реактивная многоступенчатая
двигательная установка (прототип), состоя-
щая из нескольких трубчатых втулок-ступе-
ней, которые заполнены топливными
зарядами с прогрессивной формой горения,
соединены между собой вдоль продольных
осей и содержат внутри воспламеняющие
устройства, а в задних частях осесиммет-
ричные реактивные сопла, причем ступени
отделяются от установки после израсходо-
вания топлива и окончания работы ее двига-
теля [2].

Недостатком такой установки являет-
ся сравнительно медленное увеличение
скорости движения и силы тяги вследствие
того, что следующая ступень начинает дей-
ствовать после отделения предыдущей сту-
пени.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания реактивной многоступенчатой
двигательной установки, в которой путем
изменения конструкции ступеней и способа
их соединения между собой обеспечивается
увеличение топливного заряда, давления
продуктов сгорания внутри ступени, скоро-
сти горения заряда и изменение момента
отделения передних ступеней от уже отра-
ботавших задних, за счет чего обеспечива-
ется увеличение силы тяги, ускорения и
скорости движения установки.

Поставленная задача решается тем, что
в реактивной многоступенчатой двигатель-
ной установке, состоящей из нескольких
трубчатых втулок-ступеней, которые запол-
нены топливными зарядами с прогрессив-
ной формой горения, соединены между
собой вдоль продольных осей и содержат
внутри воспламеняющие устройства, а в за-
дних частях осесимметричные реактивные
сопла, согласно изобретению:

1). У всех ступеней, кроме последней
спереди, открыты передние торцы и внутри
их выполнено по одной, выгнутой вперед в
виде усеченного конуса или части эллипсо-
ида, поперечной перегородке с отверстием
в передней части, которая разделяет по-
лость ступени на две части и топливный
заряд, с прогрессивной формой горения, на-
ходится только в задней из них, а каждая
ступень установлена внутрь задней от нее,
уплотнена с ней боковыми стенками и упи-
рается торцом реактивного сопла в наруж-
ную часть ее перегородки, которая своей
выгнутой частью расположена в этом сопле
и с зазором к его боковой поверхности.

Такое выполнение ступеней с открыты-
ми передними торцами позволяет каждую
следующую ступень, считая от последней

сзади, устанавливать внутрь предыдущей ей
и сделать более прочным их соединение
между собой, а выгнутая вперед, в виде усе-
ченного конуса или части эллипсоида, попе-

5 речная перегородка позволяет увеличить
количество топливного заряда в данной сту-
пени и компактно разместить заряды в сту-
пенях, максимально приблизив отверстие с
воспламеняющим устройством к заряду в

10 следующей ступени. Нахождение топливно-
го заряда с прогрессивной формой горения
только в задней от перегородки части ступе-
ни позволяет в переднюю часть устанавли-
вать следующую ступень, увеличить

15 давление внутри ступени в начальный пе-
риод горения заряда, до ее отделения от
предыдущей ступени, так как оно происхо-
дит в закрытом пространстве, и увеличить
силу тяги к концу горения топливного заря-

20 да, так как, в целом, в ступени увеличива-
ется скорость горения. Этому также
способствует уплотнение ступеней боковы-
ми стенками. Выгнутая часть поверхности
перегородки не касается к внутренней по-

25 верхности сопла для того, чтобы увеличить
площадь давления продуктов сгорания и
тем самым силу, действующую на эту сту-
пень в момент ее отделения от передних.
Упор реактивного сопла в наружную часть

30 перегородки предыдущей ступени позво-
ляет максимально сблизить ступени, а уп-
лотнение их боковыми стенками также не
позволяет прорываться продуктам сгорания
в момент отделения задней ступени и тем

35 самым увеличить давление внутри передней
от нее ступени. Все это позволяет увеличить
силу тяги, ускорение и скорость движения
установки.

Каждое воспламеняющее устройство
40 закреплено в отверстии перегородки и вы-

полнено с возможностью задержки воспла-
менения топливного заряда в передней от
него ступени, начиная с последней сзади.
Кроме того, это воспламенение топливного

45 заряда и отделение задней ступени проис-
ходит в момент развития, перед началом
падения максимальной тяги в находящемся
сзади воспламеняющего устройства реак-
тивном сопле.

50 Такое расположение воспламеняющего
устройства позволяет максимально прибли-
зить его к передней ступени и тем самым
улучшить и ускорить воспламенение ее топ-
ливного заряда. Задержка воспламенения

55 топливного заряда в передней ступени по-
зволяет наилучшим образом использовать
максимальную тягу каждой отделяемой сту-
пени для пуска передних от нее, что также
увеличивает силу тяги, ускорение и скорость
движения установки.
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2). Высота поперечной перегородки не
меньше длины реактивного сопла до его су-
жения в передней от нее ступени, что допол-
нительно позволяет увеличить количество
топливного заряда в ступени и приблизить
воспламеняющее устройство к топливному
заряду в передней от него ступени и увели-
чивает силу тяги, ускорение и скорость дви-
жения установки.

3). Каждое воспламеняющее устройство
закреплено в отверстии перегородки герме-
тично, что не позволяет во время горения
топливного заряда прорываться продуктам
сгорания из одной ступени в другую и тем
самым дополнительно увеличивается сила
тяги, ускорение и скорость движения уста-
новки.

4). Глубина установки передних ступе-
ней в задние от них увеличивается к пере-
дней стороне установки, так как с
увеличением скорости движения установки,
реактивная сила, достигнув своего максиму-
ма, становится мало эффективной, а энергия
выстрела, с помощью которого происходит
отделение ступеней, еще может дополни-
тельно увеличивать ускорение и скорость
движения установки. Следовательно, в на-
чальной стадии движение реактивной ус-
тановки происходит больше за счет
реактивной энергии, а дальше, ближе к пе-
редней стороне, больше за счет энергии вы-
стрела.

Сущность предлагаемого технического
решения поясняется чертежом, где показа-
на реактивная многоступенчатая двигатель-
ная установка, продольный разрез.

Реактивная многоступенчатая двига-
тельная установка состоит из нескольких
трубчатых втулок-ступеней 1, 2, 3, которые
заполнены твердотопливными зарядами 4 с
прогрессивной формой горения, соединены
между собой вдоль продольных осей и со-
держат внутри воспламеняющие устройства
5, а в задних частях - осесимметричные ре-
активные сопла 6. У всех ступеней, кроме
последней спереди, например 3, открыты
передние торцы 7 и внутри их выполнено по
одной, выгнутой вперед в виде усеченного
конуса 8 или части эллипсоида 9, попереч-
ной перегородке с отверстием 10 в пере-
дней части Перегородка 8 или 9 разделяет
ступень на две части, например, 11 и 12 в
ступени 2 и топливный заряд с прогрессив-
ной формой горения 4 находится только в
задней из них, то есть в 11. Высота перего-
родки 8 или 9, измеренная вдоль продоль-
ной оси реактивной установки, не меньше
длины реактивного сопла до его сужения 13
в передней от нее ступени, например, в сту-
пени 2 по отношению к ступени 1. Каждая

ступень установлена внутрь задней от нее.
например, ступень 2 - в ступень 1, ступень
3 - в ступень 2, уплотнена с ней боковыми
стенками 14 и упирается торцом 15 реактив-

5 ного сопла 6 в наружную часть 16 перего-
родки 8 или 9, которая своей выгнутой
частью расположена в этом сопле 6 и не
касается его боковой поверхностью 17.
Каждое воспламеняющее устройство 5

10 герметично закреплено в отверстии 10 пе-
регородки 8 или 9 и, начиная с последней
сзади ступени, например, 1, с задержкой
воспламеняет топливный заряд 4 в каждой
передней от него, например, в ступени 2, в

15 момент развития и перед началом падения
максимальной тяги в находящемся сзади
воспламеняющего устройства 5 реактивном
сопле 6, например, ступени 1, с ее отделе-
нием и так происходит в каждой следующей

20 ступени. Глубина установки передних сту-
пеней в задние от них, например, ступени 2
в ступень 1 или ступень 3 в ступень 2 увели-
чивается к передней стороне установки.
Следовательно, глубина установки ступени

25 3 в ступень 2 больше, чем глубина установки
ступени 2 в ступень 1.

Реактивная многоступенчатая двига-
тельная установка может содержать от двух
до пяти ступеней и передней стороной сое-

30 диняется с каким-нибудь устройством. В ее
ступени 1 воспламеняется твердотоплив-
ный заряд 4, который горит с прогрессивной
формой, то есть он сформирован так, что его
сила тяги постоянно растет и своего макси-

35 мума достигает незадолго до окончания го-
рения. При этом заряд 4 приводит в
действие воспламеняющее устройство 5,
которое герметично закреплено в отверстии
10 ее перегородки 8 или 9 и с задержкой

40 воспламеняет топливный заряд 4 также с
прогрессивной формой горения в момент
развития и перед самым началом падения
максимальной тяги в реактивном сопле б
ступени 1. Для увеличения количества топ-

45 ливного заряда в ступени 1 и приближения
воспламеняющего устройства 5 к заряду в
следующей ступени, например, 2 и улучше-
ния и ускорения его воспламенения, пере-
городка 8 или 9 выполнена выгнутой вперед.

50 Топливный заряд 4 в ступени 2 воспламеня-
ется и. так как ступень 2 установлена внутрь
ступени 1, упирается торцом 15 своего реак-
тивного сопла 6 в наружную часть 16 пере-
городки 8 или 9 ступени 1 и уплотнена с ней

55 боковыми стенками 14, то в закрытом про-
странстве и под давлением горит с высокой
скоростью. При этом внутри задней части 11
ступени 2 растет давление продуктов сгора-
ния топливного заряда 4, которое, преодо-
левая сопротивление уплотнения между
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боковыми стенками 14 ступеней, с силой
выталкивает ступень 2 из ступени 1% в мо-
мент развития и перед самым началом па-
дения максимальной тяги в реактивном
сопле б ступени 1. При этом она отталки-
вается от нее вперед и с еще большей
скоростью, чем от действия ступени 1, уст-
ремляется вперед и затем еще дополнитель-
но разгоняется от действия реактивного
сопла 6 ступени 2. Все это происходит почти
мгновенно. Для того, чтобы увеличить силу
давления на перегородку 8 или 9 ступени 1,
перегородка не касается сопла 6 ступени 2
своей боковой поверхностью 17. При работе
сопла 6 ступени 2 приводится в действие
воспламеняющее устройство 5 этой ступе-
ни, которое воспламеняет топливный заряд
4 ступени 3 также в момент развития и пе-

ред самым началом падения максимальной
тяги в реактивном сопле 6 ступени 2, и цикл
повторяется, а скорость движения установ-
ки, от действия выстрела, а затем и реактив-

5 ной силы еще больше увеличивается.
Причем, глубина установки ступени 3 в сту-
пень 2 больше, чем глубина установки сту-
пени 2 в ступень 1, чтобы к передней
стороне установки еще больше увеличить

10 скорость ее движения, но уже больше за
счет выстрела, так как реактивная сила, до-
стигнув в какой-то момент времени своего
максимума, может быть уже мало эффектив-
ной. Таким образом, удается увеличить силу

15 тяги, ускорение и скорость движения уста-
новки.

Вся установка отличается простотой
конструкции и изготовления.

12

Упорядник Техред М.Келемеш Коректор О. Кравцова

Замовлення 4570 Тираж Підписне
Державне патентне відомство України,

254655, ГСП. КиТв-53, Львівська пл., 8

Відкрите акціонерне товариство "Патент", м. Ужгород, вул.Гагаріна, 101


