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(57) Реверсивный редуктор, имеющий два
зубчатых перебора, первая ступень которых
содержит ведущую шестерню, сопряжен-
ную одновременно с двумя симметрично
расположенными ведомыми зубчатыми ко-
лесами данной ступени, которые, в свою оче-
редь, соединены с соответствующими
шестернями второй ступени, сопряженными
с главным зубчатым колесом редуктора, о т-
л и ч а ю щ и й с я тем, что ведущая шестерня

первой ступени соединена с насосным коле-
сом гидромуфты переднего хода, располо-
женной на вале соответствующей ведущей
шестерни второй ступени редуктора, сопря-
женной с его главным зубчатым колесом,
при этом одно из ведомых зубчатых колес
первой ступени для осуществления режима
длительного переднего хода соединено че-
рез фрикционно-кулачковую муфту-блокира-
тор с соответствующей ведущей шестерней
второй ступени, сопряженной с главным
зубчатым колесом редуктора через две про-
межуточные шестерни, а второе зубчатое
колесо первой ступени для осуществления
заднего хода соединено с насосным колесом
гидромуфты заднего хода, расположенной
на вале соответствующей ведущей шестер-
ни второй ступени, сопряженной непосред-
ственно с главным зубчатым колесом
редуктора.
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Изобретение относится к судостроению
и может быть использовано в судовых сило-
вых установках с нереверсивными главными
двигателями, в частности, газотурбинными.

Известен реверсивный редуктор сило-
вой газотурбинной установки авианосца
ВМС Великобритании типа "Invisible", кото-
рый обеспечивает маневрирование с пере-
днего хода (ПХ) на задний ход (ЗХ) и обратно
с помощью соответствующих гидромуфт ПХ
и ЗХ, а также перехода на режим длительно-
го переднего хода с помощью механической

самосинхронизирующейся муфты типа
"SSS", работающей в комплексе с фрикци-
онным тормозным устройством маневриро-
вания [Журнал "Судостроение за рубежом",
№ 1, 1985 г., с. 30-34, рис. 3, рис 4]

Данный редуктор представляет собой
трехступенчатую редукторную передачу, пе-
редающую мощность от двух газотурбинных
двигателей и обеспечивающую как режим
маневрирования, так и режим длительного
хода Редуктор имеет два зубчатых перебо-
ра, каждый из которых содержит ведущую
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шестерню первой ступени и ведомое зубча-
тое колесо, снабженное фрикционным тор-
мозом маневрирования и соединенное с
ведущей шестерней второй ступени манев-
рирования. Ведущая шестерня данной сту-
пени сопряжена с ведомыми зубчатыми
колесами маневрирования, обеспечиваю-
щими режимы ПХ и ЗХ, которые через соот-
ветствующие гидромуфты соединены с
ведущими шестернями маневрирования
третьей ступени редуктора, сопряженными
с его главным зубчатым колесом. Длитель-
ный передний ход осуществляется через со-
ответствующее ведомое зубчатое колесо
второй ступени маневрирования, которое с
помощью самосинхронизирующейся муфты
соединено с ведущей шестерней длительно-
го хода третьей ступени редуктора, сопря-
женной с его главным зубчатым колесом.
Переключение работы редуктора с гидро-
муфт на самосинхронизирующуюся муфту
производится с помощью фрикционного
тормоза.

Недостатком данного реверсивного ре-
дуктора является наличие в его конструкции
отдельной дополнительной ступени манев-
рирования, что усложняет конструкцию ре-
дуктора, увеличивает число элементов его
ходовой части (зубчатых колес, подшипни-
ков, опорных узлов корпуса), увеличивает
габариты и массу редуктора, трудоемкость
его изготовления. Кроме того, наличие до-
полнительных вращающихся элементов хо-
довой части увеличивает потери мощности
в редукторе, снижая его КПД.

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствования реверсивного ре-
дуктора, в котором путем упрощения
конструкции обеспечивается уменьшение
габаритов и веса, трудоемкости изготовле-
ния, сокращение потерь мощности в редук-
торе и за счет этого повышается его КПД и
надежность в эксплуатации.

Поставленная задача решается тем, что
в реверсивном редукторе, содержащем два
зубчатых перебора, первая ступень которых
содержит ведущую шестерню, сопряжен-
ную одновременно с двумя симметрично
расположенными ведомыми зубчатыми ко-
лесами данной ступени, которые в свою оче-
редь соединены с соответствующими
ведущими шестернями второй ступени, со-
пряженными с главным зубчатым колесом
редуктора, согласно изобретению, ведущая
шестерня первой ступени соединена с на-
сосным колесом гидромуфты переднего хо-
да, турбинное колесо которой соединено с
соответствующей ведущей шестерней вто-
рой ступени редуктора, сопряженной с его

главным зубчатым колесом, при этом, одно
из ведомых зубчатых колес первой ступени
для осуществления режима длительного пе-
реднего хода соединено через фрикционно-

5 кулачковую муфту с соответствующей
ведущей шестерней второй ступени, сопря-
женной с главным зубчатым колесом редук-
тора через две промежуточные шестерни, а
второе зубчатое колесо первой ступени для

10 осуществления заднего хода соединено с
насосным колесом гидромуфты заднего хо-
да, турбинное колесо которой соединено с
соответствующей ведущей шестерней вто-
рой ступени, сопряженной непосредствен-

15 но с главным зубчатым колесом редуктора.
Данная конструкция позволяет выпол-

нить реверсивный редуктор двухступенча-
тым за счет исключения отдельной ступени
маневрирования. Распределение режимов

20 маневрирования и режима длительного пе-
реднего хода производится на первой пони-
жающей ступени редуктора, для чего
ведущая шестерня данной первой ступени
сопряжена с ведомыми зубчатыми колесами

25 маневрирования первой ступени, которые в
комплексе обеспечивают все режимы пере-
днего и заднего хода.

Ведущая шестерня первой ступени яв-
ляется также звеном маневрирования режи-

30 ма переднего хода и соединена через
гидромуфту с соответствующей ведущей ше-
стерней второй ступени, сопряженной не-
посредственно с главным зубчатым колесом
редуктора, при этом насосное колесо гидро-

35 муфты соединено непосредственно с веду-
щей шестерней первой ступени, а
турбинное колесо гидромуфты с ведущей
шестерней второй ступени.

Режим заднего хода осуществляется с
40 помощью одного из ведомых зубчатых колес

первой ступени, которое через гидромуфту
соединено с соответствующей ведущей ше-
стерней второй ступени способом, анало-
гичным описанному выше.

45 Режим длительного переднего хода осу-
ществляется с помощью второго ведомого
зубчатого колеса первой ступени, снабжен-
ного фрикционно-кулачковой муфтой-блоки-
ратором, через которую она соединена с

50 соответствующей ведущей шестерней вто-
рой ступени, а последняя сопряжена с глав-
ным зубчатым колесом редуктора через две
симметрично расположенные промежуточ-
ные шестерни.

55 На чертеже изображена схема двухсту-
пенчатого реверсивного редуктора для судо-
вой силовой газотурбинной установки,
содержащей два нереверсивных газотур-
бинных двигателя.
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Данный редуктор имеет два зубчатых
перебора, каждый из которых содержит ве-
дущую шестерню 1 первой ступени, которая
сопряжена с одной стороны с ведомым зуб-
чатым колесом 2 режима длительного ПХ, а
с другой стороны - с ведомым зубчатым ко-
лесом маневрирования 3 режима ЗХ. Кроме
того, ведущая шестерня 1 через гидромуфту
4 соединена с ведущей шестерней маневри-
рования режима ПХ 5 второй ступени, кото-
рая сопряжена с главным зубчатым колесом
редуктора 6. Ведомое зубчатое колесо 2 ре-
жима длительного хода через фрикционно-
кулачковую муфту-блокиратор 7 соединено с
ведущей шестерней 8 второй ступени, кото-
рая сопряжена с главным зубчатым колесом
6 через промежуточные шестерни 9. Ведо-
мое зубчатое колесо маневрирования 3 ре-
жима заднего хода через гидромуфту 10
соединено с ведущей шестерней маневри-
рования 11 второй ступени, которая сопря-
жена с главным зубчатым колесом 6.

6

Редуктор работает следующим образом.
При осуществлении длительного переднего
хода мощность от ГТД передается на веду-
щую шестерню и сопряженное с ней ведо-

5 мое зубчатое колесо 2 первой ступени и
далее через фрикционно-кулачковую муфту-
блокиратор 7 на ведущую шестерню 8 вто-
рой ступени и через промежуточные
шестерни 9 на главное зубчатое колесо 6.

10 При маневрировании на режиме пере-
днего хода мощность от ГТД передается на
ведущую шестерню 1 первой ступени и да-
лее через гидромуфту 4 не ведущую шестер-
ню маневрирования 5 режима ПХ второй

15 ступени, которая сопряжена с главным зубча-
тым колесом б. На режиме заднего хода мощ-
ность от ГТД передается на ведущую
шестерню 1 и сопряженное с ней ведомое
зубчатое колесо маневрирования 3 режима

20 ЗХ первой ступени и далее через гидромуфту
10 на ведущую шестерню 11 второй ступени,
сопряженную с главным зубчатым колесом 6.
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