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(57) 1. Система питания воздухом двигателя
со свободными газотурбинным наддувом,
содержащая воздухоочиститель, турбокомп-
рессор и впускной тракт, о т л и ч а ю щ а я -

Изобретение относится к машинострое-
нию, а именно, двигателестроению, в част-
ности к системе питания воздухом двигателя
со свободным газотурбинным наддувом.

Известно устройство для наддува дизе-
ля, содержащее турбокомпрессор, турбину,
которая подключена к магистрали выпуска
отработавших газов дизеля, компрессор
подключен к воздуховпускному ресиверу ди-
зеля и сообщен с дополнительной камерой
сгорания, снабженной управляемыми впуск-
ными и выпускными клапанами, свечой элек-
трозажигания и отключаемой форсункой
подачи легкого топлива, турбину подкрутки
вала турбокомпрессора, подключенную к
управляемому выпускному клапану, допол-
нительной камеры сгорания, и блок управле-

с я тем, что система снабжена патрубком,
соединенным с воздухоочистителем и впу-
скным трактом, служащим для питания воз-
духом двигателя в период пуска и работы на
холостом ходу, минуя турбокомпрессор,
при этом в патрубке установлен обратный
клапан.

2. Система питания воздухом двигателя
со свободным газотурбинным наддувом по
п. 1 , о т л и ч а ю щ а я с я тем, что в качестве
обратного клапана использован обратный
клапан лепесткового типа, в котором лепе-
сток выполнен из эластичного материала и
жестко закреплен по центру на торцевой
поверхности корпуса клапана при помощи
болтового соединения.

ния клапанами и органом включения свечи,
связанной с датчиком частоты вращения
турбокомпрессора, причем турбина под-
крутки выполнена заодно с турбиной турбо-
компрессора (авт.св. СССР N? 1793981. МКИ4*
F 02 В 37/12, опубл. в БИ N? 5, 1993 г.).

Недостатком известного устройства
воздухоснабжения ДВС являются: повы-
шенный расход топлива на переходных ре-
жимах и необходимость установки на
двигатель со свободным газотурбинным
наддувом (ГТН) дополнительной камеры
сгорания, снабженной управляемыми впу-
скными и выпускными клапанами, свечой
электрозажигания, отключаемой форсункой
подачи легкого топлива и дополнительной
системы топливоподачи, блока управления
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клапанами и органом включения свечи, свя-
занным с датчиком частоты вращения турбо-
компрессора, что является значительным
усложнением конструкции.

Известна система питания воздухом дви- 5
гателя со свободным газотурбинным надду-
вом, являющаяся наиболее близкой по
технической сущности к заявляемой и выбран-
ной в качестве прототипа, которая содержит
воздухоочиститель, турбокомпрессор и впу- 10
скной тракт (см. "Дизель СМД-60 и его моди-
фикации" под ред. А.М.Диденко, Харьков,
"Прапор", 1989, с.31).

Для прототипа и заявляемой системы
питания воздухом двигателя со свободным 15
газотурбинным наддувом общими являются
следующие существенные признаки: возду-
хоочиститель, турбокомпрессор и впускной
тракт.

Получение требуемого технического ре- 20
зультата при использовании прототипа
невозможно из-за недостаточного воздухо-
снабжения двигателя и низкой его приемисто-
сти Это приводит к повышенному расходу
топлива в течение переходного режима. Кро- 25
ме того, известная система питания воздухом
двигателя со свободным газотурбинным
нлддувом приводит к затруднительному пу-
ску двигателя и чрезмерному дымлению.

В основу изобретения поставлена зада- 30
ча усовершенствования системы питания
воздухом двигателя со свободным газотур-
бинным наддувом, в которой за счет улучше-
ния воздухоснзбжения двигателя в период
пуска и работы на холостых оборотах улуч- 35
шается запуск и повышается приемистость
двигателя, что приводит к снижению расхо-
да топлива в течение переходного режима и
снижению дымления

Поставленная задача решается тем, что 40
система питания воздухом двигателя со сво-
бодным газотурбинным наддувом, содержа-
щая воздухоочиститель, турбокомпрессор и
впускной тракт, согласно изобретению,

(снабжена патрубком, соединенным с возду- 45
хоочистителем и' впускным трактом, служа-
щим для питания воздухом двигателя в
период пуска и работы на холостом ходу,
минуя турбокомпрессор, при этом в патруб-
ке установлен обратный клапан. Кроме того, 50
в качестве обратного клапан использован
обратный клапан лепесткового типа, в кото-
ром лепесток выполнен из эластичного ма-
териала и жестко закреплен по центру на
торцевой поверхности корпуса клапана при 55
помощи болтового соединения.

От прототипа заявляемая система пита-
ния воздухом двигателя со свободным газо-
турбинным наддувом отличается тем, что
она снабжена патрубком, соединенным с

воздухоочистителем и впускным трактом,
служащим для питания воздухом двигателя
в период пуска и работы на холостом ходу,
минуя турбокомпрессор, при этом в патруб-
ке установлен обратный клапан. Кроме того,
в качестве обратного клапана использован
обратный клапан лепесткового типа, в кото-
ром лепесток выполнен из эластичного ма-
териала и жестко закреплен по центру на
торцевой поверхности корпуса клапана при
помощи болтового соединения.

В результате использован заявляемого
изобретения обеспечивается получение тех-
нического результата, заключающегося в
улучшении воздухоснабжени.< двигателя в
период пуска и работ ы на холостых оборотах,
что приводит к улучшению запуска двигателя,
и повышению приемистости двигателя, что
дает снижение дымления и расхода топли-
ва.

Между существенными признаками за-
являемого изобретения и достигаемым
техническим результатом существует следу-
ющая причинно-следственная связь.

Наличие патрубка, соединяющего воз-
духоочиститель и впускной тракт, минуя
турбокомпрессор, и обратного клапана ле-
песткового типа с лепестком из листового
эластичного материала позволяет улучшить
воздухоснабжение двигателя в период пус-
ка и на холостых оборотах.

Улучшение воздухоснабжения двигате-
ля повышает среднеэффективное давление,
момент и работоспособность выпускных га-
зов перед турбиной, а отсутствие разряже-
ния за компрессором не срывает воздушный
поток в межлопаточных каналах диффузора,
что способствует сокращению времени раз-
гона ротора турбокомпрессора, повышению
приемистости двигателя и снижению расхо-
да топлива в течение переходного режима,
в период пуска и работы на холостых оборо-
тах.

Сущность изобретения поясняется черте-
жами, где на фиг.1 схематически изображен
общий вид заявляемой системы питания
воздухом двигателя со свободным газотур-
бинным наддувом, а фиг.2 - в разрезе сое-
динение патрубка со впускным трактом и
клапаном.

Заявляемая система питания воздухом
двигателя со свободным газотурбинным над-
дувом содержит воздухоочиститель 1, турбо-
компрессор 2, впускной тракт 3, патрубок 4
и обратный клапан 5 (например, лепестково-
го типа). Патрубок 4 с обратным клапаном 5
соединяет воздухоочиститель 1 и впускной
тракт 3, минуя турбокомпрессор 2.

Патрубок 4 выполнен, например, в виде
гибкого рукава и соединен со штуцером 6,
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который, в свою очередь, с помощью резь-
бового соединения с корпусом 7 обратного
клапана 5 через герметизирующую проклад-
ку 8 крепится к крышке 9 впускного тракта
3. 5

В системе использован обратный кла-
пан 5 лепесткового типа, в котором лепесток
10 выполнен, например, из эластичного ма-
териала и жестко закреплен по центру на
торцевой поверхности корпуса 7 обратного 10
клапана 5 при помощи болтового соедине-
ния, включающего в себя болт 11, гайку 12 и
шайбу 13.

Целесообразность использования обрат-
ного клапана 5 лепесткового типа, например, 15
из листового эластичного материала, дикту-
ется следующим. Такой клапан не имеет по-
движных металлических деталей, не требует
наличия дополнительного упругого элемента.
не имеет трения, не требует смазки. Легкий, 20
например, резиновый лепесток практически
не имеет инерции. Толщина лепестка подби-
рается с учетом обеспечения достаточной
жесткости для случая максимального давле-
ния во впускном тракте 3. В эксперимен- 25
тальной конструкции заявляемой системы
питания воздухом двигателя со свободным
газотурбинным наддувом толщина лепестка
составила 1 мм.

Корпус 7 обратного клапана 5 на торце- 30
вой шлифованной поверхности имеет цент-
ральное резьбовое отверстие для крепления
лепестка 10 и несколько радиально располо-
женных отверстий, например, шесть, для
прохода воздуха от воздухоочистителя 1 во 35
впускной тракт 3 в случае возникновения в
пбследнем разряжении.

Заявляемая система питания воздухом
двигателя со свободным газотурбинным
наддувом работает следующим образом. 40

Выхлопные газы двигателя (на чертеже
не показано) подаются в турбокомпрессор 2
и приводят его во вращение. Турбокомпрес-
сор 2 засасывает воздух через воздухоочисти-
тель 1 из атмосферы, сжимает его и подает во
впускной тракт 3. Когда расход воздуха дви-
гателем превышает расход воздуха через
турбокомпрессор 2, во впускном тракте 3
возникает разряжение (0,59-3.92 кПа). Реаги-
руя на разряжение обратный клапан 5 откры-
вается, т.е. лепесток упруго деформируется,
и через патрубок 4 сообщает воздухоочисти-
тель 1 со впускным трактом 3, минуя турбо-
компрессор 2 до выравнивания давления до
и после обратного клапана 5. Таким обра-
зом, двигатель со свободным газотурбин-
ным наддувом в период пуска и работы на
холостом ходу работает по безнаддувной
схеме. В момент появления за турбокомп-
рессором 2 во впускном тракте 3 давления
обратный клапан 5 закрывается, т.е. лепе-
сток 10 плотно прилегает к шлифованной
поверхности корпуса клапана 5 и двигатель
работает по схеме со свободным газотур-
бинным наддувом.

Заявляемая система питания воздухом
двигателя со свободным газотурбинным
наддувом независимо от турбокомпрессора
дает возможность сочетать высокие динами-
ческие качества безнаддувного двигателя на
переходных режимах и высокую мощность и
экономичность двигателя со свободным га-
зотурбинным наддувом на номинальном ре-
жиме.

Улучшение воздухоснабжения и повы-
шение приемистости двигателя позволяет
сократить время разгона двигателя с мини-
мальных до максимальных холостых оборотов
на 25-33% при снижении массового расхода
топлива за период разгона на 21.8-25,5%.
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