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(57) Способ предпосевной обработки семян
растений воздействием на них ионизирую-
щим излучением, о т л и ч а ю щ и й с я тем,
что семена растении перед воздействием
излучения приводят в состояние биологиче-
ского покоя, а после воздействия ионизиру-
ющего излучения через зэданныйлромежу-
ток времени выводят их из состояния биоло-
гического покоя.

Изобретение относится к сельскому хо-
зяйству, а именно к биотехнологии, и может
быть использовано для предпосевной обра-
ботки семян растений ионизирующим излу-
чением.

В настоящее время предпосевная обра-
ботка семян растений с целью ускорения
роста, развития, увеличения урожайности,
улучшения качества урожая и повышения
иммунитета растений является обычным и
широко распространенным агроприемом.
Для этой цели на семена и растения воздей-
ствуют различными видами излучения, вы-
сокой и низкой температурой, химическими
и биологическими препаратами.

-Активация семян растений оптимальны-
ми дозами ионизирующего излучения способ-
ствует ускорению роста, развития, увели-
чению урожайности и содержания полезных
веществ в растениях, повышению иммунитета
к болезням, однако величина эффекта актива-
ции и его воспроизводимость зависят от со-
стояния семян, на которое оказывают

влияние много естественных и неконтроли-
руемых факторов, вочдействующих на обь-
екты в процессе хранения, облучения,
пострадиационных и других условий.

Известен способ обработки семян сель-
скохозяйственных культур путем охлажде-
ния семян до сверхнизких температур (зот.
ев, СССР № 1757498, М. кл. 5 А 01 С 1/00,
1990). Данная обработка предусматривал
сложную процедуру охлаждения семян, на-
личия специального оборудования для ох-
лаждения и сложной аппаратуры контроля
режима охлаждения, что затрудняет приме-
нение данного способа обработки семян в
промышленных масштабах. Охлаждение се-
мян до сверхнизких температур сказывает-
ся только на увеличении урожайности
культур, и не дает дополнительно ускорения
созревания, увеличения содержания полез-
ных веществ в растениях, повышения имму-
нитета растений к болезням.

Наиболее близким к предлагаемому
способу является активация семян растений



14564

оптимальной дозой ионизирующего излуче-
ния (Серегина М.Т., Орлов В.В.. Батыгин
Н.Ф. Стабильность воспроизведения стиму-
пяционного эффекта при предпосевном об-
лучении сем-ян сельскохозяйственных 5
растений. - Радиобиология, т. 22, вып. 4,
1982. с. 507-511). Способ позволяет увели-
чить урожайность культур, сократить срок
созревания, повысить стойкость к болезням,
увеличить содержание полезных веществ в 10
растениях.

Недостатком способа является неодно-
значность эффекта активации и его воспро-
изводимости, вплоть до угнетения, ввиду
зависимости эффекта активации от состоя- 15
ни я семян растений, па которое оказывают
влияние много естественных и пеконтрели-
руемых факторов, воздействующих но обь-
екты в процессе хранения, облучения,
пострадиационных и других условий По- 20
скольку биологическое состояние объектов
отличается не только в разных партиях, но и
в пределах одной партии, это не позволяет
получать однозначного эффекта активации
при одинаковых условиях облучения. 25

Кроме того, существуют жесткие ограни-
чения на промежуток времени между обра-
боткой и о н и з и р у ю щ и м излучением и
посевом, так как для большиисгпэ семян
растений эффект активации сохраняется 3-7 30
дмси <: момента облучения, что не позволяет
использовать обязательную установку в те-
чение длительного промежутка времени, не
позволяет обрабатывать значительные объ-
емы семян растений одной установкой. 35

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания эффективного способа предпо-
сезной обработки семян растений, в
котором семена перед воздействием иони-
зирующего излучения приводят с состояние 40
биолої ического покоя, из которого они выво-
дится через зэдашши промежуток времени,
зо счет чего обеспечмооется стабильность
воспроизведения эффекта активации семян
растений атечение длительного промежутка AS
времени.

Поставленная задача решается тем, что о
способе предпосевной обработки семян рас-
тений еоздеистяием на них ионизирующего
излучения, согласно изобретению, семена 50
растений перед воздействием излучения при-
водят Й состояние биологического покоя, a
после воздействия ионизирующего излучения
через заданный промежуток времени выводит
их из состояния биологического покоя. 55

Приведение семян в состояние биологи-
ческого ПОКОЯ, которое характеризуется ми-
нимальной биологической активностью и
низкой скоростью протекания биохимиче-
ских процессов, позволяет привести все се-

мена растений о одинаковое биологическое
состояние.

Экспериментальным путем установле-
но, что воздействие ионизирующего излуче-
ния на семена, находящиеся о состоянии
биологического покоя, позволяет "заморо-
зить" активированное состояние, сохранить
эффект активации значительный промежу-
ток времени поскольку в состоянии биологи-
ческого покоя в семенах замедляется
скорость протекания биохимических про-
цессов, и устраняется влияние на эффект
активации естественных и неконтролируе-
мых факторов.

Сохранение эффекта активации а тече-
ние длительного промежутка времени по-
зволяет разнести по времени операции
активации и снятия состояния покоя, т.е.
снимает жесткие временные ограничения на
промежуток времени между активацией и
посевом, появляется возможность накапли-
вать обработанный материал. В результате
эффективное время vicnonb3OBanHa установ-
ки для обработки семян увеличивается с 3-7
дней как минимум до 48-52 дней для одной
культуры.

Способ предпосевной обработки семли
растений осуществляется следующим обра-
зом

Семена растений перед воздействием
ионизирующего излучения приводятся в со-
стояние биологического покоя, например
охлаждением их до температуры 0--* 1
град.С. Привести в состояние биологическо-
го покоя можно с помощью высушивания,
воздействия химических препаратов. Затем
семена, находящиеся в состоянии биологи-
ческого покоя облучают оптимальными до-
зами ионизирующего излучения с энергией
до 5 МэВ.

Значения оптимальных доз облучения
взяты из книги: Березина Н.М , Бобырь И.К.,
Даскалов Х.С , Мэлцева СМ., Стоянов С.Х.
Результаты исследований и внедрения при-
ема предпосевного гамма-облучения семян
сельскохозяйственных культур в СССР и
НРБ. М , Энергоатомиздат. 1984, с. 97.

В качестве источников ионизирующего
излучения могут быть использованы гамма-
и рентгеновское излучение, ускоренные ча-
стицы (электроны, протоны), лазеры, СВЧ-
излучение, коронный разряд и др.

Выводят семена из состояния биологи-
ческого покоя непосредственно перед посе-
вом например, нагревая их до температуры
прорастания. Можно выводить семена из
этого состояния, замачивая их а водо, посад-
кой а почву или другими методами.

Экспериментальные данные, позволяю-
щие наблюдать эффект активации о течение
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длительного промежутка времени при обра-
ботке семян различных сельскохозяйствен-
ных культур, приведены в последующих
примерах конкретной реализации способа.

Реализация предложенного способа об-
работки семян растений осуществлялась
следующим образом.

Семена всех видов культур облучались с
помощью промышленного ускорителя "Элек-
троника У-ООЗ" с энергией электронов до 5
МэВ. Для испытаний использовались конди-
ционные семена воздушно-сухой влажности а
следующих вариантах обработки:

Вариант № 1 - семена без обработки
(контроль).

Вариант № 2 - семена активировались
непосредственно перед посеаом (прототип).

10

15

Вариант № 3 - семена охлаждались за
60 дней до посева и хранились при темпе
ратуре 0-+1 град.С вплоть до посева (ана-
лог).

Вариант № 4 - семена охлаждались за 60
дней до посева и хранились при температу-
ре 0-+1 град.С, непосредственно перед по-
севом семена активировались.

Вариант № 5 - семена охлаждались за 60
дней до посева и хранились при температу-
ре 0-И град.С. За 45 дней до посева активи-
ровались в охлажденном состоянии и далее
хранились при указанной температуре
вплоть до посева.

Посев семян для всех вариантов произ-
водился одновременно.

П р и м е р № 1. Огурец "МСХА".

Номер варианта

1

2

3

4

5

Доза облучения
(Грей)

-

4

4

4

Время появле-
ния всходов, сут

5-7

4

5-6

4

4

Сокращение сро-
ка начала плодо-

ношения, сут

-

5-6

-

5-6

Выход урожая, %

100

122.0

107,1

129,7

129,4

В опытах на огурцах "МСХА" при акти-
вации дозой 4 Грей наблюдалось появление 20
всходов на 1-3 дня раньше, чем у контроль-
ных и на 1-2 дня раньше, чем из семян,
которые подвергались только охлаждению.
Сокращение срока начала плодоношения на
5-6днейотмечалосьтолько для растений, соме- 25

на которых подвергались радиационной ак-
тивации. Урожайность в вариантах 4-5 отли-
чалась незначительно и была выше
контрольных на 29,4%, выше, чем в варианте 2
на 7,4%, выше, чем в варианте 3 на 22,3%.
Поражения заболеваниями отмечено не было.

П р и м е р fsh 2. Арбуз "Розы юга".

Номер варианта

1

2

3

4
5

Доза облучения
(Грей)

-

120

-

120

120

Время появле-
ния всходов, сут

9-12

7

9-11

7

7-8

Сокращение сро-
ка созревания,

сут

_

6-7
-

6-7

6-7

Выход урожая, %

100

113

113

121

120

В опытах на арбузах "Розы юга" при
активации дозой 120 Грей наблюдалось
появление всходов ма 2-4 дня раньше,
чем у контрольных и на 2-3 дня раньше,
чем из семян, которые подвергались толь-
ко охлаждению. Сокращение срока созре-

вания на 6-7 дней отмечалось только для
растений, семена которых подвергались ра-
диационной активации, Урожайность в ва-

30 риантах 4-5 примерно одинакова и была
выше контрольных на 20%. оыше, чем R ва-
ризнтах 2-3 на 7%.
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П р и м е р а 3. Томат "Белый налив".

Номер варианта

1

2

3

4

5

Доза облучения
(Грей)

-

8

-

8

8

Время появле-
ния всходов, сут

5-8

5

5-8

5

5

Сокращение сро-
ка созревания,

сут

-

10-12

-

11-12

11-12

Выход урожая, %

100

112

112,8

118,7

118,5

В опытах с томатом "Белый налив" при
активации дозой 8 Грей наблюдалось уско-
ренное и дружное появление всходов по срав-
нению с контрольными и необлученными.
Сокращение срока начала плодоношении на
10-12 днем отмечалось только для растений,
семена которых подвергались радиационной

активации. Урожайность в вариантах 4-5 от-
личалась в пределах погрешности измере-
ния и была выше, чем у контрольных на
18,5%, выше, чем в варианте 2 на 6,5%,
выше, чем в варианте 3 на 5,7%, Поражения
заболеваниями отмечено не было.

П р и м е р № 4 . Редис "Рубин".

Номер варианта

#

1

2

3

4

5

Доза облучения
(Грей) "'

-

10

-

10

10

Время появле-
ния всходов, сут

3-5

3

3-4

3

3

Сокращения сро-
ка начала плодо-

ношения, сут

-

4

-

5

5

Выход урожая, %

100

130,2

106,6

133,6

139,1

В опытах с редисом "Рубин" при акти-
вации дозой Ю Грей появление всходов
происходило на 1-2 дня раньше, чем у кон-
трольных и раньше, чем из семян, которые
подвергались только охлаждению. Сокра-
щение срока начала плодоношения на 4-5
дней отмечалось только для растений, се-

10
мена которых подвергались радиационной
активации. Урожайность для вариантов 4-5
отличалась незначительно и была выше
контрольных на 39,1 %, выше, чем в вари-

1Б анте 2 на 8,9%, выше, чем в варианте 3 на
32,5%.
* П р и м е р № 5 . Подсолнечник,

Номер варианта

1

2

3

4

5

Доза облучения
(Грей)

-

13

-

13

13

Время появле-
ния всходов, сут

8-Ю

6

8-Ю

6-7

6-7

Сокращение сро-
ка созревания,

сут

-

6-8

6-8

6-8

Выход урожаи, %

100

106,4

108,2

123,5

123,3



14564 10

В опытах с подсолнечником при актива-
ции дозой 13 Грей наблюдалось появление
всходов на 2-3 дня раньше, чем у контроль-
ных и из семян, которые подвергались толь-
ко охлаждению. Сокращение срока
созревания на 6-8 дней было топько у расте-
ний, семена которых подвергались радиаци-
онной активации. Урожайность в вариантах
4-5 практически не отличалась и была выше
контрольных на 23,3%, выше, чем D вариан-
те 2 па 16,9%, выше, чем в варианте 3 на

15,1%.
Во всех приведенных примерах урожай-

ность культур, семена которых подвергались
охлаждению, а затем активации непосредст-
венно перед посевом, и для семян, которые
активировались за 45 дней до посева, отли-
чалась незначительно и была выше конт-
рольных, а также выращенных из семян,
которые подвергались только охлаждению,

и из семян, которые подвергались актива-
ции без предварительного охлаждения

Сокращение срока начала плодоноше-
ния отмечалось только для растении, семена
которых подвергались радиационной акти-
вации

Увеличение урожайности культур в ва-
риантах 4-5 относительно варианта 3 поп-
учено за счет стабильности воспроизведения
эффекта активации на семена растений

При обработке семян по варианту 5 мож-
но было разнести во времени операции ак-
тивации и снятия состояния покоя и т о
снять ограничения на промежуток времени
между активацией и посевом, увеличив вре-
мя сохранения активированного состояния
как минимум на 45 дней Таким образом
можно увеличить время работы уст эновки по
облучению семян с 3-7 дней до 48-52 дней
для одной культуры
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