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(57) Способ подготовки отходов гравитаци-
онного углеобогащения для использования
в производстве стеновой керамики путем
грохочения, выделения определенных фрак-
ций и смешивания их, о т л и ч а ю щ и й с я
тем, что 8 качестве отходов гравитационно-
го углеобогащения используют смесь отхо-
дов обогащения длиннопламенных газовых
сернистых, газовых жирных и отощенных

Изобретение относится к промышлен-
ности строительных материалов, конкрет-
нее к способам подготовки сырья,
используемого при производстве стеновой
керамики

Наиболее близким по технической сущ-
ности и достигаемому результату является
способ подготовки отходов гравитационно-
го углеобогащения для использования в
производстве стеновой керамики включаю-
щий грохочение, выделение определенных
фракций и смешивание их [1]

Способ осуществляют следующим об-
разом, Известным способом подготавлива-

спекающихся высокосернистых, газовых
жирных малосернистых углей, выделяют в
каждом из отходов фракцию более 25 мм и
смешивают отходы выделенной фракции в
следующем соотношении, вес %•

Отходы обогащения
длиннопламенных газовых
сернистых углей
Отходы обогащения
газовых жирных и отощен-
ных малосернистых углей
Отходы обогащения кок-
совых малосернистых
углей
Отходы обогащения
жирных и отощенных
спекающихся высоко-
сернистых углей
Отходы обогащения
газовых, жирных
малосернистых углей

20-22

18-20

20-24

24-26

Остальное

ют отходы гравитационного углеобогаще-
ния одного угольного бассейна Отходы
гравитационного обогащения жирных и ото-
щенных спекающихся высокосернистых уг-
лей Карагандинского угольного бассейна
(обогатительной фабрики "Абэшевская") а
именно отходы обогащения углей одного ти-
па подвергают грохочению с разделением
на фракции 0,5-13, 13-25 25-50 50-80, 80
100 мм, так как различные фракции отходов
характеризуются различным содержанием
в них горючих веществ Для испопьзования
отходов углеобогащения в производстве
стеновой керамики выделяют фракции 13
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25, 25-50, 50-80 мм, обладающие оптималь-
ным содержанием горючих веществ и сме-
шивают их в соотношении 1-4 : 1-3 : 1-3,
соответственно. Фракции 0,5-13 мм и 80-
100 мм не применяются, так как фракция 5
0,5-13 мм содержит избыточное количество
горючих веществ, а фракция 80-100 мм со-
держит недостаточное количество горючих
веществ. Полученный после смешивания
продукт измельчают до крупности частиц 10
0,05-0,5 мм. Однако, подготовленные отхо-
ды гравитационного обогащения жирных и
отощенных спекающихся высокосериистых
углей имеют высокую теплотворную способ-
ность и высокое содержание серьи 15

Аналогичным способом подготавлива-
ют отходы гравитационного обогащения
длиннопламенных газовых сернистых углей
Львовско-Волынского угольного бассейна
(обогатительной фабрики "Должанская"), то 20
есть отходы обогащения углей одного типа.
Подготовленные отходы обогащения углей
одного типа. Подготовленные отходы обога-
щения длиннопламенных газовых серни-
стых углей характеризуются низкой 25
теплотворной способностью и низким со-
держанием серы.

Таким образом, в известном техниче-
ском решении подготовке подвергаются од-
нотипные отходы гравитационного 30
обогащения углей одного угольного бассей-
на в зависимости от источника поставки.
Отходы обогащения углей, поступающие из
разных угольных бассейнов обладают раз-
ной степенью метаморфизма и отличаются 35
между собой содержанием углерода, серы и
летучих веществ и, соответственно, тепло-
творной способностью. А это в свою оче-
редь приводит к периодическим
изменениям режимов технологического 40
процесса получения изделий стеновой кера-
мики.

Кроме того, при использовании в произ-
водстве стеновой керамики отходов грави-'
тационного обогащения углей, имеющих 45
высокую теплотворную способность увели-
чивается содержание вносимой с отходами
в шихту высокотемпературной горючей час-
ти. Превышение ее нормы приводит к необ-
ходимости удлинения срока обжига 50
изделий, к снижению их прочности, к обра-
зованию "сваров" в готовых изделиях, а ес-
ли количество выделяемых при обжиге
летучих веществ превышает газопроницае-
мость изделий, то к их разрыхлению. 55

Отходы углеобогащения, поступающие
из разных угольных бассейнов, имеют раз-
личное содержание серы, которое в значи-
тельной степени зависит от условий
образования и залегания углей. Большое ко-

личество серы содержится и в отходах фрак-
ций 13-25 мм.

Высокое содержание серы в отходах яв-
ляется отрицательным фактором, так как со-
единения серы способствуют образованию
высолов на поверхности изделий, ухудшаю-
щих их внешний вид и могут явиться причи-
ной преждевременного разрушения
изделий. Высолы всегда вызываются суль-
фидами, которые медленно окисляются в
интервале температур 400-700°С с образо-
ванием сернистого, а затем серного ангид-
рида. Эти выделяющиеся при обжиге
газообразные соединения серы загрязняют
окружающую среду.

Таким образом, недостатком известно-
го технического решения является то, что
отходы гравитационного обогащения углей,
подготовленные для использования в про-
изводстве стеновой керамики по теплотвор-
ной способности и содержанию серы
характеризуются нестабильностью, а в ряде
случаев теплотворная способность отходов
и содержание серы в них высокое.

Использование таких отходов в произ-
водстве стеновой керамики без специаль-
ной подготовки приводит к ухудшению
качественных характеристик готовой про-
дукции и загрязнению окружающей среды.

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствования способа подготовки
отходов гравитационного углеобогащения
для использования в производстве стено-
вой керамики, в котором путем использова-
ния смеси отходов гравитационного
обогащения углей пяти типов в определен-
ном соотношении и изменения фракцион-
ного состава отходов снижается
теплотворная способность и обеспечивает-
ся ее стабильность в подготовленных отхо-
дах, а также снижается и становится
стабильным содержание серы в этих отхо-
дах, за счет чего повышается качество сте-
новой керамики, снижаются выбросы
сернистых соединений в атмосферу при ее
производстве.

Поставленная задача решается тем. что
в способе подготовки отходов гравитацион-
ного углеобогащения для использования в
производстве стеновой керамики путем гро-
хочения, выделения определенных фракций
и смешивания их, согласно изобретению,
новым является то, что в качестве отходов
гравитационного углеобогащения использу-
ют смесь отходов обогащения длиннопла-
менных газовых сернистых, газовых
жирных и отощенных малосернистых, кок-
совых малосернистых, жирных и отощенных
спекающихся высокосернистых, газовых
жирных мзлосернистых углей, выделяют в
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каждом из отходов фракцию более 25 мм и
смешивают отходы выделенной фракции в
следующем соотношении, вес %:

Отходы обогащения
длиннопламенных
газовых сернистых углей 20-22
Отходы обогащения
газовых жирных и
отощенных малосернистых
углей 18-20
Отходы обогащения
коксовых малосер-
нистых углей 20-24
Отходы обогащения
жирных и отощенных
спекающихся
высокосернистых углей 24-26
Отходы обогащения
газовых жирных ма-
лосернистых углей
Отходы гравитационного обогащения

длиннопламенных газовых сернистых углей
представлены в основном отходами обога-
щения углей Львовско-Волынского бассей-
на. Эти отходы характеризуются низкой 25
степенью метаморфизма. Химический со-
став этих отходов колеблется в таких преде-
лах, вес.%: SiO2 32,96-49,0; ALO3 13,4-33,0;
Fe2O3z 4,92-22,0; CaO 0,66-11,5; MgO 0,56-
Ш ; 5О3 0,14-3,65; ПО 0,67-0,70; С 12,0-
13,0.

Отходы гравитационного обогащения
газовых жирных малосернистых углей явля-
ются отходами обогащения углей Кузнецко-
го бассейна. Эти отходы имеют следующий
химический состав, мас.%: SiO2 30,2-53,0;
А12О3 12,0-32,0; Fe2O3 2,0-22,0; CaO 1,0-
11,0; MgO 0,1-6,2; 5О3 0,2-
0,67; С 13.5-14,5.

Отходы гравитационного обогащения
газовых жирных и отощенных малосерни-
стых углей представлены отходами обога-
щения углей Печорского бассейна.
Химический состав этих отходов колеблется
в таких пределах, вес.%: SiO2 30,0-55,0;
AI О3 15,0-26,0; Fe2O3 5,0-17,8; CaO 1,0-
11,4; MgO 0,11-2,89; SO3 0.01-1,5; ТЮ2 0,6-
0,7; С 16.0-17,0.

Степень метаморфизма отходов обога-
щения углей Кузнецкого и Печорского бас-
сейнов несколько выше, чем отходов
обогащения углей Львовско-Волынского-
бассейна

Отходы гравитационного обогащения 55
коксовых малосернистых углей являются от-
ходами обогащения уілей Карагандинского
бассейна. Отходы имеют следующий хими-
ческий состав, вес.%. SIO2 30.0-52,0; ALO3

15,0-25,0, Fe2O3 3.0-20,0; CaO 0,5-1 T.5;

-1,0; ТЮ2 0,64-

30

35

40

45

50

MgO 0.1-3,9; SO3 0,2-1,3; ТЮ- 0,74-0,76; С
17,0-19.0.

Отходы гравитационного обогащения
жирных и отощенных спекающихся высоко-
сернистых углей представлены отходами
обогащения углей Донецкого бассейна. Хи-
мический состав отходов следующий,
вес.% SiO2 30,0-40.0; ALO318,0-28,0; Fe-O3

2.0-12,0; CaO 0,7-0,8; MgO 0,6-2,2; SO30,8-
8,3; T(O2 0.69-0.71; С 20,5-21,5.

Отходы обогащения углей Карагандин-
ского и Донецкого бассейнов имеют высо-
кую степень метаморфизма.

По своему химико-минералогическому
составу эти отходы гравитационного угле-
обогащения близки к глинистому сырью ка-
олинитгидрослюдистого типа и обладают
керамико-технологическими свойствами.

По химическому составу процентное со-
отношение составляющих оксидов в отхо-
дах гравитационного обогащения углей
различных типов примерно одинаково. Но
по содержанию углерода, серы и летучих
веществ эти отходы характеризуются высо-
кой степенью неоднородности. Соответст-
венно они имеют и различную
теплотворную способность.

Предлагаемый способ подготовки отхо-
дов гравитационного углеобогащения для
использования в производстве стеновой ке-
рамики за счет использования смеси отхо-
дов гравитационного обогащения углей
пяти типов в определенном соотношении и
изменения фракционного состава отходов
позволяет снизить теплотворную способ-
ность и обеспечить ее стабильность в подго-
товленных отходах, а также снизить и
сделать стабильным содержание серы в
этих отходах, за счет чего повышается каче-
ство стеновой керамики, снижаются выбро-
сы сернистых соединений в атмосферу при
ее производстве.

Выделение фракции более 25 мм обус-
ловлено тем, что с увеличением крупности
пород содержание в них угля уменьшается.
Это связано с повышенной хрупкостью уг-
лей, которые при добыче и обогащении
больше измельчаются, чем глинистые и пес-
чано-глинистые породы, и попадают в более
мелкие фракции. |

Основная масса угля, а также серы кон-
центрируется в фракциях отходов крупно-
стью менее 25 мм. Соответственно,
выделенная фракция (более 25 мм) отходов
обладает меньшей теплотворной способно-
стью и содержит меньшее количество серы.

Использование смеси отходов гравита-
ционного обогащения углей пяти типов
обусловлено тем, что эти отходы обладают
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разной степенью метаморфизма и разным
содержанием серы.

С ростом степени метаморфизма содер-
жание углерода в угле, находящемся в отхо-
дах растет, а содержание водорода, 5
кислорода, серы и азота уменьшается. Из-
меняется и теплотворная способность отхо-
дов. При увеличении степени
метаморфизма до средней теплотворная
способность растет по мере уменьшения со- 10
держания в угле кислорода и увеличения
содержания углерода и серы, затем тепло-
творная способность снижается из-за быст-
рого снижения содержания в угле водорода.

Заявляемое в смеси соотношение отхо- 15
дов гравитационного обогащения углей пя-
ти т и п о в фракцией более 25 мм,
обеспечивающее снижение теплотворной
способности и, ее стабильность в подготов-
ленных отходах, а также снижение содержа- 20
ния серы в этих отходах, которое становится
стабильным, установлено эксперименталь- ,
но.

Подготовленные таким способом отхо-
ды гравитационного углеобогащения могут 25
быть использованы и как добавка и как ос-
новное сырье при производстве стеновой
керамики.

При использовании таких отходов сни-
жается содержание вносимой с отходами в 30
шихту высокотемпературной горючей части,
которое не превышает норму. В этом случае
количество выделяемых при обжиге летучих
веществ не превышает газопроницаемость
изделий, что приводит к повышению проч- 35
ности готовых изделий и устранению их бра-
ка, получаемого за счет образования
"свзров" в изделиях и их разрыхления.

При низком и стабильном содержании
серы в отходах повышается качество гото- 40
аых изделий, так как не образуются высолы
на их поверхности, а также снижаются вы-
бросы сернистых соединений в атмосферу
при производстве керамических изделий.

П р и м е р . Отходы гравитационного 45
обогащения длиннопламеных газовых сер-
нистых, газовых жирных и отощенных сер-
нистых, коксовых малосернистых, жирных и
отощенных спекающихся высокосернистых,
газовых жирных малосернистых углей, взя- 50
тые в количестве 100 кг каждый, подвергают
раздельно грохочению с выделением фрак-
ции более 25 мм.

Отходы обогащения углей пяти типов
фракцией более 25 мм смешивают в опреде- 55
ленном соотношении.

Полученную смесь отходов углеобога-
щения измельчают в молотковой роторной
(или другого типа) дробилке до крупности
частиц менее 2,5 мм. Такую измельченную

шихту перерабатывают в глиноперерабаты-
вающем оборудовании и формуют пустоте-
лые изделия в вакуум-прессе. Изделия
сушат в сушилке любого типа и обжигают в
туннельной печи.

Для проведения сравнительных испыта-
ний были изготовлены 3 партии смесей от-
ходов гравитационного углеобогащения, в
которых отходы обогащения углей пяти ти-
пов фракцией более 25 мм содержались в
предельных и оптимальных количествах.

Отходы гравитационного обогащения
длиннопламеиных газовых сернистых углей
вводили в состав смеси в количестве 20
вес,% (партия № 1), 21 вес.% (партия № 2),
22 вес.% (партия №3).

Отходы гравитационного обогащения
газовых жирных и отощенных малосерни-
стых углей - в количестве 18 вес.% (партия
Ns 1), 19 вес.% (партия №2), 20 вес.% (партия
№3).

Отходы гравитационного обогащения
коксовых малосернистых углей - в количест-
ве 20 вес.% (партия Ns 1), 22 вес.% (партия
№ 2), 24 вес. % (партия fsfc 3).

Отходы гравитационного обогащения
жирных и отощенных спекающихся высоко-
сернистых углей - в количестве 24 вес.%
(партия N? 1), 25 вес. % (партия № 2), 26 вес. %
(партия № 3).

Отходы гравитационного обогащения
газовых жирных малосернистых углей - в
количестве 18 вес.% (партия № 1), 12 вес.%
(партия № 2), 8 вес.% (партия N= 3),

Для сравнения были испытаны также
смеси отходов гравитационного углеобога-
щения, в которых отходы обогащения углей
пяти типов содержались в количествах, вы-
ходящих за пределы, предлагаемые настоя-
щим техническим решением (партия Ns 4 и
партия Ns 5), а также смесь, в которой отходы
обогащения углей пяти типов содержались
в оптимальных количествах, но фракцией
более 13 мм (партия № 6).

Испытывали и отходы гравитационного
углеобогащения, подготовленные спосо-
бом, выбранным в качестве прототипа.

В этом случае использовали отходы гра-
витационного углеобогащения длиннопла-
менных газовых сернистых углей (партия
Ns 7) и отходы обогащения жирных и ото-
щенных спекающихся высокосернистых уг-
лей (партия № 8).

В отходах, полученных после подготов-
ки, определяли теплотворную способность
и содержание серы.

Стеновые керамические изделия, изго-
товленные из подготовленных отходов под-
вергали испытаниям на прочность при
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сжатии и изгибе несуществующей методике
(ГОСТ 8462-85)

Составы подготовленных отходов гра-
витационного обогащения углей и результа-
ты и с п ы т а н и й отходов и и з д е л и й ,
изготовленных из них, приведены в табли-
це

Как видно из таблицы теплотворная
способность отходов, подготовленных по
предлагаемому способу, и содержание серы
в них ниже чем у отходов, подготовленных
по способу взятому в качестве прототипа а

10

также у отходов, в составе смесей которых
отходы обогащения углей пяти типов содер-
жались в количествах, выходящих за пред-
елы, предлагаемые настоящим техническим
решением а также у отходов, в составе сме-
сей которых отходы обогащения углей пяти
типов содержались в оптимальном количе-
стве, но фракцией более 13 мм

Стеновые керамические изделия, пол-
ученные из предлагаемой шихты имеют до-
статочно высокие показатели предела
прочности при сжатии и изгибе

Содержание отходов гравитационного oSofSinennfl углрй я сме
ПЭР 4

т и и

1

2
3
4

5

6
1

8

отходы обо

гащрния

длиннопла
меиных га

эовых

углей

20
21
22

18
26
21
500

_

отходы обо

гашения га

аоаых
жирных и

отощенных
малосерни
стых углей

18

19

20
16
21
19

отходы обо
гашения

КОКСОВЫХ

малосрони
|~тых углей

20
22
24

18
25
22

1 отходы обо
гашение

жирных и
отощенных

Спекающих
ся высоко
сернистых

21

25
26
22
28
25

100

отлоды обо

гашения гз

эовых
жирных ма

лосерни
СТЫХ УГЛРИ

18
2

3
<>6

12

Фракция

"ІОДГОІОВ

ленных от

гравита \vi
очного обо

гащения
углей мм

более «5

более 13
13 80
13 80

Теплотвор-

ная способ
НОСТЬ

лепных от
ходов

грааитачи
онного обо

гащения
углей

ккал/гг

800
"70
780
1050
950
1000
1200
1050

Содержа
ние серы а
ПОДГОТОВ

ходах
фЗВИТЗЦИ

омного обо-
гащения
упеи %

134
1 36
! 39
1 31
1 86

2 1
3S
27

Свойства стеновых кера-
мических изделии

Прочность кг/см

на сжатие

ЗЮ
320
315
290
285
283
270

290

на изгиб

39
41

40
36
35
35
32
34

Упорядник

Замовлений 4516

Техред М Келемеш Коректор М Керецман

Тираж Підписне
Державне патентне відомство України,

254555 ГСП Київ-53. Львівська пл 8

Відкрите акціонерне товариство 'Патент" м Ужгород, аул ГагарІна, 101




