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(57) 1, Насосная установка, содержащая на-
сос с всасывающей магистралью, имеющая
заборный и подающий трубопроводы, под-
соединенные к цилиндрической промежу-
точной камере, о т л и ч а ю щ а я с я тем,
что, с целью уменьшения всасывания возду-
ха через сальник и увеличения продолжи-
тельности его работы, подающий
трубопровод всасывающей магистрали со-

Предполагаемое изобретение относит*
ся к гидромашиностроению, в частности, к
насосным установкам, осуществляющим за-
бор воды из открытых источников или сква-
жин, а также может быть использовано при
проектировании гидротранспортных систем
в промышленности, сельском хозяйстве и
строительстве.

Известна насосная установка, содержа-
щая насос с всасывающей магистралью,
имеющей заборный и подающий трубопро-

держит гаситель центробежного давления
потока жидкости, выполненный в виде диа-
метральной перегородки, разделяющей вса-
сывающий раструб насоса на части, при
этом диаметры заборного трубопровода и
промежуточной камеры в установке выбира-
ются в зависимости от высоты всасывания
жидкости

U =SD2

2f2/D,2,

где & - высота всасывания;
Ь - высота столба жидкости в промежу-

точной камере, необходимой для запуска на-
соса;

Di - диаметр заборного трубопровода;
D2 ~ диаметр промежуточной камеры.
2. Установка по п. 1 , о т л и ч а ю щ а я -

с я тем, что всасывающий раструб насоса
выполнен с гасителем центробежного дав-
ления потока жидкости.

воды, подсоединенные к цилиндрической
промежуточной емкости, верхняя часть ко-
торой подключена к отсасывающей системе
ш.

Недостаток насосной установки - сни-
жение надежности работы из-за износа
сальникового уплотнения, через которое ат-
мосферный воздух попадает в камеру.

Наиболее близкой по технической сущ-
ности является установка, в которой забор*
ный и подающий трубопроводы

оо
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подсоединены к емкости, тангенциально [2].
Недостаток изобретения - подсос воздуха
через сальниковое уплотнение в полость на-
соса и промежуточную камеру, чему способ-
ствует образующийся во всасывающем 5
раструбе воздушный шнур, где устанавлива-
ется минимальное по отношению к расчет-
ному номинальному давление потока
жидкости, особенно в тех вариантах конст-
рукций, в которых сопротивление потоку в 10
напорном трубопроводе больше, чем во вса-
сывающей магистрали.

В основу изобретения поставлена зада-
ча создания насосной установки, в которой
предотвращается образование воздушного 15
шнура и выравнивается перепад давлений в
зоне всасывающего раструба, обеспечива-
ется уменьшение всасывания воздуха через
сальник, увеличивается продолжительность
его работы и за счет этого установка может 20
быть использована в гидротранспортных си-
стемах в промышленности, сельском хозяй-
стве и строительстве, осуществляющих
забор воды из открытых источников или
скважин. 25

Поставленная задача решается тем, что
в насосной установке, содержащей насос с
всасывающей магистралью, имеющей за-
борный и подающий трубопроводы, подсое-
диненные к цилиндрической 30
промежуточной емкости, согласно изобре-
тению, подающий трубопровод всасываю-
щей магистрали содержит гаситель
центробежного давления потока жидкости,
выполненный в виде диаметральной перего- 35
родки, разделяющей всасывающий раструб
насоса на части, при этом диаметры задор-
ного трубопровода и промежуточной каме-
ры в установке выбираются в зависимости
от высоты всасывания жидкости. Всасываю- 40
щий раструб насоса выполнен с гасителем
центробежного давления потока жидкости.

На фиг. 1 изображен общий вид насос-
ной установки; на фиг. 2 - вид А фиг, 1
(вариант); на фиг. 3 - вариант насосного аг- 45
регата, содержащего гаситель во всасываю-
щем раструбе.

Насосная установка содержит всасыва-
ющую, магистраль, имеющую заборный тру-
бопровод 1, цилиндрическую 50
промежуточную камеру 2, подающий тру-
бопровод 3, подсоединенный к всасываю-
щему раструбу насоса 4. В подающем
трубопроводе установлен гаситель центро-
бежного давления потока жидкости 5. 55

Устройство работает следующим обра-
зом.

В процессе работы насоса во всасываю-
щем раструбе 4 в результате жидкостного
трения образуется перепад давлений по ди*

аметру раструба от оси к периферии, в ре-
зультате чего развиваются центробежные
силы. Установленный внутри подающего
трубопровода 3 или всасывающего раструба
4 гаситель препятствует закручиванию пото-
ка, этим достигается выравнивание давле-
ния жидкости в трубопроводе, а также
уменьшение давления в кольцевом зазоре
сальникового уплотнения, увеличивается ки-
нетическая энергия поступательного пере-
мещения потока жидкости в связи с
уменьшением центробежных сил. Подсос
воздуха через сальник сокращается и, как
следствие, нормализуется его работа.

Для устойчивой работы насосной уста-
новки соотношение диаметров цилиндриче-
ской промежуточной камеры 2 и заборного
трубопровода 1 может быть выбрано из ус-
ловия неразрывности потока

где р- плотность жидкости;
vi и V2 - скорость движения потока в

заборном трубопроводе 1 и камере;
St и S2 - площадь сечения заборного

трубопровода и камеры.
Учитывая, что v i «| i/ t ; V2 ш fc/t;

Si - J T D I 2 / 4 ; S2 - Я&2 /4 , имеем
2 2

где t - время сечения жидкости;
Сі - высота столба от верхнего уровня

откачиваемой жидкости до оси отверстия
всасывания ее в камеру 2 (высота всасыва-
ния);

h - высота столба жидкости в промежу-
точной камере, необходимой для запуска на-
соса, отсчитываемая от оси всасывающего
раструба 4;

Di - диаметр заборного трубопровода;
D2 - диаметр промежуточной камеры.
Таким образом, искомая высота всасы-

вания жидкости может быть найдена из со-
отношения

fi <;D2

2k/Dt2.
Равенство объемных расходов жидкости

согласно приведенного в описании уравне-
ния неразрывности потока соблюдается при
отсутствии утечек жидкости и подсоса воз-
духа через сальник, т.е. высота всасывания
в выведенном соотношении %\ - предельная
расчетная.

Исполнение насосной установки в соот-
ветствии с приведенным соотношением по-
зволяет улучшить условия ее эксплуатации,
увеличивает срок работы.

Гаситель центробежного давления пото-
ка жидкости в подающем трубопроводе вса-
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сывающей магистрали позволяет умень- и, как следствие, снизить контактный пере-
шить нагрузку на сальниковые уплотнения грев поверхности сальника.
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