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(57) 1. Устройство для обнаружения движу-
щегося по рельсам объекта, содержащее
два блока подмагничивания. расположен-
ные внутри рельсовой колеи, между которы-
ми установлены соосно первый и второй
мэгниточувствительные путевые датчики, из
которых первый размещен внутри рельсо-
вой колеи возле одного рельса с возможно-
стью взаимодействия с одним из колес
колесной пари движущегося объекта, о т л и -
ч а ю щ е е с я тем, что в него введены
вычислитель, выдающий сигнал вхождения
колесной пары в зону действия устройства,
сигнал наличия ее в зоне действия устройст-
ва и сигнал прохождения ее колесной парой
для определения направления движения
объекта, третий и четвертый магнмточувст-
вительные путевые датчики, при этом тре-
тий магниточувствительный путевой датчик
установлен внутри рельсовой колеи у упо-
мянутого рельса, а второй и четвертый -
возле другого рельса снаружи рельсовой
колеи, при этом датчики расположены на
одинаковом расстоянии от рельсов с воз-
можностью максимального приближения к
колесам колесных пар движущегося объекта
и одновременного взаимодействия с упомя-
нутыми колесами, при этом выходы первого,
второго, третьего и четвертого путевых дат-

чиков соединены соответственно с первым,
вторым, третьим и четвертым входами вы-
числителя.

2. Устройство по п. І . о т л и ч а ю щ е е -
с я тем, что вычислитель содержит инверто-
ры и блоки совпадения, один из входов пер-
вого из которых подключен к выходу
первого инвертора, входом которого, объе-
диненным с одним из входов второго блока
совпадения, образован первый вход вычис-
лителя, второй вход которого образован
объединенными входом второго инвертора
и другим входом второго блока совпадения,
выход первого Ълокэ совпадения соединен
с входом третьего инвертора и одними из
входов третьего и четвертого блоков совпа-
дения, входом четвертого инвертора и од-
ним из входов пятого блока совпадения
образован третий вход вычислителя, выход
четвертого инвертора соединен с одним из
входов шестого блока совпадения, другим
входом которого и упомянутым входом пя-
того блока совпадения образован четвер-
тый вход вычислителя, выход пятого
инвертора подключен к другому входу пято-
го блока совпадения, выход шестого блока
совпадения соединен с другим входом
третьего блока совпадения, одним из вхо-
дов седьмого блока совпадения и входом
шестого инвертора, выходы шестого и
третьего инверторов соединены с другими
входами соответственно четвертого и седь-
мого блоков совпадения, выход второго бло-
ка совпадения соединен с одними входами
восьмого и девятого блоков совпадения и
входом седьмого инвертора, выход пятого
блока совпадения соединен с другими вхо-
дами десятого и восьмого блоков совпаде-
ния и входом восьмого инвертора, а выходы
седьмого и восьмого инверторов подключе-
ны соответственно к другим входам девято-
го и десятого блоков совпадений, при этом
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выходами третьего и четвертого блоков
совпадения образован первый выход вы-
числителя, выходом седьмою блока совпа-
дения - второй выход вычислителя,

выходами восьмого и девятого блоков сов-
падения -- третий выход вычислителя, а вы-
ходом десятого блока совпадения -
четвертый выход вычислителя

Изобретение относится к транспорту и
может быть использовано в системах конт-
роля и учета работы транспортных средств,
в устройствах счета осей, измерения скоро-
сти и ускорения движения железнодорож- 5
ных составов.

Наиболее близким к заявляемому явля-
ется устройство для обнаружения движуще-
гося по рельсам объекта [Авт. св. ISfc 1477611,
кл. В 61 L 1/16, 15.12 86, опублик. БИ N- 17, 10
1989], содержащее установленный поперек
рельсовой колеи магнит (в заявляемом ре-
шении - блок подмагничивания), два путе-
вых датчика, выполненных
магниточувствительными в виде феррозон- 15
дов, выход каждого из которых соединен с
блоком совпадения, один из датчиков уста-
новлен у одного из рельсов, а другой датчик
- у другого рельса с возможностью их взаи-
модействия с колесами колесной пары и 20
расположены они после магнитов по на-
правлению движения.

Такое расположение путевых датчиков
приводит к невозможности:

- функционирования устройства на 25
электрофицированных участках пути за счет
влияния тягового тока рельсов с разной по-
лярностью на феррозонды;

- определения направления движения
подвижной единицы. 30

Кроме этого при значительном удале-
нии блоков подмагничивания от путевых
датчиков возможно изменение полярности
колесных пар, что приведет к невосприим-
чивости устройством таких осей. 35

В основу изобретения поставлена зада-
ча усовершенствовать устройство для обна-
ружения движущегося по рельсам объекта,
в котором исключение отказов в обнаруже- 40
нии колесных пар и контроль их направ-
ления обеспечивается возможностью
воспринимать остаточную намагничен-
ность колес любой полярности, за счет чего
повышается надежность и функциональные 45
возможности.

Задача решается тем, что в устройство
для обнаружения движущегося по рельсам
объекта, содержащее два блока подмагни- 50

чивания, расположенные внутри рельсовой
колеи, между которыми установлены соос-
но первый и второй магниточувствитель-
ные путевые датчики, из которых первый
размещен внутри рельсовой колеи возле од-
ного рельса с возможностью взаимодейст-
вия с одним из колес колесной пары
движущегося объекта, согласно изобрете-
нию, введены вычислитель, выдающий сиг-
нал вхождения колесной пары в зону
действия устройства, сигнал наличия ее в
зоне действия устройства и сигнал прохож-
дения ее колесной парой для определения
направления движения объекта, третий и
четвертый магниточувствительные путевые
датчики, при этом третий магниточувстви-
тельный путевой датчик установлен внутри
рельсовой колеи у упомянутого рельса, а
второй и четвертый - возле другого рельса
снаружи рельсовой колеи, при этом датчики
расположены на одинаковом расстоянии от
рельсов с возможностью максимального
приближения к колесам колесных пэр дви-
жущегося объекта и одновременного взаи-
модействия с упомянутыми колесами, при
этом выходы первого, второго, третьего и
четвертого путевых датчиков соединены со-
ответственно с первым, вторым, третьим и
четвертым входами вычислителя.

Вычислитель в устройстве для обнару-
жения движущеюся по рельсам объекта со-
держит инверторы и блоки совпадения,
один из входов первого из которых подклю-
чены к выходу первого инвертора, входом
которого, объединенным с одним их входов
второго блока совпадения, образован пер-
вый вход вычислителя, второй вход которого
образован объединенными входом инверто-
ра и другим входом второго блока совпаде-
ния, выход первого блока совпадения
соединен с входом третьего инвертора и
одними из входов третьего и четвертого бло-
ков совпадения, входом четвертого инвер-
тора и одним из входов пятого блока
совпадения образован третий вход вычис-
лителя, выход четвертого инвертора соеди-
нен с одним из входов шестого блока
совпадения, другим входом которого и упо-
мянутым входом пятого блока совпадения
образован четвертый вход вычислителя, вы-
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ход пятого инвертора подключен к другому
входу пятого блока совпадения, выход шес-
того блока совпадения соединен с другим
входом третьего блока совпадения, одним
из входов седьмого блока совпадения и вхо- 5
дом шестого инвертора, выходы шестого и
третьего инверторов соединены с другими
входами соответственно четвертого и седь-
мого блоков совпадения,выход второго бло-
ка совпадения соединен с одними входами 10
восьмого и девятого блоков совпадения и
входом седьмого инвертора, выход пятого
блока совпадения соединен с другими вхо-

дами десятого и восьмого блоков совпаде-
ния и входом восьмого инвертора, а выходы 15
седьмого и восьмого инверторов подключе-
ны соответственно к другим входам девято-
го и десятого блоков совпадения, при этом
выходами третьего и четвертого блоков сов-
падения образован первый выход вычисли- 20
теля выходом седьмого блока совпадения -
второй выход вычислителя, выходами вось-
мого и девятого блоков совпадения - третий
выход вычислителя, а выходом десятого
блока совпадения - четвертый выход вычис- 25
лителя, блоков инверторов соединены соот-
ветственно с другими входами четвертого и
седьмого блоков совпадения, выход седьмо-
го блока совпадения подключен к второму
выходу вычислителя, выход второго блока 30
совпадения соединен с одними из входов
восьмого, девятого блоков совпадения и
седьмым входом блока инвертора, выходы
восьмого и девятого блоков совпадения
подключены к третьему выходу вычислите- 35
ля, выход пятого блока совпадения соеди-
нен с другими входами десятого, восьмого
блоков совпадения, и входом восьмого бло-
ка инвертора, выходы седьмого и восьмого
блоков инверторов подключены соответст- 40
венно к другим входам девятого и десятого
блоков совпадения, выход десятого блока
совпадения подключен к четвертому выходу
вычислителя.

Такое техническое решение позволяет 45
отфильтровать полезный сигнал от импуль-
сов помех, что приводит к повышению отка-
зоустойчивости и позволит применять
устройство на электрофицированных участ-
ках пути, а также реагировать на колесные 50
пары с различной полярностью.

На фиг, 1 представлена функциональ-
ная схема устройства; на фиг. 2 - то же, с
раскрытой блок-схемой вычислителя.

Устройство для обнаружения движуще- 55
гося по рельсам объекта состоит (фиг. 1) из
четырех магниточувствительных путевых
датчиков (феррозондов) 1, 2, 3 и 4, причем
первичные преобразователи первого и вто-
рого датчиков находятся на одной оси, а

третьего и четвертого на другой Расстояние
1 между этими осями выбирается из условия
одновременного срабатывания феррозон-
дов под действием колес колесной пары.
Расстояние 1 между феррозондами и рель-
сами выбирается из условия максимального
приближения к колесной паре с соблюдени-
ем габаритов Устройство также содержит
блоки подмагничивания 5 и 6, вычислитель
7, который состоит из блоков совпадения и
блоков инверторов. Вход первого блока ин-
вертора 8 и второго блока совпадения 9 со-
единены с выходом первого путевого
датчика 1, а выход первого блока инвертора
8 связан с одним входом первого блока сов-
падения 10. Выход второго путевого датчика
2 подключен ко входу второго блока инвер-
тора 11 и к второму входу первого блока
совпадения 10, выход второго блока инвер-
тора 11 соединен с другим входом второго
блока совпадения 9, при этом выход первого
блока совпадения 10 связан с одним входом
третьего 12, четвертого 13 блоков совпаде-
ния и входом третьего блока инвертора 14.
Выходы блоков третьего 12 и четвертого 13
блоков совпадения подключены к соответ-

ствующим выходным шинам вычислителя 7.
Выход третьего датчика 3 соединен со вхо-
дом четвертого блока инвертора 15 и с од-
ним входом пятого блока совпадения 18.
Выход четвертого блока инвертора 15 свя-
зан с одним из входов шестого блока совпа-
дения 17. Выход четвертого путевого
датчика 4 подключен ко входу пятого блока
инвертора 18 и ко второму входу шестого
блока совпадения 17, а выход пятого блока
инвертора 18 соединен с другим входом пя-
того блока совпадения 16, при этом выход
шестого блока совпадения 17 связан с вто-
рым входом третьего блока совпадения 12,
одним входом седьмого блока совпадения
19 и входом шестого блока инвертора 20, а
выход шестого и третьего блоков инверто-
ров подключены к соответствующим вторым
входам четвертого 13 и седьмого 19 блоков
совпадения. Выход седьмого блока совпа-
дения 19 подключен к соответствующим ши-
нам вычислителя. Выход второго блока
совпадения 9 связан с одним входом вось-
мого 21, девятого 22 блоков совпадения и
седьмым блоком инвертора 23, а выходы
восьмого 21 и девятого 22 блоков совпаде-
ния подключены к соответствующим выход-
ным шинам вычислителя, при этом выход
пятого блока совпадения 16 соединен с вто-
рым входом десятого блока совпадения 24,
с другим входом восьмого блока совпадения
21 и входом восьмого блока инвертора 25.
Выходы седьмого 23 и восьмого 25 инверто-
ров подключены к соответствующим вторым
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входам девятого 22 и десятого 24 блоков
совпадения, при этом выход десятого блока
совпадения 24 подсоединен к соответству-
ющей выходной шине вычислителя 7, На
фиг. 1 показана колесная пара 26. 5

Устройство для обнаружения движуще-
гося по рельсам объекта работает следую-
щим образом.

Блоки подмагничивания 5 и 6 обеспечи-
вают намагничивание колесных пар 26 по- 10
даижного состава, проходящих в зоне
действия устройства. При вхождении пред-
варительно намагниченных колесных пар
26 с одним южным, а другим северным ко-
лесом, в зону действия феррозондов 1, 2, 3 15
4 на их выходах появляются сигналы, так как
феррозонд является датчиком активного ти-
па, преобразующим действующую на него
напряженность внешнего постоянного поля
в электрический сигнал. [Афанасьев К.8. 20
Феррозонды.-Л. "Энергия", 1969.- 168с].
В результате в зависимости от колеса, нахо-
дящегося над феррозондом, сигнал имеет
отрицательную или положительную величи-
ну. В зависимости от этого срабатывают 25
блоки совпадения (в зависимости от направ-
ления движения подвижного состава) 12 или
21 и 19 или 13 или 22 или 24 и на выходах
сработавших блоков юявляегся сигнал, ин-
формирующий о направлении движения ко- 30
лесных пар и н а х о ж д е н и и их в
определенной точке пути. Рассмотрим ра-
боту вычислителя 7 при прохождении колес-
ной пары справа налево. В исходном
положении на выходах феррозондов 3 и 4 35
отсутствует сигнал. При нахождении колеса
с южным плюсом над феррозондом 4 и се-
верным над феррозондом 3, на выходе фер-
розонда 4 появляется положительный
сигнал, а на выходе феррозонда 3 - отрица- 40

тельный. В результате этого на выходе бло-
ка инвертора 15 возникает положительный
сигнал, а значит на входах блока совпаде-
ния 17 появляются положительные импуль-
сы, которые открывают блок совпадения 17 45

и на его выходе образуется положительный
сигнал, который воздействует на один из
входов блока совпадения 19, на другом вхо-
де которого в исходном положении также
подается положительный импульс и как
следствие блок совпадения і Я срабатывает,
при этом на его выходе появляется сигнал,
информирующий о приближении колеса к
зоне срабатывания устройства. Этот сигнал
выводится на выходную шину вычислителя
7. Когда колесная пара входит в зону сраба-
тывания всех феррозондов на выходе фер-
розондов 1 и 2 появляются соответственно
положительный и отрицательный импульсы,
под действием которых срабатывает блок
совпадения 10 и на выходе которого появля-
ется положительный импульс. В результате
образования положительных сигн"1 ов на
выходах блоков совпадения 10 и 17 на входы
блока совпадения 12 подаются положитель-
ный импульс и как следствие он срабатыва-
ет и на выходе его появляется сигнал,
информирующий о наличии колесной пары
в зоне срабатывания устройства. Этот сиг-
нал подается на соответствующую выход-
ную шину вычислителя 7. После
проследования колесной парой зоны сраба-
тывания устройства, на феррозондах 3 и 4
отсутствует сигнал, а на феррозондах 1 и 2 в
первый момент еще остаются сигналы той
же полярности. В результате на выходе бло-
ка совпадения 17 появляется отрицатель-
ный импульс и как следствие срабатывает
инвертор 20, при этом с выхода которого
подается сигнал на один вход блока совпа-
дения 13 и так как в это время на другой вход
подается положительный импульс от блока
совпадения 10, то блок совпадения 13 сра-
батывает, а на выходе его появляется сигнал
информирующий о прохождении колесной
парой зоны срабатывания устройства спра-
ва налево. Аналогичным образом работает
вычислитель 7 при смене направления дви-
жения колеса и при изменении полярности
на колесах колесной пары.
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